PROGRAM STUDIOW
I INFORMACJE OGOLNE
1. Nazwa jednostki prowadzacej kierunek: Wydzial Matematyki i Informatyki
2. Nazwa kierunku: matematyka
3. Oferowane specjalnoéci: matematyka teoretyczna
4. Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia
5. Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki
6. Forma studiéw: stacjonarne
7. Liczba semestréw: 6
8. Laczna liczba punktéw ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia: 182
9. Laczna liczba godzin dydaktycznych: 2295
10. Program uchwalony na posiedzeniu RW w dniu 14.03.2018r.
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Rozumie uniwersalne i | uczestnictwo w dyskusji po referatach;
cywilizacyjne znaczenie Przedmiot 1 2,0 1,0 2,0 2,0
matematyki.
el
é Zna historyczne ujecie  |wygloszenie referatu/prezentacii przed cata
.§ rozwc.)ju podstawo.wych grupa; uczestnictwo w dyskusji po referatach;| sty dent wybiera 1 z nastepujacych 2 przedmiotow:
) ementy historii matematyki starozytnej, Elemen
; gal-t;m' matematylfx oraz El ty hist tematyki starozytnej, El y
> |pageia dowod.u 1 teoril historii matematyki nowozytngj.
g matematycznej.




ty historii matematyki staro;

Poprzez zapoznanie sig z
biogramami wybranych
matematykéw rozumie
ograniczenia wiedzy i
koniecznosé ciaglego
dalszego ksztatcenia.

Samodzielnie wyszukuje
informacje w literaturze i

wygloszenie referatu/prezentacji przed calg
grupa; uczestnictwo w dyskusji po referatach;

wygloszenie referatu/prezentacii przed calg
grupg;

rozwigzanie zagadnienia
Z poziomu matematyki
elementarne;j.

=
g |w Sieci.
2
M IPotrafi pracowat wygloszenie referatu/prezentacji przed catg
%l zespotowo. grupg; uczestnictwo w dyskusji po referatach;
Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literatura, dyskusje w grupach problemowych.
suma 2,0 1,0 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 2,0
Swobodnie postuguje si¢ | serie kartkéwek; kolokwium/kolokwia;
na poziomie akademickim|domowe prace rachunkowe/problemowe;
wiedza i narzedziami prezentacje rozwiazan zadan na zajeciach; Proseminarium matematyki elementarnej 3,0 2,0 3,0 3,0
matematycznymi z obserwacja ciggla aktywnosci studenta;
zakresu szkoly éredniej
Umie weryfikowaé domowe prace rachunkowe/problemowe;
-5 |prawdziwos¢ logiczna prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
E |edan. obserwacja ciggta aktywnosci studenta;
£
% Potrafi wykonywa¢ kolokwium/kolokwia, prezentacje
S |dzialania na réznych rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacija
g funkcjach, sporzadzaé ich[ciagta aktywnosci studenta;
& |wykresy, wyznaczaé
é wlasnoéci.
§ Umie rozwigzywaé kolokwium/kolokwia; domowe prace
‘g [rownania i nieréwnosci  [rachunkowe/problemowe; prezentacje
E wielomianowe. rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
|53 ciggla aktywnosci studenta;
(=]
: Umie przygotowaé male projekt; prezentacje rozwigzan zadad na
I lopracowanie zajeciach;
§ przedstawiajgce




Metody ksztaicenia: éwiczenia rachunkowe,
konsultacje, rozwiazywanie zadan domowych,
dyskusje w grupach problemowych.

atematyki

i potrafi sprawdzic¢
prawdziwos$¢ formuty
klasycznej logiki zdan.

Rozumie ograniczenia
zwigzane ze
sprawdzaniem
prawdziwo$ci formut
klasycznej logiki
kwantyfikatoréw.

i umie dowodzi¢
elementarne twierdzenia
tej teorii.

Potrafi wyznaczy¢
podstawowe whasno$ci
relacji
dwuargumentowych i
rozumie ich zwigzek z
iloczynami
kartezjanskimi.

Zna i rozumie pojgeie
relacji réwnowaznosci
oraz rolg zasady
abstrakc;ji i potrafi ja
wykorzystaé do
konstrukeji nowych

pojgc.

tautologii tych rachunkéwlkolokwium/kolokwia; domowe prace

rachunkowe/problemowe; obserwacja ciggla
aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

Zna jezyk teorii mnogoscijegzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciggta aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkdéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajgeiach; obserwacja
ciagta aktywnosci studenta;

suma 3,0 2,0 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Potrafi postugiwac sig egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
ljezykiem klasycznego kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunku zdan i rachunkowe/problemowe; prezentacje
kwantyfikatorow i rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja Wstep do matematyki 4,0 30 40 3.0
umiejetnosé te ciggla aktywnosci studenta;
wykorzystaé w jezyku
potocznym.
Rozumie pojgcia egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;




¢p dom

MK_3 Wit

Rozumie i potrafi
stosowaé pojecia obrazu i
przeciwobrazu
WYZNaczonego przez
funkcje oraz potrafi
sprawdzaé surjektywnosé
i injektywno$¢é funkgji.
Zna pojecie indeksowanej
rodziny zbioréw i potrafi
wykonywaé dziatania
uogélnione na takich
rodzinach.

Rozumie pojecie liczby
kardynalnej i potrafi
wiedzg t¢ wykorzysta¢ do
klasyfikacji zbiorow ze
wzgledu na ich moce.
Zdaje sobie sprawe z
réznych rodzajow
nieskoficzono$ci. Zna
twierdzenia Cantora i
Cantora - Bernsteina.

Zna i rozumie pojecia
czgéciowych porzadkéw,
porzadkéw liniowych i
dobrych, rozumie
znaczenie indukcji
pozaskonczonej i
twierdzenia Zermelo.

Po zrealizowaniu
przedmiotu student
uzyskuje podstawy
metodologiczne
uprawiania i uczenia sig
matematyki.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagta aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggta aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zaj¢ciach; obserwacija
ciggta aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny;

obserwacja ciagia
aktywnosci studenta; '

Metody ksztalcenia: wyktady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych. :

suma

4,0

3,0

4,0

3,0

0,0

0,0

0,0

0,0




Wie czym jest
zintegrowane $rodowisko
programowania, zna
strukture programowania

zaliczenie ustne; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwiazan zadan na zajgciach;
obserwacja ciggta aktywnosci studenta;

oraz zna podstawowe Wstep do programowania 6,0 2,0 6,0 4,0
konstrukcje jezyka
wysokiego poziomu
(Pascal).
Potrafi opisywaé zaliczenie ustne; serie kartkowek;
szczegOly semantyczne  |kolokwium/kolokwia; domowe prace
instrukcji warunkowych i [rachunkowe/problemowe; projekt;
instrukcji iteracyjnych za |prezentacje rozwiazan zadan na zajgciach;
pomoca schematow
blokowych oraz umie
ulozyé algorytm zgodny
‘B |ze specyfikacja i zapisaé
g go w jezyku Pascal.
5 Potrafi skompilowac, zaliczenie ustne; domowe prace
g uruchomié i testowac rachunkowe/problemowe; projekt;
g* napisany samodzielnie  |prezentacje rozwizzan zadan na zajgciach;
z program (o rozmiarze
£ [rzedu 10-ciu wierszy
B |kodu), wykorzystujac
<, |érodowisko zintegrowane
é Turbo.exe.
Zna ograniczenia wlasnej |  projekt; prezentacje rozwigzan zadan na
wiedzy i rozumie zajeciach; obserwacja ciggla aktywnosci
potrzebe dalszego studenta;
ksztatcenia oraz potrafi
pracowac zespotowo,
rozumie konieczno$é
systematycznej pracy nad
wszelkimi projektami,
ktére majg diugofalowy
charakter.
Metody ksztalcenia: wykiady, konsultacje,
praca nad projektem, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych. :
suma 6,0 2,0 6,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0




prowadzenie do informatyki

MK_5 W

Ma wiedze o pozycyjnych
systemach liczenia,
potrafi przedstawiaé
liczby w roznych
systemach pozycyjnych
oraz zaimplementowaé
konwersje w wybranym
igzyku programowania.

Ma wiedzg o binarnej
reprezentacji liczb
catkowitych i
rzeczywistych; rozumie
mechanizmy
odpowiadajgce
elementarnym dziataniom
arytmetycznym w
stosunku do zapisu
binarnego.

Rozumie organizacje i
budowg komputera, zna
model komputera wg von
Neumanna; zna
podstawowe algorytmy
(sortowania,
wyszukiwania wzorca,
kompresji danych);
potrafi zaimplementowaé
wybrane z nich w
wybranym jezyku
programowania.

Zna podstawowe klasy
ztozonosci obliczeniowej
irozumie praktyczne
ograniczenia zwigzane z
problemami trudnymi.

Po zrealizowaniu
przedmiotu student
uzyskuje podstawy
metodologiczne
uprawiania i uczenia sie
matematyki.

zaliczenie ustne; serie kartkéwek; domowe
prace rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach;

zaliczenie ustne; serie kartkdwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggta aktywnosci studenta;

zaliczenie ustne; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggta aktywnosci studenta;

zaliczenie ustne; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

zaliczenie ustne;  projekt; obserwacja
ciggta aktywnosci studenta;

Wprowadzenie do informatyki

4,0

2,0

4,0

3,0




Metody ksztalcenia: wyklady, konsultacje,
praca nad projektem, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadari domowych, dyskusje w

MK_6 Analiza matematyczna I

odwzorowan jak i relacji
rownowaznosci.

Zna pojecie liczby
rzeczywistej jako klasy
rownowaznosci ciagu
liczb wymiernych; umie
zdefiniowaé dziatania na
liczbach rzeczywistych.

Potrafi zdefiniowaé
podzbiory otwarte,
domknigte, spdjne i
zwarte w zbiorze liczb
rzeczywistych. Rozumie
zaleznoséci migdzy tymi
pojeciami.

Sprawnie liczy granice
ciagdéw liczb
rzeczywistych. Stosuje
podstawowe twierdzenia
z teorii granic.

Zna pojecie szeregu,
zbieznoéci bezwzglednej i
warunkowej szeregu;
stosuje skutecznie
kryteria zbieznoéci
szeregu i zna twierdzenie
Riemanna o granicach
szeregu warunkowo

rozwiazan zadan na zajgeiach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajgciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

zbieznego.

grupach problemowych.
suma 4.0 2,0 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Rozumie pojecie relacji i |egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
umie je stosowad kolokwium/kolokwia; domowe prace
zaréwno do definiowania |rachunkowe/problemowe; prezentacje Analiza matematyczna [ 10,0 6,0 10,0 7,0




Rozumie, Ze przestrzen
R”n jest przyktadem
przestrzeni metrycznej i
potrafi okreslié
podstawowe pojgcia z
tym zwiazane.

Rozumie pojgcie
odwzorowania cigglego i
zna podstawowe
twierdzenia z tym
zZwigzane.

Biegle liczy granice
funkeji jednej zmienne;j.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciagta aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach;

Metody ksztatcenia: wyktady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadar domowych, dyskusje w

iza matematyczna If

grupach problemowych.
suma 10,0 6,0 10,0 7,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Rozumie pojecie catki  [egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
Riemanna funkcji jednej {kolokwium/kolokwia; domowe prace
zmienngj i ma opanowane|rachunkowe/problemowe; prezentacje Analiza matematyczna 1T 10,0 6,0 10,0 5,0
podstawowe techniki rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja

catkowania.

Potrafi zdefiniowaé
wszystkie funkcje
elementarne i zna ich
podstawowe wlasnosci.

Zna pojecie ciagu
odwzorowan i rozumie
zalezno$ci miedzy
pojeciami zbieznosei
punktowej, jednostajnej i
niemal jednostajnej.

ciggla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia;, domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciagta aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia, domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;




MK_7 Anali

Umie wykorzysta¢
pojecia, twierdzenia i
metody rachunku
rézniczkowego funkcji
jednej zmiennej do
badania przebiegu funkcji
podajac uzasadnienia
poprawnoséci swoich
rozwigzan.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: wyktady, éwiczenia

rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w

grupach problemowych.
suma 10,0 6,0 10,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Potrafi calkowaé funkcje Jegzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
wielu zmiennych. kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje Analiza matematyczna III 8,0 4,0 8,0 50
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;
Rozumie pojgcie egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
rozkladu jednosci i umie [kolokwium/kolokwia; domowe prace
je stosowac. rachunkowe/problemowe; prezentacje
E rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
§ ciagla aktywnosci studenta;
‘g Zna i umie stosowac egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
£ rachunek rézniczkowy  |kolokwium/kolokwia; domowe prace
£ |funkcji wielu zmiennych; frachunkowe/problemowe; prezentacje
8 |zna podstawowe rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
g twierdzenia w tym ciagla aktywnosci studenta;
zakresie.
ot
é Ma podstawowa wiedzg |egzamin pisemmy/ustny; serie kartkéwek;
na temat przestrzeni kolokwium/kolokwia; domowe prace
odwzorowan liniowych  |rachunkowe/problemowe; prezentacje
ciaglych i rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
wieloliniowych. ciggla aktywnosci studenta;
Metody ksztatcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 8,0 4,0 8,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0




Dobrze rozumie pojecie

zaliczenie ustne/kolokwium zaliczeniowe;

MK 10 Réwnania rozniczkowe zv

elementarne réwnania
rézniczkowe zwyczajne z
wykorzystaniem
wilasciwych metod
analitycznych.

Zna podstawowe
twierdzenia o istnieniu i
|jednoznaczno$ci i umie
bada¢ istnienie
rozwigzania zagadnienia
poczatkowego.

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

funkcji holomorficznej  [serie kartkéwek; kolokwium/kolokwia;
jednej zmiennej domowe prace rachunkowe/problemowe; Analiza zespolona 5,0 3,0 5,0 3,0
zespolonej. prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
Rozumie zagadnienia zaliczenie ustne/kolokwium zaliczeniowe;
& [|wieloznacznosci funkeji |serie kartkéwek; kolokwium/kolokwia;
= holomorficznej. domowe prace rachunkowe/problemowe;
% prezentacje rozwigzan zadan na zajgciach;
E obserwacja ciggla aktywnosci studenta;
E Posluguje sig pojeciem  |zaliczenie ustne/kolokwium zaliczeniowe;
< izolowanego punktu serie kartkéwek; kolokwium/kolokwia;
A osobliwego, rozwija domowe prace rachunkowe/problemowe;
§ funkcje holomorficzne w |prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
szereg Laurent'a i calkuje [obserwacja ciggla aktywnosci studenta;
je po krzywych.
Metody ksztalcenia: wykiady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadafi domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 5,0 3,0 5,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna podstawowe pojecia [egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
teorii rtéwnan kolokwium/kolokwia; domowe prace
rézniczkowych rachunkowe/problemowe; prezentacje
zwyczajnych i rozumie  |rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja Réwnania rézniczkowe 4,0 2,0 4,0 3,0
interpretacje ciggta aktywnoéci studenta;
P geometryczng réwnania
g rézniczkowego.
(&3
2 |Umie rozwigzywag egzamin pisemny/ustny;




Metody ksztalcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w

y numeryczne

MK_11 Metod

doktadnosci obliczen.
Potrafi sformutowaé
zagadnienie
aproksymagji. Rozumie
pojecie zagadnienia
interpolacji. Stosuje
wybrane wzory
interpolacji
wielomianowej. Zna
metody aproksymacji
$redniokwadratowej
integralnej i punktowe;j
oraz aproksymacji

Zna podstawowe
algorytmy
rézniczkowania
NUMErycznego.

Zna wybrane metody
rachunku catkowego.
Potrafi obliczaé

skonczonego i
nieskonczonego.

Rozwigzuje w sposdb
przyblizony réwnania
nieliniowe.

funkciami ortogonalnvmi.

kolokwium zaliczajace ustne; kolokwia
praktyczne w laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; rozwigzywanie
zadan laboratoryjnych na zajeciach;

kolokwium zaliczajgce ustne; kolokwia
praktyczne w laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; projekt;
rozwigzywanie zadan laboratoryjnych na
zajgciach;

kolokwium zaliczajace ustne; kolokwia
praktyczne w laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; projekt;

kwadratury dla przedzialujrozwiazywanie zadan laboratoryjnych na

zajeciach; obserwacja ciggha aktywnosci
studenta;

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
rozwigzywanie zadan laboratoryjnych na
zajeciach; obserwacja ciagta aktywno$ci
studenta;

grupach problemowych.
suma 4,0 2,0 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Zna podstawowe kolokwium zaliczajace ustne; kolokwia
definicje zwigzane z praktyczne w laboratorium; domowe prace
btedami. Potrafi rachunkowe/problemowe; rozwigzywanie
oszacowat biedy dzialan jzadan laboratoryjnych na zajgciach; Metody numeryczne 40 2.0 40 2.0
arytmetycznych.
Interpretuje otrzymane
wyniki w kontekscie




Zna wybrane metody
rozwigzywania ukladow
rdwnan liniowych.

Potrafi rozwigzywaé
problemy dobierajagc
wiasciwe algorytmy i
metody numeryczne.

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
rozwiazywanie zadar laboratoryjnych na
zajeciach; obserwacja ciggta aktywnoscei
studenta;

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
rozwigzywanie zadan laboratoryjnych na
zajgeiach; obserwacja ciggla aktywnosci
studenta; .

Metody ksztatcenia: wyklady, konsultacje
praca nad projektem, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w

(1

grupach problemowych.
suma 4,0 2,0 4,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Posiada ogblng wiedzg  |egzamin pisemny/ustny;
dotyczgca klasycznych
zagadnien
probabilistycznych, w
tym praw wielkich liczb i Rachunek prawdopodobienstwa I 4.0 2,0 4.0 3,0

twierdzen granicznych dlg)
dyskretnych zmiennych
losowych.

Zna pojecie i podstawowe
wiasnoéci
prawdopodobienstwa.

Zna podstawowe
schematy rachunku
prawdopodobiefistwa, w
tym schemat
Bernoulliego.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
ciggta aktywnogci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciagta aktywnosci studenta;




MK_12 Rachunek prawdopodobiefistwal

Potrafi podaé przykiady
dyskretnych i ciaglych
rozkladow
prawdopodobienstwa i
oméwié¢ wybrane
eksperymenty losowe
oraz modele
matematyczne w jakich te

rozklady wystepuja.

Potrafi wyznaczy¢
podstawowe parametry
rozkiadu zmiennej
losowej o rozktadzie
dyskretnym i cigglym.

Potrafi zbudowaé model
probabilistyczny dla
danego zdarzenia
losowego oraz wskazaé
metode obliczenia
prawdopodobiefistwa.

Umie stosowaé
podstawowe schematy
rachunku
prawdopodobienistwa, w
tym wzér na
prawdopodobiefistwo
catkowite i wzoér Bayesa.

Umie opisywa¢ dyskretne
zjawiska losowe w
otaczajagcym go §wiecie,
wraz z wiasciwym
uzyciem jezyka i poje¢
probabilistycznych.

Zna ograniczenie whasnej
wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego
ksztatcenia w zakresie
rachunku

prawdopodobienstwa.

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciagta aktywnogci studenta;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

dyskusje w trakcie zajg¢ obserwacja ciggla
aktywnosci studenta;




Metody ksztalcenia: wyktady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

suma

4,0

2,0

4,0

3,0

0,0

0,0

0,0

0,0

1tama

Zna aparat analitycznej
geometrii afinicznej, a w
szczegdlnosei:

umie wyznaczyé
rdwnania prostej,
ptaszczyzny i dowolnej
podprzestrzeni zadanej
okreslonymi warunkami;
umie okresli¢ analitycznie
polozenie tych obiektow
wzgledem siebie; umie
rozwigzywaé problemy
zwigzane ze stosunkiem
podziatu, umie stosowag
twierdzenie Cevy i
Menelaosa.

Zna podstawowe klasy
przeksztaicen afiniczych i
ich opis analityczny; umie
wyznaczaé
przeksztatcenia afiniczne
scharakteryzowane przez
zadane proste
niezmienniki.

egzamin pisemny; serie kartkowek;
kolokwia;

egzamin pisemny; serie kartkdwek;
kolokwia;

Geometria elementarna

4,0

2,0

4,0

3,0




MK 13 Geometria elemer

Zna podstawowe ukiady
poje¢ charakteryzujacych
geometri¢ euklidesowy
(prostopadtosé,
przystawanie); umie
ustalaé wzajemne
potozenie sfer i
podprzestrzeni
afinicznych; umie za
pomoca inwersji
sprowadza¢ zagadnienia
dotyczace przestzeni
inwersyjnej (Moebiusa)

do geometrii euklidesowej

ina odwrot.

Zna i umie stosowac (w
prostych przypadkach)
zasady klasyfikacji
izometrii przestrzeni
euklidesowej.

Po zrealizowaniu
przedmiotu student
uzyskuje podstawy
metodologiczne
uprawiania i uczenia si¢
geometrii.

egzamin pisemny; serie kartkowek;
kolokwia;

egzamin pisemny; serie kartkéwelc;
kolokwia;

prezentacje rozwiazan zadan na zajgciach;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: wyktady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadafn domowych, dyskusje w

grupach problemowych.
suma 4,0 2,0 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna i rozumie pojecia;  |egzamin pisemny;  obserwacja ciagta
przestrzen afiniczna i aktywnoéci studenta;
rzutowa; umie, poprzez
uzycie operacji rzutowego
domknigeia i reduktu Geometria afiniczna i rzutowa 4,0 2,0 4,0 3,0

sprowadza¢ zagadnienia
geometri afinicznej do
zagadnien geometrii
rzutowej i na odwroét.




MK 14 Geometria afiniczna i rzutowa

Zna rolg podstawowych
aksjomatow

duzy aksjomat
Desarguesa, maly i duzy
aksjomat Pappusa.

Zna strukture

rzutowej: urnie
wyznaczaé przekroje
podprzestrzeni i
podprzestrzenie rozpicte
przez ukiady
podprzestrzeni.

Zna analityczny opis
kolineacji i korelacji
przestrzeni rzutowych;
zna rol¢ twierdzenia
Chaslesa (twierdzenia o
trzech wysokosciach), zna
role dwustosunku przy
wyrdznianiu kolineacji
rzutowych.

Rozumie dziatanie grup
kolineacji na rodziny
podprzestrzeni, zna
twierdzenie Chowa.

egzamin pisemny;
zadai na zajgeiach; obserwacja ciagta
konfiguracyjnych: maly i |aktywnosci studenta;

egzamin pisemny;
podprzestrzeni przestrzeni|aktywnosci studenta;

obserwacja ciagta aktywnosci studenta;

zadan na zajgciach; obserwacja ciagla

Metody ksztalcenia: wykdady, cwiczenia

prezentacje rozwiazan

obserwacja ciagta

prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;

egzamin pisemny;  prezentacje rozwiazan

aktywnosci studenta;

rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w

w terminach grup i
pierscieni.

rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja
ciagta aktywnosci studenta;

grupach problemowych.
suma 4,0 2,0 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Posiada umiejetnosé egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
wyrazania faktow z kolokwium/kolokwia; domowe prace
elementarne;j teorii liczb  |rachunkowe/problemowe; prezentacje Elementarna teoriz liczb 4.0 3.0 4.0 3.0




MK _15 Elementarna teoria liczb

Umie wyznacza¢ rozktad
kanoniczny liczb
naturalnych, catkowitych
i wymiernych; wyznacza
najmniejsza wspblna
wielokrotno$¢ i
najwigkszy wspdlny
dzielnik liczb
catkowitych; umie
rozwigzywaé liniowe
réwnania diofantyczne;
umie rozwigzywac
kongruencije; umie
stosowac arytmetyke
modularng; umie
stosowaé symbol
Legendre'a; umie
przedstawiaé liczby
rzeczywiste w postaci
utamko6w tancuchowych;
umie obliczaé wartosci
podstawowych funkeji

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggla aktywnodci studenta;

Metody ksztalcenia: wyldady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literaturs,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w

oryka

Potrafi dowies¢
podstawowe tozsamosci
kombinatoryczne.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; prezentacje rozwigzan
zadan na zajgciach;

grupach problemowych.
suma 4,0 3,0 4.0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna i umie stosowaé egzamin pisemny/ustny; ~ obserwacja ciagta)
elementarne metody aktywnosci studenta;
zliczania podstawowych Kombinatoryka 5,0 3,0 5,0 3,0
obiektow
kombinatorycznych.




MK_16 Kombinat

Potrafi odnajdywac

ich rozwigzywania
wykorzystujace zasade
indukeji, metode réwnan
charakterystycznych oraz
funkcji tworzacych.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
zaleznosci rekurencyjne i {kolokwium/kolokwia; prezentacje rozwiazan)
zna podstawowe metody |zadan na zajeciach;

Metody ksztalcenia: wylkdady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w

prowadzenie do teorii grafow

MK 17 W

Zna pojecia drogi, cyklu,
grafu eulerowskiego i
hamiltonowskiego oraz
podstawowe twierdzenia
dotyczace tych zagadnien
(Eulera, Orego, Diraca)
oraz potrafi te twierdzenia|
zastosowac do
konkretnych przykladéw i
klas grafow.

Zna podstawowe
praktyczne zastosowania
teorii grafow do
rozwiazywania zagadnien
najkrétszej drogi w
réznych sytuacjach.

Uzyskuje podstawy
metodologiczne do
stosowania teorii grafow
w zagadnieniach
praktycznych i
rozwigzywania jej
elementarnych zagadnien

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach;

zaliczenie ustne;  obserwacja ciggla
aktywnosci studenta;

grupach problemowych.
suma 5,0 3,0 5,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna podstawowe pojecia | serie kartkowek; kolokwium/kolokwia;
teorii graféw; umie podac¢|domowe prace rachunkowe/problemowe;
konkretne przykiady prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach; Wprowadzenie do teorii grafow 4,0 2,0 4,0 4,0
réznych poznanych typow|
grafow.




Metody ksztalcenia: wyktady, cwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literaturg,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

suma

4,0

2,0

4,0

4,0

0,0

0,0

0,0

0,0

ty kryptografii i teorii kodowania.

MK_18 Elemen

Znajomosé elementow
algebry ciat skoriczonych,
algebry liniowej i teorii
liczb, ktore sg potrzebne
do opisu kodow
korekcyjnych i
algorytmow
kryptograficznych, m. in.
znajomos¢ systemow
liczbowych (zwlaszcza
binamnych i
heksadecymalnych),
umiejetnosé konwersji
liczb miedzy systemami
liczbowymi, umiejgtnosé

algorytmu Euklidesa,
efektywnego algorytmu
obliczania poteg w
pierscieniu Z/mZ,
znajdowania elementow
odwrotnych w pierécieniu
Z/mZ, umiejegtnosé
rozwiazywania uktadow
kongruencji liniowych.

Znajomo$¢ wybranych
systemdéw
kryptograficznych
symetrycznych i
asymetrycznych
(umiejetnosé szyfrowania
i deszyfrowania).

Znajomosé
podstawowych definicji
oraz wiasno$ci kodéw
blokowych.

stosowania rozszerzonego

serie kartkéwek; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
obserwacja ciagta aktywnosci studenta;

serie kartkéwek; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwiazan zadan na zajgciach;
obserwacja ciagla aktywnogci studenta;

kolokwium/kolokwia; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach;

Elementy kryptografii i teorii kodowania

4,0

2,0

4,0

4,0




Znajomosé pojeé: kodu
liniowego, kodowania i
dekodowania informacji.

Uzyskuje metodologiczne
podstawy do poglebiania
wiedzy o metodach
kodowania informacji i
probleméw z tym

serie kartkowek; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwiazan zadan na zajeciach;

zaliczenie ustne;  obserwacja ciggla
aktywnosci studenta;

gebra liniowa I
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zZwigzanych

Metody ksztatcenia: wyktady, éwiczenia

rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,

rozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w

grupach problemowych.

suma 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Zna definicje i przyklady |egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
najwazniejszych struktur |kolokwium/kolokwia; domowe prace
algebraicznych. rachunkowe/problemowe; prezentacje Algebra liniowa [ 6.0 4.0 6,0 4,0

Dobrze rozumie pojecia
algebry liniowej.

Biegle postuguje sie
liczbami zespolonymi.

Zna dobrze rachunek
macierzowy.

Zna i rozumie pojecia
odwzorowania liniowego
oraz macierzy
odwzorowania liniowego
w podanych bazach.

rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciagta aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kololkwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;




Rozwigzuje ukiady
réwnan liniowych.

Rozumie, ze nowoczesne
technologie s efektem
odkty¢ naukowych, m.in.
w algebrze liniowe;j.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciggla aktywno$ci studenta;

dyskusje w trakcie zajgé obserwacja ciagla
aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: wyldady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w

gebra liniowa II
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grupach problemowych.
suma 6,0 4,0 6,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna i rozumie egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
podstawowe pojecia kolokwium/kolokwia; domowe prace
zwigzane ze strukturg rachunkowe/problemowe; prezentacje Algebra liniowa II 6.0 4,0 6,0 4.0

unitarng.

Potrafi przedstawic
macierz w postaci
Jordana.

Zna podstawowe pojecia
algebry wieloliniowe;.

Zna klasyfikacje
krzywych i powierzchni 2
go stopnia.

Rozumie, ze nowoczesne
technologie sg efektem
odkry¢ naukowych m.in.
w algebrze liniowe;j.

rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggla aktywnodci studenta;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciaggla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach;

dyskusje w trakcie zajg¢ obserwacja ciagla
aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: wyldady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.




gebral
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suma 6,0 4,0 6,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Wie, Ze poznane struktury|egzamin pisemny/ustny; domowe prace
algebraiczne wystepujg i |rachunkowe/problemowe; obserwacja cigglal .
maja znaczenie w aktywnosci studenta; Algebra I 4,0 3,0 4,0 3,0

réznych teoriach
matematycznych.

Zna podstawowe pojecia |egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
algebry ogdlnej i umie je |kolokwium/kolokwia; domowe prace
zilustrowa¢ przykiadami |rachunkowe/problemowe; prezentacje

(grupy permutacji,
pierScienie wielomian6w,
ciata GF(p™n)).

Umie sformutowaé
najwazniejsze twierdzenial
algebry ogdlnej, zna
zasadnicze twierdzenie
algebry i rozumie jego
znaczenie.

Zna przykiady
zastosowan metod algebryf
ogdlnej w réznych

rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje

dziatach matematyki (np. |rozwigzan zadan na zajeciach;

male twierdzenie Fermata
w teorii liczb).

Umie wykorzysta¢
najwazniejsze twierdzenia
algebry ogolnej do
rozwiazywania
standardowych zadan.

Rozumie problemy
sformutowane w jezyku
algebry ogdlnej.

Dostrzega analogie
migdzy wiasno$ciami
roznych struktur
algebraicznych.

Umie wskaza¢ konkretny
przyktad zastosowania
algebry ogdlnej w
rzeczywistosci (np.
kryptografia).

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciagta aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; obserwacja ciggta
aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; obserwacja ciagla
aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggta aktywnosci studenta;




Metody ksztalcenia: wyktady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w

budowania dokumentéw
tekstowych (Word, Excel,
LaTEX), zna mozliwo$ci
wyszukiwania informacji
w internecie.

obserwacja ciagta aktywnosci studenta;

grupach problemowych.
suma 4,0 3,0 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna podstawowe pojecia |egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
oraz metody topologii kolokwium/kolokwia; domowe prace
ogolnej rozszerzone o rachunkowe/problemowe; prezentacje
wybrane zagadnienia rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
teorii przestrzeni ciggla aktywnosci studenta; .
metrygznych i dowiaduje *® Topologia 40 2.0 40 3,0
sie jak sg one
wykorzystywane w
rachunku réZniczkowym i
catkowym.
'go Rozpoznaje i okresla egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
”g najwazniejsze wiasnoéei fkolokwium/kolokwia; domowe prace
£ [topologiczne podzbiorow rachunkowe/problemowe; prezentacje
o |przestrzeni euklidesowej i|rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja
N przestrzeni metrycznych. |ciagla aktywnosci studenta;
é Umie wykorzystywaé egzamin pisemny/ustny;
wlasnosci topologiczne  Jkolokwium/kolokwia; domowe prace
zbiorow 1 funkcji do rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazywania zadan 0 |rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja
charakterze jako$ciowym.|ciagla aktywnosci studenta;
Metody ksztalcenia: wykiady, cwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 4,0 2,0 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
i:;gii:fz};.bhp prey obserwacja ciggta aktywnosci studentz, Przeglad aplikacji uzytkowych 3,0 1,0 3,0 3,0
Zna mozliwosci serie kartkowek; kolokwia praktyczne w
wykorzystania laboratorium; domowe prace
podstawowych aplikacji |rachunkowe/problemowe; rozwigzywanie
uzytkowych stuzgcych do |zadan laboratoryjnych na zajeciach;




glad aplikaciji uzytkowych

MK_23 Prze

Umie tworzyé i
wykorzystywaé w
praktyce arkusze
kalkulacyjne, sporzadzaé
diagramy i wykresy,
wykorzysta¢ podstawowe
dostepne funkcje
matematyczne,
statystyczne, logiczne,
finansowe; potrafi
uzywaé programu LaTEX
do pisania i edytowania
tekstéw matematycznych.

Umie wykorzysta¢
pakiety Maple'a do
rozwigzywania prostych
zadan matematycznych.

Umie obstugiwac poczte
elektroniczna.

Umie wyszukiwag,
selekcjonowad i
analizowa¢ informacje,
potrafi pracowaé w
zespole.

Potrafi przygotowaé oraz
przedstawié prezentacje
wybranego zagadnienia
na forum grupy.

Uzyskuje bieglosé w
postugiwaniu sig
podstawowymi
aplikacjami

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
projekt; rozwigzywanie zadan laboratoryjnych
na zajgciach; obserwacja ciagla aktywnoéci
studenta;

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
projekt; rozwiazywanie zadan laboratoryjnych
na zajgciach; obserwacja ciggla aktywnosci
studenta;

kolokwium zaliczajgce ustne;
ciagta aktywnosci studenta;

obserwacja

domowe prace rachunkowe/problemowe;
projekt; rozwigzywanie zadan laboratoryjnych
na zajeciach; obserwacja ciggla aktywnosci
studenta;

domowe prace rachunkowe/problemowe;
projekt; rozwigzywanie zadan laboratoryjnych
na zajgciach;

lolokwium zaliczajace ustne;
ciggta aktywnosci studenta;

obserwacja

Metody ksztatcenia: konsultacje, praca nad
projektem, praca nad literaturg, rozwiazywanid
zadan domowych, dyskusje w grupach
problemowych.

suma

3,0

1,0

3,0

3,0

0,0

0,0

0,0

0,0




Student ma poglgbiong

egzamin pisemny/ustny; obserwacja ciggla

spodobiefistwa: zastosowania i rozszerzenia

prawdopodobienstwa i
jego zastosowan.

Potrafi wyznaczy¢
podstawowe parametry

wektoréw losowych.

Posiada zdolno$¢
analizowania prostych
schematdw
do$wiadczalnych i
przeprowadzania
prostego wnioskowania
statystycznego, m. in. na

granicznych i praw
wielkich liczb.

zmiennych losowych oraz

bazie og6lnych twierdzen

egzamin pisemny/ustny;

kolokwium/kolokwia;

5 oo . .
2 e i | stodents Praedmiot 1 so | 20 | 50 | 30 50
% matematyki.
% Potrafi okresli¢ swoje obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
N |zainteresowania i .
.5?3 podejmuje kroki w celu Przedmiot 2 5,0 2,0 5,0 3,0 5,0
£ |ichrozwoju.
Lé Potrafi samodzielnie prezentacje rozwiazan zadan na zajgciach;
2> |wyszukiwaé w literaturze jobserwacja ciggta aktywnosci studenta;
%  |wiadomosci na zadany
©  |temat, rozumie nazwy i Student wybiera 2 z nastepujgcych 3 przedmiotow:
§ terminy matematyczne w Analiza matematyczna IV*, Algebra II*, Teoria
3 jezykach obcych. gier™.
E Metody ksztalcenia: wyktady, éwiczenia Przedmioty ,o zn'fxczon(? * mogg by¢ realizowane
N rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura, rowniez w jezyku obeym.
é rozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 10,0 4,0 10,0 6,0 0,0 0,0 0,0 10,0

Student ma poglebionag  |egzamin pisemny/ustny;  obserwacja ciggla

wiedzg z wybranych aktywnosci studenta;

dziatéw rachunku Przedmiot 1 4,0 2,0 4,0 3,0 4,0

Student wybiera 1 z nastepujacych 2 przedmiotéw:
Rachunek prawdopodobienistwa II*, Statystyka
matematyczna*.




E Potrafi okresli¢ swoje obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
E zaintf:reSS)wanlgi Przedmioty oznaczone * moga byé realizowane
5 podc_]mur: kroki w celu réwniez w jezyku obcym.
E ich rozwoju.
S
f Potrafi samodzielnie prezentacje rozwiazan zadan na zajeciach;
Ny |wyszukiwaé w literaturze |obserwacja ciagta aktywnosci studenta;
é wiadomosci na zadany
temat z zakresu rachunku
prawdopodobienstwa.
Metody ksztalcenia: wykiady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 4,0 2,0 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 4,0
Ma wiedzg o prawie kolokwium; obserwacja ciagta aktywnosci
:2@:53;5?3 szﬁronie studentGw; Ochrona wiasnosci intelektualne;j 1,0 1,0 1.0
wlasno$ci przemystowe;.
Potrafi stosowaé i kolokwium; obserwacja ciagla aktywnosci
-z |interpretowac prawo studentow;
£ |autorskie, pozyskaé
£ |informacje o prawie
< |autorskim i wiasnogci
E przemystowej w bazach
g danych, internecie,
5 literaturze oraz potrafi
T |zweryfikowa¢ wiedzg na
& |temat prawa autorskiego i
£ |wlasnosci przemystowej.
[+3
2 Rozumie znaczenie kolokwium; obserwacja ciagta aktywnosci
N przestrzegania prawa studentdw;
§ autorskiego oraz potrzebe
aktualizacji wiedzy w tym
zakresie.
Metody ksztalcenia: wyldady, konsultacje,
praca nad literatura, dyskusje w grupach
problemowych.
suma 1,0 1,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0




Student zapoznaje si¢
dosé szczegdlowo z
wybranym dzialem

wyglaszanie referatu/prezentacji przed catg
grupa; uczestnictwo w dyskusjach po
referatach;

dyplomowa.

matematyki, zna Seminarium dyplomowe 1* 3,0 1,0 3,0 2,0 3,0
E podstawowe definicje,
g twierdzenia i dowody.
©
B |Student umie wyglaszanie referatu/prezentacji przed cala
@ |zreferowacd/zaprezentowa |grupa;
g - .
3 € wyniki swoich
S |poszukiwa i studiéw nad
E wybranym zagadnieniem.
73] . N . .
~ |Rozwija umiejgtnosé uczestnictwo w dyskusjach po referatach; Przedmiot oznaczony * moze by realizowany
N uczestnictwa w réwniez w jezyku obcym.
é dyskusjach.
Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literatura, dyskusje w grupach problemowych.
suma 3,0 1,0 3,0 2,0 0,0 0,0 0,0 3,0
Student zapoznaje si¢ wygtaszanie referatu/prezentacji przed cafa
dosé szczegolowo z grupa; uczestnictwo w dyskusjach po
wybranym dziatem referatach; o
. |matematyki, zna Seminarium dyplomowe II 5,0 3,0 5,0 4,0 5,0
E podstawowe definicje,
E twierdzenia i dowody.
'“é Student umie wygtaszanie referatu/prezentacji przed cata
©  |zreferowad/zaprezentowa |grupa;
g ¢ wyniki swoich
‘g poszukiwan i studiéw nad
‘e |wybranym zagadnieniem.
2
[75]
v |ROzwija umiejgtnosé uczestnictwo w dyskusjach po referatach;
N fuczestnictwa w
§ dyskusjach.
Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literaturg, dyskusje w grupach problemowych.
suma 5,0 3,0 5,0 4,0 0,0 0,0 0,0 5,0
= Potrafi samodzielnie przyjecie pracy dyplomowej przez opiekuna;
g [|napisal prace Pracownia dyplomowa 100 | 20 10,0 9,0 10,0
=]
{=7




Y

T [Samodzielnie zdobyti  [przyjecie pracy dyplomowej przez opiekuna;
';._.“3 poglebil wiedze z
g wybranego dziatu
S |matematyki.
o9
& Metody ksztatcenia: konsultacje, praca nad
§I projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literaturg, dyskusje w grupach problemowych.
suma 10,0 2,0 10,0 9,0 0,0 0,0 0,0 10,0
Student ma poglebiong i |zaliczenie ustne; serie kartkowek;
poszerzong wiedzg z kolokwium/kolokwia; domowe prace
= wybranego dziatu rachunkowe/problemowe; prezentacje Wyklad 1* 5,0 2,0 5.0 2,0 5,0
€ |matematyki lub jej rozwigzan zadan na zaj¢ciach; obserwacja
g zastosowar. ciggta aktywnosci studenta;
ol)
= |Potrafi okresli¢ swoje prezentacje rozwiazan zadan na zajeciach;
§ zainteresowania i obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
> |podejmuje kroki w celu
g ich rozwoju.
E Potrafi §amodzi§lnie zaliczenie ustne; domowe prace . Listg wykiadow monograficznych do wyboru
-% Wyszuklwa(": w literaturze rachu.nkowe/problemo‘fve;~ prezentacje ) przedstawia sie studentom co semestr na 2
‘*_; wiadomosci na zadany  |rozwigzan zadan na zajgeiach; obserwacja miesiace przed rozpoczeciem semestru. Kazdy
32 tema‘t, rozumie nazwy i |ciagta aktywnosci studenta; zaproponowany wyklad jest zatwierdzony przez
& |terminy matematyczne w Rade Wydziatu na podstawie petnego jego opisu
= i¢zykach obeych. wg. wzoréw obowiazujacych na UwB.
: él Metody ksztatcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych,
suma 5,0 2,0 5,0 2,0 0,0 0,0 0,0 5,0
Student ma pogigbiong i |egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
poszerzong wiedzg z kolokwium/kolokwia; domowe prace
—_ wybranego_dziak}l. rachl{nl(owe/problemoYve;. prezentacje - Wyldad 1* 6.0 2,0 6,0 2.0 6,0
g matematyki lub jej rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
= , . o
g zastosowan. ciggla aktywnosci studenta;
g‘:}’ Potrafi okresli¢ swoje prezentacje rozwiazan zadan na zajeciach;
& |zainteresowania i obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
i podejmuje kroki w celu .
£ |ich rozwoju. Liste wyktadow monograficznych do wyboru
E przedstawia sie studentom co semestr na 2




ykiad fakultat,

Potrafi samodzielnie
wyszukiwaé w literaturze
wiadomosci na zadany
temat, rozumie nazwy i
terminy matematyczne w

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggta aktywnosci studenta;

T

miesigce przed rozpoczgciem semestru. Kazdy
zaproponowany wyktad jest zatwierdzony przez
Rade Wydziatu na podstawie petnego jego opisu
wg. wzordw obowiazujacych na UwB. Student
wybiera 2 wyklady z listy wyldadéw

spoleczenstw.

=
= P kach obeych. monograficznych przedstawianych na dany
| Metody ksztatcenia: wyklady, éwiczenia semestr. Przedmioty oznaczone * moga by¢
§ rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura, realizowane rowniez w jezyku obcym.
rozwigzywanie zadai domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 6,0 2,0 6,0 2,0 0,0 0,0 0,0 6,0
Student ma poglebiong  |zaliczenie ustne; serie kartkowek;
wiedze z wybranego kolokwium/kolokwia; domowe prace
= |wyspegjalizowanego rachunkowe/problemowe; prezentacje Wyktad 1* 4,0 2,0 4,0 2,0 4,0
-2 |dziatu matematyki lub jej |[rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
?ﬂ zastosowan. ciaggla aktywnoéci studenta;
g Potrafi okresli¢ swoje prezentacje rozwiazan zadan na zajgciach;
£ |zainteresowania i obserwacja ciggta aktywnoéci studenta;
= [podejmuje kroki w celu Wyklad 2* 4,0 2,0 4,0 2,0 4,0
§‘ ich rozwoju.
E Potrafi samodzielnie zaliczenie ustne; domowe prace
g wyszukiwa(? w literaturze rachu'nkox’ive/pro'blemowe;' pr.ezentacje ) Liste wykiadéw monograficznych do wyboru
< wiadomosci ga zadany. rc?zw1qzan zadafl na zajqcxaAch, obserwacja przedstawia si¢ studentom co semestr na 2
% tema.t, rozumie nazwy i |ciggla aktywnosci studenta, miesigce przed rozpoczgciem semestru. Kazdy
= ‘fermmy matematyczne w zaproponowany wyktad jest zatwierdzony przez
o j¢zykach obeych. Rade Wydziatu na podstawie pelnego jego opisu
él Metody ksztatcenia: wyldady, ¢éwiczenia wg. wzoréw obowigzujacych na UwB. ?rze.dmioty
rachunkowe, konsultacje, praca nad literaturg, | OZRaczone * moga by¢ realizowane rowniez w
rozwiazywanie zadat domowych, dyskusje w Jjezyku obcym.
grupach problemowych.
suma 8,01 4,0 8,0 4,0 0,0 0,0 0,0 8,0
< Uzyskuje podstawowa  jobserwacja ciggla aktywnosci studenta;
é‘ wiedze o wspotczesnych [dyskusje w grupach studenckich )
8 |tcoriach funkejonowania |kolokwium/kolokwia; Przedmiot 1 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
[=]
(=9




polczesne aspekty nauk
lub humanistycznych

Uzyskuje narzedzia
pozwalajgce mu na lepsze
funkcjonowanie we
wspotczesnym swiecie, w
szczegblnosdci na
rozpoznawanie zagrozen
ekonomicznych i

obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
dyskusje w grupach studenckich

Student wybiera 1 z nastepujacych przedmiotow:

Modele ekonometryczne w mikroekonomii lub
inny zgloszony na dany semestr.

Potrafi oméwic w jezyku
obeym wykresy i wyniki
obliczen
matematycznych.

Potrafi napisaé: list
nieformalny i oficjalny,
raport.

prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
obserwacja ciagta aktywnosci studenta;

prezentacje rozwigzan zadari na zajeciach;
obserwacja ciggta aktywnosci studenta;

@ spolecznych.
Z poleczny
@ Metody ksztatcenia: wyktady, konsultacje,
f praca nad literatura, dyskusje w grupach
§ problemowych.
suma 3,0 3,0 0,0 3,0 3,0 0,0 0,0 3,0
Posiada podstawowa obserwacja ciagta aktywnosci studenta;
wiedze dotyczaca
terminologii Lektorat j. obcego [ 3,0 1,0 3,0 3,0
matematycznej w
i¢zykach obcych.
Potrafi przygotowaé w  |kolokwium zaliczeniowe ustne;  prezentacje
jezyku obcym rozwigzan zadan na zajeciach;
streszczenie popularnego
artykutu z matematyki.
Potrafi przettumaczy¢ na [kolokwium zaliczeniowe ustne;  prezentacje
j¢zyk polski popularny  [rozwigzan zadas na zajeciach;
— |artykut z matematyki
gn opublikowany w jezyku
o [obcym.
[=]
{g Umie przygotowaé w prezentacje rozwigzarn zadan na zajeciach;
S |iezyku obcym obserwacja ciggla aktywnosci studenta;
§ autoprezentacje, krotki
= [referat dotyczacy
& |podstawowych pojeé
§| matematycznych (hasto
encyklopedyczne).




Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
wystapieniem, praca nad literaturg,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w

grupach problemowych.
suma 3,0 1,0 0,0 3,0 0,0 3,0 0,0 0,0
Posiadd podstawowa, lecz|  obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
uporzadkowang, wiedzg
dotyczacg terminologii
matematycznej w Lektorat j. obcego 1T 3,0 1,0 3,0 3,0
jezykach obeych.
Potrafi przygotowa¢ w  [kolokwium zaliczeniowe ustne;  prezentacje
jezyku obcym raport, rozwigzan zadan na zajgciach;
sparawozdanie oraz
streszczenie popularnego
artykulu z matematyki.
Potrafi przettumaczyé na |kolokwium zaliczeniowe ustne;  prezentacje
ljezyk polski populamny  |rozwiazan zadan na zajgciach;
_. |artykut z matematyki
"éﬂ opublikowany w jezyku
2 lobcym.
c
= |Umie przygotowaé w prezentacje rozwiazan zadan na zajgciach;
g jgzyku obcym obserwacja ciggla aktywnosci studenta;
% lautoprezentacje, krotki
’: referat dotyczacy
5 |podstawowych pojec¢
| matematycznych (hasto
E encyklopedyczne).
Potrafi omowi¢ w jezyku prezentacje rozwiazan zadan na zajgciach;
obcym wykresy, obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
zestawienia (np. w
postaci tabel) i wyniki
obliczen
matematycznych.
Potrafi napisac list prezentacje rozwiazan zadan na zajeciach;
nieformalny, e-mail z obserwacja ciagla aktywno$ci studenta;
instrukcjami, opis.
Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
wystapieniem, praca nad literaturg,
rozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 3,0 1,0 0,0 3,0 0,0 3,0 0,0 0,0




j.obcego IIT

MK_34/II1 Lektorat

Posiada uporzadkowang
wiedze dotyczaca
terminologii
matematycznej w
jezykach obcych.

Potrafi przygotowa¢ w
liezyku obcym raport,
sprawozdanie oraz
streszczenie popularnego
artykulu z matematyki.

Potrafi przettumaczy¢ na
ljezyk polski popularny
artykut z matematyki
opublikowany w jezyku
obcym.

Umie przygotowaé w
ljezyku obcym
autoprezentacje, krotki
referat dotyczacy
podstawowych pojeé
matematycznych (hasto
encyklopedyczne).

Potrafi oméwié w jezyku
obcym wykresy i wyniki
obliczen
matematycznych.

Potrafi napisa¢ list/e-mail
formalny, opis
przedmiotu.

Potrafi wyszukac i
zrozumieé oraz dokonaé
analizy informacji z
roznych Zrédet (np. z
obcojezycznej literatury
fachowej) zwiazanych ze
specjalnoscia
matematyczng.

Bierze aktywny udziat w
dyskusjach
prowadzonych w jezyku

obcym.

obserwacja ciagta aktywnosci studenta;

Lektorat j. obcego III

3,0

1,0

3,0

3,0

kolokwium zaliczeniowe ustne;  prezentacje
rozwigzan zadar na zajeciach;

kolokwium zaliczeniowe ustne;  prezentacje]
rozwigzan zadan na zajeciach;

prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

prezentacje rozwigzai zadan na zajeciach;
obserwacja ciaggla aktywnosci studenta;

prezentacje rozwigza zadan na zajeciach;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

obserwacja ciggla aktywnosci studenta;




Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
wystapieniem, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w

sktorat j.obcego IV

jezyku obcym w formie
pisemnej i ustnej raport,
sprawozdanie oraz
streszczenie popularnego
oraz
popularnonaukowego
artykutu z matematyki.

Potrafi przettumaczy¢ na
jezyk polski popularny
artykul z matematyki
opublikowany w jezyku
obcym.

Umie przygotowac w
jezyku obcym
autoprezentacje, krotki
referat dotyczacy
podstawowych pojec
matematycznych (hasto
encyklopedyczne).

Potrafi omowic w jezyku
obcym wykresy 1 wyniki
obliczen

Potrafi przygotowaé w
jezyku obcym
streszczenie pracy

licencjackiej.

obserwacja ciggla aktywno$ci studenta;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
problemowe; obserwacja ciagla aktywnosci
studenta;

domowe prace problemowe; projekt;
obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

domowe prace problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach;

grupach problemowych.
suma 3,0 1,0 0,0 3,0 0,0 3,0 0,0 0,0

Posiada uporzadkowana |egzamin pisemny/ustny;
wiedzg dotyczaca kolokwium/kolokwia; domowe prace
terminologii problemowe; Lektorat j. obcego IV 4,0 1,0 3,0 4,0
matematycznej w
jezykach obcych.
Potrafi przygotowaé w prezentacje rozwiazan zadan na zajgciach;




MK_35/1 Le

Zna jezyk obcy na
poziomie biegtosci B2
Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia
Jezykowego Rady
Europy.

Potrafi napisaé list
nieformalny, przemowe,
rozprawke.

Potrafi wyszukaé i
zrozumieé oraz dokonaé
analizy informacji z
roznych Zrodet, np. z
obcojezycznej literatury
fachowej, zwiazanych ze
specjalnoscia
matematyczna.

Potrafi poprowadzié w
obcym jezyku dyskusje w
grupie oraz dokonac jej
podsumowania. Ma
umiejgtnosé prowadzenia

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia;

prezentacje rozwiazan zadan na zajeciach;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

prezentacje rozwigzai zadan na zajgciach;
obserwacja ciggla aktywnogci studenta;

Metody ksztatcenia: ¢wiczenia fizyczne.

W jezyku obcym
negocjacji, mediacji i
dochodzenia do
kompromisu.
Metody ksztatcenia: konsultacje, praca nad
wystapieniem, praca nad literaturg,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 4,0 1,0 0,0 3,0 0,0 4,0 0,0 0,0
Ma umiejetnosé obserwacja ciagta aktywnosci studenta;
E wspolpracy w druzynie  {sprawdziany sportowe: Wychowanie fizyczne
& [sportowej.
Z: Ma umiejetnosé obserwacja ciggla aktywnosci studenta;
§ kreowania sprawdziany sportowe;
_é nieantagonistycznej
§, rywalizacji.
o |Znareguty kilku obserwacja ciggta aktywnosci studenta;
) |wybranych gier
§ sportowych.




suma 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Uzyskuje podstawowa  |dyskusje w grupach studenckich; obserwacja
wiedzg o wybranych ciggla aktywnosci studenta;

fragmentach Przedmiot 1 2,0 2,0 1,0 2,0 2,0
wspélezesnej humanistyki
lub nauk spotecznych.

Uzyskuje narzgdzia do  |dyskusje w grupach studenckich; obserwacja
rozumienia ciagla aktywnosci studenta;

wspdlczesnych sporéw w
obrgbie humanistyki lub
nauk spotecznych.

yktad z obszaru nauk humanistycznyd

= Metody ksztalcenia: wyktady, konsultacje,
~ praca nad literatura, dyskusje w grupach
%l problemowych.
suma 2,0 2,0 0,0 1,0 2,0 0,0 0,0 2,0
EACZNA LICZBA punktéw ECTS ZE WSZYSTKICH MODULOW 182,0 93,0 163,0 129,0 5,0 13,0 0,0 58,0
11l WSKAZNIKI PROCENTOWE
1. Procentowy udziat punktow ECTS za zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich studentéw (min. 50%): 51,099
2. Procentowy udziat punktéw ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji modutéw do wyboru (min. 30%): - 31,868
2a. Procentowy udziat punktéw ECTS uzyskiwanych w skutek realizacji zaje¢ w jezyku obcym (w tacznej liczbie punktéw ECTS przewidzianych programem studiéw); l Ol 19,780
3. Procentowy udzial punktéw ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji modutéw zajgé zwigzanych z praktycznym przygotowaniem zawodowym, nie dotyc
stuzgcych zdobywaniu umiejgtnosci praktycznych i kompetencji spotecznych przez studentéw kierunkéw o profilu praktycznym (powyzej 50%): 24
4. Procentowy udziat punktéw ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji modulow zajgé zwigzanych z prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie nauki zwigzanej z kierunkiem 59890
studiéw, )
5. Procentowy udziat punktéw ECTS dla kazdego obszaru ksztalcenia, do ktérego przyporzadkowany jest program studiow 100% z obszaru nauk
. . . . . 100% z dziedziny nauk
6. Procentowe udziaty poszczegélnych dziedzin nauki, do ktérych odnosi sig program studiow: matematycznych

IV WARUNKI UKONCZENIA STUDIOW ORAZ UZYSKIWANY TYTUL ZAWODOWY

Warunkiem ukoriczenia studiow jest zaliczenie wszystkich przewidzianych Programem Studiéw modutéw. Adekwatne dla poszczegélnych modutéw formy zaliczenia sq w czesci A sylabusoéw wiasciwych modutéw
oraz w Planach Studiéw. Oznacza to takze uzyskanie w toku studiéw przynajmniej 182 punktow ECTS, przy czym z zaje€ z jezyka obcego uzyskanie 13 pkt. ECTS. Student musi tez uzyskac przynajmniej 1 pkt. ECTS
z zaj¢¢ z technologii informacyjnych (w przedkiadanym Programie Studiéw tresci te mieszeza sie w module MK_23). Konieczne jest tez uzyskanie w toku studiéw przynajmniej 30 % punktéw ECTS z przedmiotéw
wybranych przez studenta.

Studia koriczg sie obrong pracy dyplomowej oraz egzaminem dyplomowym. Warunkiem dopuszczenia do obrony i egzaminu dyplomowego jest spelnienie wszystkich sprecyzowanych powyzej kryteriéw.

Uzyskany tytut zawodowy: licencjat.

pi¥ Dziekana)
KI'TINFORMATYK]







