PROGRAM STUDIOW - Cze$é B

1. Nazwa kierunku: matematyka, specjalizacja: matematyka teoretyczna
2. Poziom ksztalcenia: studia drugiego stopnia

3. Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

Program studiow zatwierdzono na Radzie Wydziatu dnia 13.02.2019r.

TRESCI PROGRAMOWE MODULOW
MK _1: Teoria miary i catki

Miara. Miara Lebesgue'a w rzeczywistej przestrzeni n-wymiarowej. Catka funkcji proste;j.
Catka funkcji mierzalnej. Twierdzenie Fubiniego. Twierdzenie Radona-Nikodyma.

MK _2: Geometria roiniczkowa

Przestrzenie afiniczne i1 euklidesowe, grupy afiniczne i euklidesowe. Teoria Freneta krzywych
w E”n. Rozmaito$ci zanurzone w R”n. Powierzchnie w R”"3, pierwsza i druga forma
krzywizny, geodezyjne. Pojgcie rozmaitosci. Pola wektorowe. Grupy Liego i algebry Liego.

MK 3: Analiza funkcjonalna

Przestrzenie unormowane. Przestrzenie Hilberta. Uktady ortonormalne zupeine. Operatory i
funkcjonaly liniowe w przestrzeniach unormowanych.

MK 4: Topologia

Aksjomatyczne pojecie topologii, zbiory domknigte i otwarte, podstawowe wlasnos$ci operacji
wnetrza 1 domknigceia, topologia indukowana, wyznaczanie topologii odpowiadajacej danej
operacji wnetrza lub domknigcia, pochodna, brzeg zbioru, rézne rodzaje zbioréw: domknigto
-otwarte, geste, brzegowe, nigdzie geste, w sobie geste, przeksztatcenia ciagle, rdzne
charakterystyki ciaglo$ci, aksjomaty oddzielania, pojgcie zwarto$ci, przestrzenie (metryczne)
zwarte, zwarto$¢ a zupetno$¢, zwarto$¢ a osrodkowos¢, pojgcie bazy.

MK 5: Rownania roZniczkowe czqstkowe

Twierdzenie Cauchy'ego - Kowalewskiej; catkowanie liniowych 1 quasi-liniowych réwnan I
rzedu, catki pierwsze, uklady Hamiltonowskie, klasyfikacja rownan rozniczkowych
czastkowych II rzedu, zagadnienia graniczne i ich rodzaje, zagadnienia graniczne poprawnie
postawione, rOwnanie typu hiperbolicznego, zagadnienie Cauchy'ego dla rownania falowego,
zagadnienie mieszane dla rownania falowego, rownania typu eliptycznego, wtasnosci funkcji
harmonicznych, funkcja Greena 1 jej wlasnosci, rozwigzanie zagadnienia Dirichleta, rownania
typu parabolicznego, rownanie przewodnictwa ciepta, zasada ekstremum, twierdzenie o
istnieniu 1 jednoznaczno$ci rozwiazania zagadnienia Cauchy'ego réwnania przewodnictwa
ciepta.



MK 6: Logika matematyczna

Klasyczny rachunek zdan 1 klasyczny rachunek kwantyfikatorow, jezyk, operacja
konsekwencji, modele, twierdzenie o dedukcji i twierdzenie o pelnosci.

MK _7: Mechanika analityczna

Pojecie uktadu fizycznego. Przestrzen konfiguracyjna i1 przestrzen fazowa jako rozmaitosci
gladkie. Zasada najmniejszego dziatania — rownania Lagrange’a. Catkowanie rownan ruchu
ukladow mechanicznych. Oscylator harmoniczny z tlumieniem 1 sita wymuszajaca. Mate
drgania. Ukftady inercjalne - grupa Galileusza. Prawa zachowania (zasada zachowania:
energii, pedu i momentu pgdu) — symetrie przestrzeni euklidesowej. Uklad wielu cial.
Zagadnienie dwu ciat — prawa Keplera. Wiazka kostyczna jako przestrzen fazowa (rozmaito$¢
symplektyczna). Nawias Poissona — formalizm hamiltonowski. Odwzorowanie momentow.
Rozmaito$ci Poissona. Bryta sztywna — tensor bezwladnosci. ROwnania Eulera.

MK 8: Metody fizyki matematycznej

Mechanika teoretyczna: zasady dynamiki Newtona, rownania ruchu, prawa zachowania, opis
prostych ukladéow fizycznych (n.p. oscylator), opis uktadu Stonecznego. Formalizm
Lagranzowski. Formalizm kanoniczny. Elektrodynamika klasyczna: pojecie pola, zrodia pol,
rownania Maxwella i ich wlasnosci, niezmienniczo$¢ réwnan Maxwella wzgledem
transformacji Lorentza, szczegoOlna teoria wzglednosci. Elektrostatyka i Magnetostatyka.
Indukcja elektromagnetyczna. Mechanika kwantowa: trudnosci fizyki klasycznej jako zrédto
mechaniki  kwantowej. Kwantowanie kanoniczne uktadéw klasycznych, zasada
nieoznaczonos$ci Heisenberga, réwnanie Schrodingera. Oscylator harmoniczny. Kwantowa
teoria momentu pedu. Budowa atomu wodoru. Uktad okresowy pierwiastkow.

MK _9: Algebra i teoria liczh
Teoria Galois wraz z zastosowaniami. Elementy algebraiczne;j teorii liczb.
MK 10: Procesy stochastyczne

Procesy stochastyczne 1 ich rodzaje. Filtracja i momenty stopu. Martyngaty 1 potmartyngaty z
czasem dyskretnym i ciaglym. Proces Wienera i jego wilasnosci. Catka stochastyczna i jej
wlasnos$ci. Elementy stochastycznych rownan rézniczkowych. Zastosowania proceséw 1 catek
stochastycznych.

MK _11: Komputerowe wspomaganie obliczen matematycznych

Metody symbolicznego 1 numerycznego rozwigzywania podstawowych zagadnien
matematycznych. Zadania matematyczne rozwiazywane przy uzyciu programow
komputerowych dotyczace: dowoddéw matematycznych, arytmetyki, przeksztatcania i1
upraszczania wyrazen algebraicznych, rozwigzywania rownan i1 uktadow réwnan, rysowania
funkcji 1 wykresow. Aproksymacja 1 eksportowanie wynikow, funkcje interpolujace,
programowanie. Wizualizacja wynikéw, tworzenie animacji. Wlasnosci i ograniczenia
niektorych algorytmoéw oraz praktyczne zastosowania, a takze wskazane trudnosci zwiazane z
realizacja numeryczna i pewne rozwiazania tych probleméw. Dyskusja na temat poprawne;j
interpretacji wynikow.



MK _12/1: Seminarium 1

Tres¢ zgodna z planowana tematyka prac magisterskich, majaca na celu poszerzenie ich
wiedzy z danego zakresu.

MK _12/11: Seminarium I1

Tre$¢ zgodna z planowana tematyka prac magisterskich, majaca na celu poszerzenie ich
wiedzy z danego zakresu.

MK _13: Master seminar 1

Tre$¢ zgodna z przygotowywanymi pracami magisterskimi w danym roku akademickim.
Prezentacja wlasnych osiagni¢¢ naukowych oraz problemow z listy wymaganych zagadnien
egzaminacyjnych. Przedmiot realizowany jest w jezyku obcym.

MK 14: Seminarium magisterskie I1

Tre$¢ zgodna z przygotowywanymi pracami magisterskimi w danym roku akademickim.
Prezentacja wlasnych osiagnie¢ naukowych oraz problemow z listy wymaganych zagadnien
egzaminacyjnych.

MK _15: Wyktad monograficzny 1

Treéci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu na dany rok akademicki.
Przedmiot moze by¢ realizowany roéwniez w jezyku obcym.

MK _16: Wyktad monograficzny 11

Tresci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu na dany rok akademicki.
Przedmiot moze by¢ realizowany rowniez w jgzyku obcym.

MK _17: Wyktad monograficzny I11

Tresci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu na dany rok akademicki.
Przedmiot moze by¢ realizowany roéwniez w jezyku obcym.

MK _18: Wyktad monograficzny IV

Tresci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu na dany rok akademicki.
Przedmiot moze by¢ realizowany roéwniez w jezyku obcym.

MK _19: Wybrane zagadnienia nauk spolecznych lub humanistycznych. Do wyboru 1
przedmiot(y) sposrod jak nizej.

MK 19/1 - Elementy rachunkowosci i finansow: System rachunkowosci: funkcje 1 zasady.
Elementy sprawozdania finansowego. Zasady funkcjonowania kont ksiggowych. Zapisy
dostosowawcze. Metody amortyzacji. Ewidencja 1 wycena zapasow wedlug cen
rzeczywistych i planowanych. Analiza wskaznikowa bilansu oraz rachunku zyskow i strat.
Analiza progu rentowno$ci. Metody oceny projektéw inwestycyjnych. Elementy rachunku
kosztow.



- Inny, zgloszony na dany semestr: tresci specyficzne dla zglaszanego i wybranego
przedmiotu na dany rok akademicki.

MK _20: Pracownia magisterska I

Treséci zgodne z tematyka realizowanych prac magisterskich w danym roku akademickim.
MK 21: Pracownia magisterska I1

Tresci zgodne z tematyka realizowanych prac magisterskich w danym roku akademickim.
MK_22: Lektorat jezyka obcego

Wybrane zagadnienia z jgzyka obcego ogolnego, ktére umozliwia studentom swobodne
funkcjonowanie w rzeczywistosci obcojezycznej. Wybrane zagadnienia z jezyka obcego
matematycznego takie jak np. podstawowe dziatania matematyczne, podstawowe pojgcia z
algebry, geometrii plaskiej i1 przestrzennej, trygonometrii. Zagadnienia biznesowa takie jak
rynek pracy, poszukiwanie pracy oraz nawiazywanie kontaktow zawodowych.

MK 23: Matematyka po angielsku

Pojecia matematyczne w jezyku angielskim z nastgpujacych dzialdéw matematyki: analiza
matematyczna, algebra liniowa, geometria, logika matematyczna, kombinatoryka, teoria liczb,
topologia.

MK _24: Ochrona wlasnosci intelektualnej

OWI — podstawowe pojgcia 1 problemy. Ochrona tajemnicy. Ochrona tworczosci. Ochrona
wynalazkéw. Ochrona autorskoprawna prac studentéw. Prawo autorskie w technologiach
cyfrowych. Zarzadzanie wlasnoscia intelektualna w uczelni i przedsigbiorstwie. Pojecie
transferu technologii.

MK 25: New trends in contemporary mathematics

Tresci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu na dany rok akademicki.
Przedmiot realizowany w jezyku obcym.



