PROGRAM STUDIOW
I INFORMACJE OGOLNE
1. Nazwa jednostki prowadzacej kierunek: Wydziat Matematyki i Informatyki
2. Nazwa kierunku: matematyka
3. Oferowane specjalnosci: bezpieczenstwo informacji
4, Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia
5. Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki
6. Forma studidéw: stacjonarne
7. Liczba semestrow: 6
8. Laczna liczba punktéw ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztalcenia: 186
9. Laczna liczba godzin dydaktycznych: 2225

10. Program uchwalony na posiedzeniu RW w dniu 01.06.2016, ostatnia modyfikacja zatwierdzona przez RW dnia 15.03.2017 r. dla cyklu rozpoczetego w roku akad. 2016/17, obowigzuje od roku akad. 2017/18.
I MODULY KSZTALCENIA
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Ma wiedze o prawie kolokwium; obserwacja ciagla aktywnosci
autorskim, prawach studentdw;
pokrewnych i o ochronie Ochrona wiasnosei intelektualngj i elementy BHP | 1,0 1,0 1,0
wilasnoéci przemyslowej.
Potrafi stosowac i obserwacja ciagla aktywnoéci studentow;

interpretowac prawo
autorskie, pozyskac
informacje o prawie
autorskim i wiasno$ci
przemyslowej oraz o
zasadach bhp w bazach
danych, internecie,
literaturze oraz potrafi
zweryfikowaé wiedzg na
temat prawa autorskiego i
wlasnosci przemyslowe;j.

i intelektualinej i elementy BHP




SC

wlasno.

MK_1 Ochrona

Rozumie znaczenie
przestrzegania prawa
autorskiego oraz potrzebe
aktualizacji wiedzy w

tym zakresie.

Zna zasady BHP

kolokwium; obserwacja ciggla aktywnosci
studentéw;

kolokwium; obserwacja ciagla aktywnosci
studentow;

Metody ksztalcenia: wyklady, konsultacje,
praca nad literatura, dyskusje w grupach
problemowych.

suma

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

ty historii matematyki starozytnej/nowozytnej

MK_2 Elemen

Rozumie uniwersalne i
cywilizacyjne znaczenie
matematyki.

Zna historyczne ujecie

rozwoju podstawowych
galezi matematyki oraz
pojecia dowodu 1 teorii
matematyczne;.

Poprzez zapoznanie sie z
biogramami wybranych
matematykéw rozumie
ograniczenia wiedzy i
koniecznosé ciaglego
dalszego ksztatcenia.

Samodzielnie wyszukuje
informacje w literaturze i
w Sieci.

Potrafi pracowaé
zespolowo.

uczestnictwo w dyskusji po referatach;

wygloszenie referatu/prezentacii przed calg
grupa; uczestnictwo w dyskusji po referatach;

wygloszenie referatu/prezentacii przed calg
grupg, uczestnictwo w dyskusji po referatach;

grupa,

wygloszenie referatu/prezentaci przed calg
grupa; uczestnictwo w dyskusji po referatach;

Elementy historii matematyki
starozytnej/nowozytnej

o

1)

gloszenie referatu/prezentacii przed calg

matematyki nowozytnej

Student wybiera 1 z nastgpujacych 2 przedmiotéw:
Historia matematyki starozytnej, Historia




Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literaturg, dyskusje w grupach problemowych.

surna| 2,0 1,0 2,0 2.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0
Posiada podstawowa obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
wiedzg dotyczaca
terminologii
matematycznej w Lektorat j. obcego I 3,0 1,0 3,0 3,0
jezykach obcych.
Potrafi przygotowaé w  Jegzamin pisemny/ustny; prezentacje
jezyku obcym rozwiazan zadan na zajeciach;
streszczenie popularnego
artykutu z matematyki.
Potrafi przetlumaczyé na |egzamin pisemny/ustny; prezentacje
jezyk polski populamy  |rozwiazan zadail na zajeciach;
artykut z matematyki
. |opublikowany w jezyku
%, obeym.
B
Q
z
§ Umie przygotowa¢ w prezentacje rozwiazah zadan na zajgciach;
G jezyku obcym obserwacja ciagla aktywnoéci studenta;
— |autoprezentacje, krotki
R\ referat dotyczacy
§ podstawowych pojec
matematycznych (hasto
encyklopedyczne).
Potrafi omowi¢ w jezyku prezentacje rozwigzan zadaf na zajgciach;
obcym wykresy i wyniki |obserwacia ciagla aktywnosci studenta;
obliczen
matematycznych.
Potrafi napisac: list prezentacje rozwigzan zada na zajgciach;
nieformalny i oficjalny, |obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
raport.
Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
literaturg, rozwiazywanie zadan domowych,
dyskusje w grupach problemowych.
suma] - 3,0 1,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0




Posiada podstawowg lecz obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
uporzadkowang wiedze
dotyczaca terminologii
matematycznej w Lektorat j. obcego I1 3,0 1,0 3,0 3,0
jiezykach obcych,
Potrafi przygotowaé w egzamin pisemny/ustny; prezentacje
jgzyku obcym raport, rozwigzan zadan na zajeciach;
sprawozdanie oraz
streszczenie popularnego
artykutu z matematyki.
Potrafi przetlumaczyé na egzamin pisemny/ustny; prezentacje
jezyk polski populamy  [rozwigzan zadan na zajgciach;
artykut z matematyki
= |opublikowany w jezyku
g" obeym,
2
©
‘g Umie przygotowad w prezentacje rozwiazan zadan na zajeciach;
§ jezyku obcym obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
3 autoprezentacje, krotki
& [referat dotyczacy
:I podstawowych pojeé
= [matematycznych (hasto
encyklopedyczne).
Potrafi oméwié w jgzyku prezentacje rozwiazan zadan na zajeciach;
obecym wykresy, obserwacja ciagla aktywnogci studenta;
Zestawienia (np. w
postaci tabel) i wyniki
obliczen
matematycznych.
Potrafi napisag list prezentacje rozwiazan zadah na zajeciach;
nieformalny, e-mail z obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
instrukejami, opis.
Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
literatura, rozwiazywanie zadan domowych,
dyslusje w grupach problemowych.
suma| 3,0 1,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0




MK_3/3 Lektorat j.obcego III

Posiada uporzadkowang
wiedzg dotyczaca
terminologii
matematycznej w
jezykach oboych.

Potrafi przygotowaé w
jezyku obcym raport,
sprawozdanie oraz
streszezenie popularnego
artykulu z matematyki.

Potrafi przetlumaczyé na
jezyk polski popularny
artykut z matematyki
opublikowany w jezyku
obeym.

Umie przygotowat w
jezyku obcym
autoprezentacje, krotki
referat dotyczacy
podstawowych pojec
matematycznych (hasto
encyklopedyczne).

Potrafi omowi¢ w jezyku
obcym wykresy 1 wyniki
obliczen
matematycznych.

Potrafi napisa¢ w obcym
jezyku list/e~-mail
formalny, opis
przedmiotu.

Potrafi wyszukaé i
zrozumie¢ oraz dokonac
analizy informacji z
réznych zrodel, np. z
obcojezycznej literatury
fachowej zwiazanych ze
specjalnoscia
matematyczna.

obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny;  prezentacje
rozwiazan zadan na zajgciach;

egzamin pisemny/ustny;  prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach;

prezentacje rozwiazan zadan na zajeciach;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

prezentacje rozwiazan zadai na zajgciach,
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

prezentacje rozwiazaf zadan na zajeciach;
obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

prezentacje rozwiazan zadati na zajeciach,
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

Lektorat j. obcego 11

3,0

3,0

3,0




Bierze aktywny udziat w
dyskusjach
prowadzonych w jezyku
obcym.

obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: konsultagje, praca nad
literatura, rozwiazywanie zadan domowych,
dyskusje w grupach problemowych.

torat j.obcego IV

jezykach obcych.

Potrafi przygotowaé w
j¢zyku obcym w formie
pisemnej 1 ustnej raport,
sprawozdanie oraz
streszczenie popularnego
oraz
popularnonaukowego
artykulu z matematyki.

Potrafi przetlumaczyé na
jezyk polski popularny
artykut z matematyki
opublikowany w jezyku
obcym.

Umie przygotowaé w
i¢zyku obcym
autoprezentacje, krotki
referat dotyczacy
podstawowych pojec
matematycznych (haslo
encyklopedyczne).

Potrafi oméwi¢ w jezyku
obeym wykresy i wyniki
obliczen
matematycznych,

prezentacje rozwiazan zadan na 2aj¢ciach;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
problemowe;  obserwacja ciagla aktywnosci
studenta;

domowe prace problemowe; projekt;
obserwacja ciagla akty wnogci studenta;

obserwacja ciagha aktywnogci studenta;

suma, 3,0 1,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0
Posiada uporzadkowang egzamin pisemny/ustny;

wiedzg dotyczacq kolokwium/kolokwia; domowe prace

terminologii problemowe;

matematycznej w Lektorat j. obcego IV 4,0 1,0 3,0 4,0




MK_4/1 Lek

Potrafi przygotowac w
jezyku obcym
streszczenie pracy
licencjackiej.

Zna jezyk obcy na
poziomie bieglosci B2
Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia
Jezykowego Rady
Europy.

Potrafi napisac list

rozprawke.

Potrafi wyszukac i

analizy informacji z
roznych zrodel, np. z
obcojezycznej literatury

specjalnoscia
matematyczng.
Potrafi poprowadzi¢ w

grupie oraz dokonac jej
podsumowania. Ma

w obcym jezyku
negocjacji, mediacji i
dochodzenia do

fachowej, zwigzanych ze

umiejetno$é prowadzenia

domowe prace problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajgciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia;

prezentacje rozwiazan zadan na zajgciach:
nieformalny, przemowe, |obserwacja ciagla aktywnogci studenta;

prezentacje rozwiazai zadai na zajgciach;
zrozumieé oraz dokonaé |obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

prezentacje rozwiazan zadan na zajeciach,
obcym jezyku dyskusje wobserwacja ciagla aktywnodci studenta;

ychowanie fizyczne

Ma umiejgtnosc
kreowania
nieantagonistycznej
rywalizacji.

obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
sprawdziany sportowe;

kompromisu. .
suma 4,0 1.0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0 0,0
Ma umiejetnosé obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
wspblpracy w druzynie  |sprawdziany sportowe;
Sportowej. ‘Wychowanic fizyczne 1,0 1,0 1,0 1,0




MK_5 W

Zna reguly kilku
wybranych gier
sportowych.

obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: éwiczenia fizyczne.

Rozumie pojecia
tautologii tych
rachunkdw i potrafi
sprawdzié prawdziwosé
formuly klasycznej logiki
zdan.

Rozumie ograniczenia
zwigzane ze
sprawdzaniem
prawdziwosei formut
klasycznej logiki
kwantyfikatorow.

Zna jezyk teorii mnogosci
i umie dowodzié
elementarne twierdzenia
tej teorii.

Potrafi wyznaczyé
podstawowe wlasnosci
relacji
dwuargumentowych i
rozumie ich zwigzek z
iloczynami

kartezjanskimi.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadas na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

obsenwvacja ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartldwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadah na zajeciach;

egzamin pisemny/ustny: serie kartkowelk;
kololkewium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

suma| 1,0 1,0 0,0 1,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0
Potrafi poslugiwaé sie egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
jgzykiem klasycznego kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunku zdan i rachunkowe/problemowe; prezentacje
kwantyfikatoréw i rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
umigjetnosé te ciggla aktywnosci studenta; Wstep do matematyki 4,0 2,0 2,0
wykorzystaé w jezyku
potocznym.




MK_6 Wstep do matematyki

Zna i rozumie pojgcie
relacji réwnowaznosci
oraz rolg zasady
abstrakeji i potrafi ja
wykorzystaé do
konstrukcji nowych
pojec.

Rozumie 1 potrafi
stosowaé pojecia obrazu i
przeciwobrazu
WYyZDacZonego przez.
funkcje oraz potrafi
sprawdzag surjektywno$é¢
i injektywnos¢ funkcji.

Zna pojecie
indeksowanej rodziny
zbioréw i potrafi
wykonywaé dzialania
uogélnione na takich
rodzinach.

Rozumie pojecie liczby
kardynalnej i potrafi
wiedze t¢ wykorzysta¢ do
klasyfikacji zbiorow ze
wzgledu na ich moce.
Zdaje sobie sprawg z
roznych rodzajow
nieskonczonoéci. Zna
twierdzenia Cantora i
Cantora - Bernsteina.

Zna i rozumie pojecia
czgéciowych porzadkow,
porzadkéw liniowych i
dobrych, rozumie
znaczenie indukcji
pozaskonczonej i
twierdzenia Zermelo.

Po zrealizowaniu
przedmiotu student
uzyskuje podstawy
metodologiczne
uprawiania i uczenia sig
matematyki.

egzamin pisemny/ustny; setie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadaf na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnodci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowel;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowel;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzah zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny;
aktywnoéci studenta;

obserwacja cigglal




Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultagje, praca nad literaturg,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

liniowa I

Operuje pojeciem liczby
zespolonej: dostrzega
zwiazek liczb
zespolonych z
trygonometria i geometrig|
plaszezyzny.

Rozwiazuje uktady
réwnan liniowych;
interpretuje je w
terminach macierzy i
wektordw; postuguje sie
geometryczng
interpretacja rozwiazan |
ukladow réwnan
liniowych; zna wzory
Cramera.

Zna wlasnosci
wyznacznikGw;
wykorzystuje rozwiniecie
Laplace’a oraz
twierdzenie Cauchy’ego
do obliczania
wyznacznikéw; zna
geometryczng
interpretacje
wyznacznika; wykonuje
podstawowe operacje na

macierzach.

egzamin pisemny/ustny; serie kartldwelk;
kolokwiun/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajeciach; abserwagcja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie lartkdwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/pxoblemowe prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie karf thkéwelk;
kolokwium/kololewia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja
ciagla aktywnogei studenta;

suma 4,0 2,0 4,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0] 0,0 0,0
Postuguje sie aparatem egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
arytmetyki modularnej. Iolokwium/kolokwia; domowe prace

1achunkowe/ploblemowe, Algebra liniowa | 6,0 3,0 3,0




gebra !

MK 7 Al

Posluguje sig pojgciem
przestrzeni linjowej;
ilustruje je konkretnymi
przykiadami; dostrzega
strukture przestrzeni
liniowej w znanych
obiektach algebraicznych
(m.in. zbiorach
macierzy); wyznacza
bazy przestizeni
liniowych; tworzy nowe
obiekty droga,
konstruowania
przestrzeni ilorazowych.

Wykonuje podstawowe

rozwiazywania
wybranych zagadnien
algebry liniowej, m.in.
rozwiazuje uklady
rownan linjowych metod:
eliminacji Gaussa,
odwraca macierze za
pomocg operacji
elementarnych.

technologie s efektem
odkry¢ naukowych m.in.
w algebrze liniowej.

Rozumie, ze nowoczesne

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazah zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;

algorytmy numeryczne dofkolokwium/kolokwia; domowe prace

rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzai zadah na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

4

obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultagje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadai domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

suma

6,0

3,0

6,0

3,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0




gebra liniowa [1

MK_8 Al

Posluguje si¢ pojeciem  |egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwelc;

przeksztalcenia kolokwiunvkolokwia; domowe prace
liniowego; ilustruje je rachunkowe/problemowe; prezentacje
konkretnymi rozwiazan zadar na zajeciach; obserwacja

przykiadami; znajduje ciagla aktywnosci studenta;

macierze przeksztalcen
liniowych w réznych
bazach; wyznacza
wartosci i wektory wilasne
endomorfizméw
liniowych; wyjasnia
geometryczny sens tych
pojeé; znajduje macierz i
bazg Jordana '
endomorfizméw
liniowych.

Posluguje si¢ pojeciem  {egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;

formy kwadratowej;
sprowadza formy

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje

kwadratowe do postaci  [rozwiazan zadah na zajeciach; obserwacja

kanonicznej metoda,
Lagrange’a; stosuje
kryterium Sylvestera do
badania okreslonosci
rzeczywistych form
kewadratowych.

ciagla aktywnosci studenta;

Posluguje si¢ pojeciem  egzamin pisemny/ustny; serie kartkowel;

funkcjonalu

kolokwiunvkolokwia; domowe prace

dwuliniowego; znajduje rachunkowe/problemowe; prezentacje
macierze funkcjonatéw  |rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
dwuliniowych w réznych Jciagla aktywnosci studenta;

bazach; wyznacza bazy
prostopadle przestrzeni
euklidesowych
wykorzystujac
ortogonalizacje
Schmidta.

Uzyskuje podstawy
metodologiczne
uprawiania I uczenia sie
matematyld.

obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

Algebra liniowa 11

6,0

3,0

3,0




Rozumie, ze nowoczesne
technologie sq efektem
odkry¢ naukowych m.in.
w algebrze liniowej.

obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

MK_9 Analiza matematyczna I

przestrzeni metrycznych.

Umie posiugiwac sig
rachunkiem zdan i
kwantyfikatoréw.

oraz potrafi definiowad
funkcje rekurencyjne.

liczby rzeczywistej oraz
zna przyklady liczb
niewymiernych i
przestepnych.

Potrafi definiowac

opisywac ich wlasnosci.

Unnie prowadzi¢ dowody |egzamin piserany/ustny; serie kartkdwel;
metoda indukeji zupelnej fkolokwium/lolokwia; domowe prace

Utnie operowaé pojeciem |egzamin pisemny/ustny; domowe prace

funkcje, takze za pomoca [rachunkowe/problemowe; prezentacje
wzoréw alternatywnych i |rozwiazai zadai na zajgciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazah zadad na zajgciach: obserwacja
ciagla aktywnosci studenta,

rachunkowe/problemowe;

rachunkowe/problemowe; obserwacja ciagla
aktywnosci studenta;

kolokwium/kolokwia; domowe prace

suma 6,0 3.0 6.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0
Zna podstawowe pojecia |egzamin pisemny/ustny; serie kartkowelk;
oraz metody kolokwium/kolokwia; domowe prace
nowoczesnego rachunku rachunkowe/problemowe; prezentacje
rézniczkowego funkcji  rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja
jednej zmienngj ciggla aktywnosci studenta;
rzeczywistej, Analiza matematyczna 1 8,0 4,0 4,0
TOZSZEIZONERO O
podstawy teoril




Posluguje si¢ w réznych egzamin pisemny/ustny; serie lartkdwek;
kontekstach pojeciem kolokwium/kolokwia; domowe prace
zbieznosci i granicy i rachunkowe/problemowe; prezentacje
potrafi obliczac granice  {rozwiazan zadas na zajeciach; obserwacja
ciagdw'i funkeji, a takze ciagla aktywnosei studenta;

badac zbieznos¢
bezwzgledny i
warunkowa szeregdw.

Potrafi interpretowaé i egzamin pisemny/ustny; serie kartldwels;
wyjasniaé zaleznosci kololewium/kolokwia; domowe prace
funkeyjne, ujete w rachunkowe/problemowe;

postaci wzoréw, tabel i
wykresow.

Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literaturg,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

uwzglednieniem
szeregdw potegowych i
szeregdw
trygonometrycznych i
dowiaduje sie jak te
dzialy analizy
matematycznej sa
wykorzystywane w
geometrii i fizyce.
Postuguje sie rachunkiem | serie kartkéwek; lolokwium/kolokwia;
zdan i kwantyfikatoréw. obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

suma| 8,0 4,0 8,0 - 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna podstawowe pojecia {egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwel;

oraz metody kolokwium/kolokwia; domowe prace

nowoczesnego rachunku rachunkowe/problemowe; prezentacje

rézniczkowego i rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja

calkowego funkcii jednej ciagla aktywnosci studenta;

zniiennej rzeczywistej

oraz teorii ciagéw i

szeregéw furkcyjnych, ze

szczegblym Analiza matematyczna |1 8,0 4,0 4,0




MK_10 Analiza matematyczna II

Posluguje si¢ definicjg
catki funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej
oraz potrafi wyjasnié
analityczny i
geometryczny sens tego
pojecia.

Umie catkowa¢ funkcje
jednej zmiennej przez
czedei i przez
podstawienie oraz potrafi
wyrazaé pola figur
plaskich i powierzchni
obrotowych, a takze
objetosci bryl obrotowych
jako odpowiednie calki.

Potrafi definiowac
funkcje z
wykorzystaniem przejsé
granicznych i opisywac
ich wiasnoéci.

Umie wykorzystywac
szeregi funkcyjne do
wyliczen przyblizonych.

Umie wykorzystywac
twierdzenia i metody
rachunku rézniczkowego
funkcji jednej zmiennej Wi
zagadnieniach
zwiazanych z
optymalizacja,
poszukiwaniem
elstremow lokalnych i
globalnych oraz
badaniem przebiegu

zmiennosei funkeji.

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; obserwacja ciagla
aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadai na zajgciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; obserwacja ciagta
aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzah zadan na zajeciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwiunvkolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

suma,|

8,0

4,0

8,0

4,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0




R

matematyczna I11

MK_11 Analiza

Zna podstawowe pojecia
oraz metody
nowoczesnego rachunku
rozniczkowego i
calkowego funkcji wielu
zmiennych
rzeczywistych, ze
szczegblnym
uwzglednieniem badania
ekstreméw lokalnych,
globalnych warunkowych
i zwiazanych { dowiaduje
sig jak te dziaty analizy
matematycznej sg
wykorzystywane w
ekonomii.

Umie wykorzystywaé
twierdzenia i metody
rachunku rézniczkowego
funkeji wielu zmiennych
w zagadnieniach
zwiazanych z
optymalizacja oraz
poszukiwaniem
ekstreméw lokalnych i
globalnych, podajac
precyzyjne uzasadnienia
poprawnosci swoich
rozumowan.

Umie sprawdzi¢ istnienie
funkgji zadanych za
pomoca nieliniowych
ukladow réwnan (funkcji
uwiklanych) oraz potrafi
obliczaé pochodne i
znajdowaé ekstrema
takich funkcji,

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwelc;
kolokwiumv/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie lartkdwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe:; prezentacje
rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartlkdwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

Posiada umiejetnosé
wyrazania faktéw z
elementarnej teorii liczb
w terminach grup i
pierscieni.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowelk;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzah zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

Analiza matematyczna I11 7,0 3,0 3,0
suma 7,0 3,0 7,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Elementarna teoria liczb 4,0 2,0 2,0




MK 12 Elementarna teoria liczb

kanoniczny liczb

i wymiernych, umie
wyznaczaé najmniejsza
wsp6ina wielokrotnos¢ i
najwigkszy wspélny
dzielnik liczb
calkowitych, umie
rozwiazywac liniowe
réwnania diofantyczne,
umie rozwigzywad
kongruencje,umie
stosowaé arytmetyke
modularna, umie
stosowac symbol
Legendre'a, umie
przedstawiaé liczby
rzeczywiste w postaci
utamkéw lancuchowych
umie oblicza¢ wartosci
podstawowych funkeji

,

Umie wyznaczaé rozklad |egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;

kolokwium/kolokwia; domowe prace

naturalnych, calkowitych |rachunkowe/problemowe; prezentacje

rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

réznych teoriach
matematycznych.

Zna podstawowe
struktury i pojecia

(grupy permutacji,

ciala GF(p™n)).

Umie sformutowaé
najwazniejsze
twierdzenia algebry
ogdlnej, zna zasadnicze
twierdzenie algebry 1
rozumie jego znaczenie.

pierécienie wielomianow,

egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
kololewium/kolokwia; domowe prace

algebry ogblnej i umieje |rachunkowe/problemowe; prezentacje
zilustrowaé przykladami [rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja

ciagta aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia;
aktywnosci studenta;

obserwacja ciagla

suma 4,0 2.0 4,0 2,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
Wie, ze poznane struktury|egzamin pisemny/ustay; obserwacja ciaglal
algebraiczne wystepuja i {aktywnosci studenta;
majg znaczenie w Algebra | 40 2.0 3.0




Zna przyklady
zastosowan metod
algebry ogdlnej w
réznych dzialach
matematyki (np. male
twierdzenie Fermata w

egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwelk;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

obiektéw
kombinatorycznych.

E‘ teorii liczh).
£
5
< JUmie wykorzystaé egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
2 |najwazniejsze kolokwiunykolokwia; domowe prace
§| twierdzenia algebry rachunkowe/problemowe; prezentacje
ogdlnej do rozwiazan zadaf na zajeciach; obserwacja
rozwigzywania ciagla aktywnosci studenta;
standardowych zadan,
Rozumie problemy egzamin pisemny/ustny; domowe prace
sformulowane w jezyku rachunkowe/problemowe; prezentacje
algebry ogdlnej. rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta:
Dostrzega analogie egzamin pisemny/ustny; abserwacja ciqglaj
migdzy wlasnogciami aktywnosci studenta:
roznych strultur
algebraicznych.
Umie wskazaé konkretny [egzamin pisemny/ustny; domowe prace
przyklad zastosowania rachunkowe/problemowe; obserwacja ciagla
algebry ogdlnej w aktywnosci studenta;
rzeczywistosei (np.
kryptografia).
Metody ksztalcenia; wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 4,0 2,0 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna i umie stosowaé egzamin pisemny/ustny; obserwacja ciggla
elementarne metody aktywnosci studenta;
liczania podstawowych Kombinatoryka 50 2,0 2,0




MK_14 Kombinatoryka

Potrafi dowiesé
podstawowe tozsamosci
kombinatoryczne.

Potrafi odnajdywac
zaleznoci rekurencyjne i
zna podstawowe metody
ich rozwiazywania
wykorzystujace zasad¢
indukeji, metodg rownan
charakterystycznych oraz
funkeji tworzacych.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
prezentacje rozwiazan zadah na zajeciach;

egzamin pisemny/ustny; seiie kartkowek;
prezentacje rozwigzan zadat na zajgciach;

Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia

rozwigzywanie zadain domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,

\eryczne

dokladnosci obliczen.

Potrafi sformulowac
zagadnienie
aproksymacji. Rozumie
pojecie zagadnienia
interpolacji. Stosuje
wybrane wzory
interpolacji
wielomianowej. Zna
metody aproksymacji
$redniokwadratowej
integralenj i punktowej
oraz aproksymacji
funkcjami ortogonalnymi.

Zna podstawowe
algorytmy
rézniczkowania
numerycznego.

kolokwium zaliczajace ustne; kolokwia
praktyczne w laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; rozwiazywanie
zadan laboratoryjnych na zajeciach;

kolokwium zaliczajace ustne;  kolokwia
praktyczne w laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; projekt;
rozwiazywanie zadan laboratoryjnych na
zajeciach;

sumal 5,0 2,0 5,0 2,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna podstawowe kolokwium zaliczajace ustne; kolokwia
definicje zwiazane z praktyczne w laboratorium; domowe prace -
bledami. Potrafi rachunkowe/problemowe; rozwiazywanie
oszacowaé bledy dzialan |zadan laboratoryjnych na zajeciach;
arytmetycznych. Metody numeryczne 4,0 2,0 2,0
Interpretuje otrzymane
wyniki w kontekscie




y num

MK_15 Metod

Zna wybrane metody
rachunku calkowego.

kwadratury dla przedzialu

Rozwigzuje w sposéb
przyblizony réwnania

Zna wybrane metody
rozwiazywania ukladéw
réwnai liniowych.

Potrafi rozwiazywaé
problemy dobierajac
whadciwe algorytmy i
metody numeryczne.

kolokwium zaliczajace ustne;  kolokwia
praktyczne w laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; projekt;
rozwiazywanie zadan laboratoryjnych na
zajeciach; obserwacja ciagla aktywnosci
studenta;

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
rozwigzywanie zadan laboratoryjnych na
zajgciach; obserwacja ciagla aktywnosci
studenta;

kolokwia praktyczne w laboratoriun;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
rozwigzywanie zadan laboratoryjnych na
zajeciach; obserwacja ciggla aktywnosci
studenta;

kololewia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
rozwigzywanie zadan laboratoryjnych na
zajeciach; obserwacja ciagla aktywnosci
studenta;

Metody ksztalcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadah domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

sig jak sa one
wykorzystywane w
rachunku rézniczkowym i
calkowym,

suma| 4,0 2,0 4,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna podstawowe pojecia {kolokwium zaliczajace; serie kartkéwek:
oraz metody topologii kolokwium/kolokwia; domowe prace
ogdlnej rozszerzone o rachunkowe/problemowe; prezentacje
wybrane zagadnienia rozwiazan zadaf na zajeciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta; .
metryeznych i dowiaduje Topologia 4,0 2,0 2,0




pologia

MK _16 To

Rozpoznaje i okresla
najwazniejsze wiasnosci
topologiczne podzbiorow
przestrzeni euklidesowe;j i
przestizeni metrycznych.

Umie wykorzystywaé
wiasnosci topologiczne
zbiordw i funkeji do
rozwiazywania zadas o
charakterze jako§ciowym.

kolokwium zaliczajace; serie kartkdwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadafi na zajgciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

kolokwium zaliczajace; serie kartkéwek:
kolokwimm/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literaturg,
rozwigzy wanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

parametrow, praw
wielkich liczb i twierdzen
granicznych.

Zna pojecie i
podstawowe wlasnosci
prawdopodobiefistwa.

Zna podstawowe
schematy rachunku
prawdopodobiefistwa, w
tym schemat
Bemoulliego.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwiunvkolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacie
rozwigzan zadaf na zajeciach: obserwacja
ciggla aktywnosci studenta,

egzamin pisemny/ustny; sexie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

suma 4,0 2,0 4,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Posiada ogdlng wiedze  |egzamin pisemny/ustny; domowe prace -
dotyczaca klasycznych  |rachunkowe/problemowe; obserwacja ciagla
zagadnien aktywnodci studenta;
probabilistycznych,
zmiennych losowych oraz
ich podstawowych Rachunek prawdopodobiefistwa | 4,0 2,0 2,0




MK_17 Rachunek prawdopodobiefistwa I

Potrafi poda¢ przyklady
dyskretnych i ciaglych
rozkladéw
prawdopodobienistwa i
omdwié wybrane
eksperymenty losowe
oraz modele
matematyczne, w jakich
te rozklady wystepuja,

Potrafi wyznaczy¢
parametry rozkladu
zmiennej losowej o
rozkladzie dyskretnym i
cigglym.

Potrafi zbudowa¢ model
probabilistyczny dla
danego zdarzenia
losowego oraz wskaza¢
metode obliczenia
prawdopodobienstwa,

Umie stosowaé
podstawowe schematy
rachunlcu
prawdopodobienstwa, w
tym wzér na
prawdopodobienstwo
catkowite i wzér Bayesa.

wiedzy 1 rozumie
potrzebe dalszego
ksztalcenia w zakresie
rachunku
prawdopodaobienistwa.

Swiecie, wraz z
wlasciwym uzyciem
jezyka i pojeé
probabilistycznych.

Zna ograniczenie wlasnej

Umie opisywaé zjawiska
losowe w otaczajacym go

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajeciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia;

domowe prace rachunikowe/problemowe;
prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

obserwacja ciagla akty wnosci studenta;

projekt; obserwacja ciagla aktywnosci
studenta;




Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadait domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

‘ka matematyczna

weryfikagji hipotez.

Umie posluzy¢ sig
statystycznymi
charakterystykami
populacji i ich
odpowiednikami
probkowymi.

rozwigzan zadan na zajgciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
kolokwiunvkolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadaf na zajeciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

suma| 4,0 2,0 4,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna podstawowe pojgcia |egzamin pisemny/ustny;
teorii réwnan kolokwium/kolokwia; domowe prace
rézniczkowych rachunkowe/problemowe;
zwyczajnych 1 rozumie
interpretacije Réwnania rozniczkowe 4,0 2,0 4 3,0
geometryczna rownania
rézniczkowego.
Umie rozwiazywac egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
) elementarne réwnania kolokwiumv/kolokwia; domowe prace
_é rézniczkowe zwyczajne z {rachunkowe/problemiowe; prezentacje
8 {wykorzystaniem rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
:g wlasciwych metod ciggla aktywnosci studenta;,
§ analitycznych.
g
g
S
% |Zna podstawowe egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
% |twierdzenia o istnieniui |kolokwium/kolokwia; domowe prace
! |jednoznacznosci i umie  {rachunkowe/problemowe; prezentacje
§ badag istnienie rozwigzan zadai na zajeciach; obserwacja
rozwiazania zagadnienia |ciagla aktywnosci studenta;
poczatkowego.
Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 4.0 2.0 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0
Zna podstawowe egzamin pisemny/ustny;
twierdzenia i techniki kolokwium/kolokwia; domowe prace
estymagji i testowania lub|rachunkowe/problemowe; prezentacje Statystyka matematyczna 5,0 3,0 5 3,0




tys[’y
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Umie prowadzi¢ proste
wnioskowanie

statystyczne w zakresie
estymacji punktowej, p
przedzialowej oraz
testowania hipotez.

P

egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunlkowe/problemowe; projekt;

Metody ksztalcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad

literatura, rozwiazywanie zadan domowych,
dyskusje w grupach problemowych.

rezentacje rozwiazan zadan na zajeciach;

rojektem, éwiczenia laboratoryjne, praca nad

Y

5

20 Wprowadzenie do teorii graft
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grafow.

Zna pojecia drogi, cyklu,
grafu eulerowskiego i
hamiltonowskiego oraz

dotyczgce tych zagadnien
(Eulera, Orego, Diraca)
oraz potrafl te
twierdzenia zastosowaé
do konkretnych
przykladéw i klas grafow.

Zna podstawowe

teorii graféw do
rozwigzywania zagadnien
najkrétszej drogi w
réznych sytuacjach.

Uzyskuje podstawy
metodologiczne do
stosowania teorii graféw
w zagadnieniach
praktycznych i
rozwigzywania jej
elementarnych zagadnien

rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
podstawowe twierdzenia {ciagla aktywnosci studenta:

praktyczne zastosowania |rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajgciach;

zaliczenie ustne;
aktywnosci studenta;

suma 5,0 3,0 5,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna podstawowe pojecia | serie kartldwel; kolokwium/kolokwia;
teorif grafow; umie poda¢|domowe prace rachunkowe/problemowe;
konkretne przyklady prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach:
réznych poznanych typow Wprowadzenie do teorii grafow 4,0 2,0 4,0

kolokwium/kolokwia; domowe prace

kolokwium/kolokwia; domowe prace

obserwacja ciggla




Metody ksztalcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 4,0 2,0 4,0 4.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0
Potrafi zastosowac kolokwia; domowe prace problemowe;
kryteria planarnosci prezentacje rozwiazan zadan na zajgciach;
grafow. obserwacja ciagla aktywnosci studenta; Teoria graféw - analiza sieci 5,0 2,0 4,0
Zna podstawowe pojecia [zaliczenie ustne;  obserwacja ciagla
i twierdzenia zwigzane z |aktywnosci studenta;
przepltywami w sieciach
Potrafi wyznaczy¢ i kolokwia; domowe prace problemowe;
zliczy¢ w danym grafie  |projekty; prezentacje rozwiazan zadan na
(digrafie z wagami) drogi |zajeciach: obserwacja ciagla aktywnosci
g optymalne zgodnie z studenta;
E zadanym kryterium.
g
>
& |Potrafi wyznaczy¢ w kolokwia; domowe prace problemowe;
Eﬂ danym grafie (digrafiez [projekty; prezentacje rozwigzan zadan na
‘£ |wagami) zajeciach; obserwacja ciagla aktywnosci
& [charakterystyczne studenta;
= wierzcholki (m.in. Zrédlo,
él ujécie i ich warianty).
Umie uzy¢ pojeé i metod | kolokwia; domowe prace problemowe;
teorii sieci do opisu projekty; prezentacje rozwiazan zadan na
przeplywu informacji. zajgciach; obserwacja ciagla aktywnosci
studenta;
Metody ksztalcenia: wyklady, konsultacje,
praca nad projektem, praca nad wystgpieniem,
praca nad literatura, rozwigzywanie zadan
domowych, dyskusje w grupach
problemowych.
suma| 5.0 2,0 3,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




MK_22 Elementy kryptografii i teorii kodowania

Znajomosé elementow
algebry liniowej 1 teorii

do opisu kodéw
korekeyjnych i
algorytméw
kryptograficznych, m. in.
znajomoss systemdéw
liczbowych (zwlaszcza
binarnych i
heksadecymalnych),
umiejetnosé konwersji
liczb miedzy systemami
liczbowymi, umiejetnosé
stosowania rozszerzonego
algorytmu Euklidesa,
efektywnego algorytmu
obliczania poteg w
pierscieniu Z/mZ,
znajdowania elementéw
odwrotnych w pierécieniu
Z/mZ, umiejetnodé
rozwigzywania ukladow
kongruencji liniowych.

Znajomos¢ wybranych
systeméw
kryptograficznych
symetrycznych i
asymetrycznych
(umiejetnosé szyfrowania
i deszyfrowania).

Znajomosé

oraz wlasnosei kodéw
blokowych.

Znajomos¢ pojec: kodu
liniowego, kodowania i
dekodowania informacji.

podstawy do poglebiania
wiedzy o metodach
kodowania informacji i
probleméw z tym
zwiazanych.

Uzyskuje metodologiczne |zaliczenie ustne;

serie kartldwel; kolokwium/kolokwia;

algebry cial skofczonych, |domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwiazah zadan na zajeciach;
liczb, ktdre sa potrzebne fobserwacia ciagla aktywnosci studenta;

serie kartléwek; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwiazah zadan na zajeciach;
obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

kolokwium/kolokwia; prezentacje

podstawowych definicji ~ {rozwiazan zadar na zajeciach;

serie kartkéwel; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwigza zadan na zajgciach;

obserwacja ciggla
aktywnosci studenta;

Elementy kryptografii i teorii kodowania

4,0

4,0




Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzy wanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

ryptografia stosowana - projektowanie szyfréw

MK 23 K

Umiejetnosé stosowania
szyfrow blokowych,
szyfrow strumieniowych
i wybranych generatoréw
liczb pseudolosowych.

Znajomos¢ zasad
funkcjonowania
systemow
kryptograficznych z
kluczami publicznymi.
Umiejgtnosé stosowania
wybranych systeméw
asymetrycznych np.
RSA, systemu
kryptograficznego
ElGamala, systemu
plecakowego Merkle'a-
Hellmana.

Umiejgtnosé
zastosowania wybranych
algorytméw faktoryzacji.
Umiejgtnosé
zastosowania wybranych
algorytméw
rozwiazujacych problem
logarytmu dyskretnego.

Umiejetnos$é stosowania
probabilistycznych i
"prawdziwych" testéw
pierwszosci np. badania
liczb Mersenne'a.

serie kar(kéwek; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwigzaf zadan na zajgciach;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

serie kartkowek; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwigzan zadan na zajgciach;
obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

serie kartkowele; kolokwiumv/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwigzafi zadan na zajeciach;
obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

serie kartkowek; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwigzan zadan na zajgciach;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

sunia 4.0 2.0 4,0 4,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0
Umiejetno$é stosowania | serie kartkéwel; kolokwium/kolokwia;
efektywnych algorytméw |domowe prace rachunkowe/problemowe;
wykonywania operacji prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach; § N . .
arytmetycznych. obserwacja ciagla aktywnosci studenta; Kryptografia stosowana - projektowanie szy frow 4,0 2,0 4,0




Uzyskuje
metodologiczne podstawy
do poglebiania wiedzy o
metodach bezpiecznego
przekazywania informacji
i probleméw z tym
zwigzanych..

zaliczenie ustne; obserwacja ciggla
aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad
projektem, praca nad literaturg,
rozwigzywanie zadat domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

gebra relacyjna i relacyjne bazy danych

K_24 Al

relacyjnej.

Potrafi formulowaé
wyrazenia w jezyku
algebry relacyjnej, umie
przedstawiaé je w postaci
drzew i optymalizowaé
je.

Zna jezyk SQL.

Potrafi formulowad
kwerendy SQL typu
select, insert { update
wylkorzystujac
powigzania migdzy
tabelami, indeksy i
procedury skiadowane.

zaliczenie; projekt; prezentacje rozwiazan
zadat na zajeciach; obserwacja ciggla
aktywnosci studenta;

zaliczenie; projekt; prezentacje rozwigzan
zadan na zajeciach;

zaliczenie; projekt; prezentacje rozwigzan
zadafi na zajeciach; obserwagja ciagla
aktywnosci studenta;

suma 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna pojecia zwigzane z  |zaliczenie; projekt; prezentacje rozwigzan
algebry relacyjna oraz zadan na zajeciach;
wlasnosci algebraiczne
operacji algebry Algebra relacyjna i relacyjne bazy danych 5.0 2,0 3,0




Z |Potrafi zaprojektowaé zaliczenie; projekt; prezentacje rozwiqzaﬁ
baze danych SQL, zadan na zajeciach; obserwacja ciggla
definiujac: powiazania  |aktywnosci studenta;
migdzy tabelami,
ograniczenia,
wyzwalacze, indeksy 1
widoki.

Metody kszialcenia: wyklady, konsultacje,
praca nad projektem, praca nad wystapieniem,
praca nad literatura, rozwiazywanie zadan
domowych, dyskusje w grupach
problemowych.
suma 5,0 2,0 5,0 3,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0
Zna definicje i przyklady |zaliczenie ustne; kolokwium/kolokwia;
najwazniejszych miar kolokwium zaliczeniowe;
1yzyka : Ryzyko procesdéw informacyjnych 5,0 2,0 3,0
Dobrze rozumie zaliczenie ustne; kolokwium/kolokwia;
klasyfikacje ryzyk. domowe prace rachunkowe/problemowe;
Odréznia ryzyko od
niepewnosci.
8
;: Rozumie pojecie ryzyka | domowe prace rachunkowe/problemowe;
§‘ informacyjnego i podaje |kolokwium zaliczeniowe; prezentacje
£ jego przykiady. rozwiazai zadan na zajeciach;
f"\.O:: -
=
‘% Biegle posluguje sig projekt; kolokwium/kolokwia; domowe
g |znanymi metodami prace rachunkowe/problemowe; kolokwium
§ szacowania ryzyka przy |zaliczeniowe; prezentacje rozwigzan zadan na
—E, v..liycnu narzedzi zajgciacly;
é‘ informatycznych
&
él
Rozumie potrzebe projekt;  prezentacje rozwiazan zadan na
pomiaru ryzyka, jego role|zajeciach; obserwacja ciagla aktywnosci
w ograniczaniu strat i studenta;
zapewnianiu
bezpieczenstwa.
Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma| 5.0 2,0 5,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




Zna ogdlne zasady zaliczenie; projekt; prezentacje rozwiazas
programowania, zna probleméw/zadar na zajeciach;
podstawowe konstrukeje
jezykéw wysokiego Pracownia programowania I wstep do 4.0 1.0 3.0
poziomu (np.: C, programowania ’ ’ ’
Maxima, Pascal, Perl).
Potrafi opisywad zaliczenie; projekt; prezentacje rozwiazai
algorytmy za pomoca probleméw/zadan na zajeciach; obserwacja
schematéw blokowych  [ciagla aktywnosci studenta;
o . Lr
5 oraz umie ulozy¢
Z algorytm zgodny ze
= specyfikacjq i zapisaé go
50 w jezyku wysokiego
5. |poziomu.
=)
o
p
% |Potrafi skompilowag, zaliczenie; projekt; prezentacje rozwigzaf
= e . . . . . .
. |uruchomié i testowag probleméw/zadaf na zajeciach; obserwacja
B! napisany samodzielnie  |ciagta aktywnosci studenta;
g nieduzy program.
(=3
g
b
s
&0
2
2. . . . . . .
-2 |Zna ograniczenia wlasnej |zaliczenie; projekt; prezentacje rozwigzan
Z |wiedzy i rozumie problemow/zadan na zajeciach;
@ |potrzebe dalszego
A+ Iksztalcenia oraz potrafi
e .
N, |pracowaé zespolowo,
§ rozumie koniecznosé
systematycznej pracy nad
wszelkimi projektami,
ktére maja dtugofalowy
charakter.
Metody ksztalcenia: wyklady, konsultacje,
praca nad projektem, praca nad wystqpieniem,
praca nad literatura, rozwigzywanie zadan
domowych, dyskusje w grupach
problemowych.
suma 4,0 1,0 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna wybrany jezyk zaliczenie; projekt; prezentacje rozwiazan
rogramowania. robleméw/zadan na zajeciach; , .
Progr ° P an na zae Pracownia programowania {I 4,0 1,0 3,0
[an}




MK_27 Pracownia programowania ]

Potrafi samodzielnie
napisaé program w
wybranym jezyku z
wykorzystaniem
algorytméw.

zaliczenie; projekt; prezentacje rozwiazai
problemodw/zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnogci studenta;

Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad

literatura, rozwigzywanie zadan domowych,
dyskusje w grupach problemowych.

projektem, praca nad wystapieniem, praca nad

Student wyDbiera 1 z nastgpujacych 2 przedmiotow:
Wstep do programowania w R, Wstgp do
programowania w php.

MEK_28 Proseminarium matematyki elementarnej

narzgdziami
matematycznymi z
zakresu szkoly $redniej.

Umie weryfikowad
prawdziwos¢ logiczng,
zdan.

Potrafi wykonywa¢é
dziatania na réznych
funkcjach, sporzadzaé ich
wykresy, wyznaczad
wiasnosci.

Umie rozwigzywac
réwnania i nieréwnosci
wielomianowe.

Potrafi wyznacza¢ ciagi
zadane pewnymi
warunkami.

Umie przygotowa¢ male
opracowanie
przedstawiajace
rozwiazanie zagadnienia
z poziomu matematyki

obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwiazan zadan na zajgciach;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

kolokwium/kolokwia; prezentacje
rozwiazanh zadan na zajgciach, obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

serie kartkéwek; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwigzan zadafi na zajeciach;

projekt; prezentacje rozwigzan zadai na
zajgciach;

elementarnej.

suma 4,0 1,0 4,0 3.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0
Swobodnie posluguje si¢ | serie kartkéwek; kolokwium/kolokwia;
na poziomie domowe prace rachunkowe/problemowe;
akademickim wiedza i prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
Proseminarium matematyki elementarncj 3,0 2,0 4,0




Metody ksztalcenia: Swiczenia rachunkowe,
konsultacje, rozwiazywanie zadat domowych,
dyskusje w grupach problemowych.
suma| 3,0 2,0 3,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Student zapoznaje sig wyglaszanie referatu/prezentacji przed calg
dos¢ szezegdlowo z grupg; uczestnictwo w dyskusjach po
wybranym dzialem referatach;
matematyki, zna L
podstawowe definicje, Seminarium dyplomowe I 3,0 1,0 3,0
twierdzenia i dowody.
P
g Student umie wyglaszanie referatu/prezentacji przed caty,
..g zreferowad/zaprezentowa | grupa;
& {¢ wyniki swoich
g poszukiwan i studidw nad
'S |wybranym zagadnienien.
A
9\}' Rozwijz.x umiejetnosé uczestnictwo w dyskusjach po referatach;
§ uczestnictwa w
dyskusjach.
Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literatura, dyskusje w grupach problemowych.
suma, 3,0 1,0 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0
Student zapoznaje sie wyglaszanie referatu/prezentaciji przed calg
dosé szezegdlowo z grupa; uczestnictwo w dyskusjach po
wybranym dziatem referatach;
matematyki, zna Seminarium dyplomowe II 4,0 1,0 4.0
podstawowe definicje,
twierdzenia 1 dowody.
0
Z |Student umie wyglaszanie referatu/prezentacii przed calg
g zreferowac/zaprezentowa | grupa;
B f¢ wyniki swoich
f p(:ZZU](iWZlﬁ i studiéw nad
é"‘ wybranym zagadnieniem.
£
E
A
2 |Rozwija umiejetnosé uczestnictwo w dyskusjach po referatach;
! Juczestnictwa w
é dyskusjach.




Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wyslapieniem, praca nad
literatura, dyskusje w grupach problemowych,
suma 4,0 1,0 4.0 4.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 4,0
Potrafi samodzielnie przyjecie pracy dyplomowej przez opiekuna;
- napisa¢ pracg
£ dyplomowa, Pracownia dyplomowa 10,0 2,0 10 8,0 10
g .
Y
= Samodzielnie zdobyt i przyjecie pracy dyplomowej przez opickuna;
g poglebil wiedze z
& |wybranego dzialu
E matematyki.
7 Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
é projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literatura, dyskusje w grupach problemowych.
suma 10.0 2,0 10,0 8.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 10,0
Student ma poglebiong  |kolokwium zaliczeniowe; serie kartkéwek;
wiedzg z wybranego kolokwium/kolokwia; domowe prace
wyspecjalizowanego rachunkowe/problemowe; prezentacje
dziatu mat?matyki Tub jej n?zwiqzaﬁ zadaiﬁ na zajgeiach; obserwacja Wyklad fakultatywny I 4.0 2,0 4 2,0 4
zastosowan. ciagla aktywnodci studenta;
E)
g Potrafi okresli¢ swoje prezentacje rozwiazai zadan na zajgciach;
S {zainteresowania i obserwacja ciggla aktywnosci studenta;
§ podejmuje kroki w celu
£ |ich rozwoju.
z
=
= |Potrafi samodzielnie kolokwium zaliczeniowe; domowe prace
é wyszukiwaé w literaturze |rachunkowe/problemowe; prezentacje
g |wiadomosci nazadany  |rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja
1;" temat, rozumie nazwy i fciagla aktywnoscei studenta;
= |terminy matematyczne w
& liezykach obeych.
! Student wybiera 1 wyklad fakultatywny: Elementy
é kryptologii kwantowej lub inny zgloszony na dany
semestr studidw.
Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 4.0 2,0 4.0 2,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 4,0




kolokwium zaliczeniowe; serie kartkdwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje

Student ma poglebiong i
poszerzong wiedze z
wybranego dzialu

matematyki lub jej rozwiazan zadat na zajeciach; obserwacja || Wyklad fakultatywny 11 50 2,0 5
. |zastosowan, ciagla aktywnosci studenta;
£ |Potrafi okresli¢ swoje prezentacje rozwiazan zadan na zajeciach;
E;)',, zamt.eres‘owania.x obserwacja ciagla aktywnosci studenta; Student wybiera | wyklad fakultatywny: Wzorce w
N Podejnm)e. kroki w celu ciagach niezaleznych zmiennych losowych Iub
= ich rozwoju. inny zgloszony na dany semestr studiéw
=3
z
13 Potrafi samodzielnie kolokwium zaliczeniowe; domowe prace
E wyszukiwaé w literaturze [rachunkowe/problemowe; prezentacje
“,S wiadomosci na zadany  [rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
< [temat, rozumie nazwy i |ciagla aktywnosci studenta:
§‘ terminy matematyczne w
e ligzykach obeych.
N
£
Metody ksztalcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadat domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 5,0 2,0 5,0
Student ma poglgbiona i |kolokwium zaliczeniowe; serie kartlkdwek;
poszerzong, wiedze z kolokwium/kolokwia; domowe prace
wybranego dzialu rachunkowe/problemowe; prezentacje
matematyki lub jej rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja Wyklad fakultatywny 111 5,0 2,0 5
zastosowan. ciagla aktywnosci studenta;

prezentacje rozwiazan zadai na zajeciach;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

Potrafi okresli¢ swoje
zainteresowania i
podejmuje kroki w celu
ich rozwoju.

Potrafi samodzielnie kolokwium zaliczeniowe; domowe prace
wyszukiwaé w literaturze |rachunkowe/problemowe; prezentacje
wiadomoéci na zadany  frozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
temat, rozumie nazwy i |ciagla aktywnosci studenta;

terminy matematyczne w
jezykach obeych.

Student wybiera | wyklad fakultatywny: Krzywe
eliptyczne lub inny zgloszony na dany semestr
studiow.

4 Wykdad fakultatywny III (z egzaminem)

MK_3




Metody ksztalcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w

grupach problemowych.

informacji.

studenta;

suma 5,0 2,0 5.0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0
Znajomosé podstaw serie kartkowek; kolokwium/kolokwia;
matematycznych danej domowe prace rachunkowe/problemowe;
technologii Projekt prezentacje rozwiazan zadan na Zastosowanie matematyki w nowoczesnych
zajgciach; obserwacja ciagla aktywnosci technologiach 4.0 2,0 3,0
studenta;
8
Eo Umiejegtnosé serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; ) ) ]
_g wykonywania operacji domowe prace rachunkowe/problemowe; Student wybiera 1 z nasigpujacych przedmiotow:
& |matematycznych Projekt prezentacje rozwigzan zadan na Matematyczne podstawy sieci
8 [kluczowych dla danej zajeciach; obserwacja ciggla aktywnosci teleinformatycznych, Malematyczne metody
5 |technologii. studenta; kompresji danych lub inny wyklad fakultatywny
5 zgloszony na dany semestr studiow.
(]
N
§ Umiejetnosé stosowania | serie kartkdwek; kolokwium/kolokwia;
2 |notacji matematycznej domowe prace rachunkowe/problemowe;
z  |odpowiedniej dla danej  |Projekt prezentacje rozwiazan zadan na
'—g technologii. zajeciach; obserwacja ciagla aktywnosci
E studenta;
2
o
S Znajomos¢ ograniczeri obserwacja ciggla aktywnosci studenta:
§ wlasnej.wi‘edzy i
2 |zrozumienie potrzeby
£ |dalszego ksztalcenia w
S |zakresie zastosowan
mi matematyki w danej
technologii.
é g
Metody ksztalcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad
projektem, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych.
suma 4,0 2,0 4.0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0
Znajomosé podstaw serie kartkowek; kolokwiunvkolokwia;
matematycznych domowe prace rachunkowe/problemowe;
stosowanych do projekt; prezeniacje rozwiazan zadai na . . B
przesylania wiarygodnej |zajeciach: obserwacja ciagla aktywnosci Wiarygodnos¢ informacji 50 2,0 3,0 5




$¢ informacji

36 Wiarygodno!

MK

Umiejetnosé
wykonywania operacji
matematycznych
kluczowych dla danej
metody przesylania
wiarygodnej informagji.

Umiejetnos¢ stosowania
notacji matematycznej
odpowiedniej dla danej
metody przesylania
wiarygodnej informagji.

Znajomosé
podstawowych metod
przesylania wiarygodnej
informacji.

serie lartkdwek; kolokwium/kololkwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
projekt; prezentacje rozwigzan zadar na
zajgciach; obserwacja ciagla aktywnosci
studenta;

serie kartkdwele; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
projekt; prezentacje rozwigzan zadas na
zajeciach; obserwacia ciagla aktywnodci
studenta;

obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad
projektem, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadah domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

Student wybiera 1 z nastepujacych 2 przedmiotéw:
Alygebraiczne aspekty teorii kodowania i
Koncepcje i metody bezpiecznej komunikacji

MK _3

7 Ryzyko i zarzadzanie informacja

transferu informacji.

Potrafi modelowad
systemy przetwarzajace
informacje uwzgledniajac
potencjalne zagrozenia i
przeciwdzialanie im.

Potrafi budowac i
implementowaé
algorytmy optymalizujace
zagrozenia i ryzyka
informacyjne.

suma| 5,0 2,0 5,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0
Zna zagrozenia oraz egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
rozumie ryzyko w kololwium/kolokwia;
procesie przetwarzania i Ryzyko i zarzadzanie informacja 4,0 2,0 3,0

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

Student wybiera 1 z nastgpujacych 2 przedmiotow:
Modelowanie zagrozen i zabezpieczen systeméw
przetwarzania informacji, Teoria gier w
zarzadzaniu ryzykiem informacyjnym




Metody ksztalcenia: wyklady,
laboratorium/¢wiczenia rachunkowe,
konsultacje, praca nad projektem, praca nad
wystapieniem, praca nad literatura,

rozwigzy wanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

Wspblczesne aspekty i zastosowania nauk

spoleczenstw.

Uzyskuje narzedzia
pozwalajace mu na lepsze
funkcjonowanie we
wspdlczesnym Swiecie, w
szczegblnosei na
rozpoznawanie zagrozen
ekonomicznych i
spolecznych.

spolecznych: wybrane zagadnienia

obserwacja ciggla aktywnosci studenta;
dyskusje w grupach studenckich

spolecznych: wybrane zagadnienia

suna 4,0 2,0 4.0 3.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0
Student ma poglebiong  |egzamin pisemny/ustny;  obserwacja ciggla]
wiedzg z wybranych aktywnosci studenta;
podstawowych dziedzin Wybrane dzialy matematyki zaawansowanej 5,0 3,0 3,0
matematyki.
Ty
=
E
§ Potrafi okreslic swoje obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
% zainteresowania i
% |podejmuje kroki w celu Student wybiera | z nastgpujqeych 2 przedmiotdw:
% ich rozwoju. Analiza matematyczna IV, Algebra IL.
£
2
=3
& |Potrafi samodzielnie prezentacje rozwiazan zadan na zajeciach;
j‘E‘ wyszukiwaé w literaturze |obserwacja ciggla aktywnosci studenta;
o |wiadomo$ei na zadany
§ temat, rozumie nazwy i
.§ terminy matematyczne w
2 |jezykach obeych.
o0
N
¥ . o
= Metody ksztalcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 5,0 3,0 5,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0
suma 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Uzyskuje podstawowa  fobserwacja ciggla aktywnogci studenta,;
wiedzg o wspélezesnych |dyskusje w grupach studenckich ) . .
teoriach funkcjonowania [kolokwium/kolokwia; Wsplezesne aspekty i zastosowania nauk 3,0 1,0 1,0 3,0
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Metody ksztalcenia: wyklady, konsultacje,
praca nad literatura, dyskusje w grupach
problemowych.

yka zawodowa

Zna i przestrzega
podstawowe zasady BHP.

Potrafi pracowaé w
grupie.

Potrafi okre$li¢ priorytety
sluzace realizacji
powierzanych zadan.

Ma wiedze z zakresu
wykorzystania
technologii
informacyjnych w danej
jednostce gospodarcze;.

obserwacja w trakcie odbywania praktyki

obserwacja w trakcie odbywania pralktyli

obserwacja w trakcie odbywania praktyldi

obserwacja w trakcie odbywania praktyki

suma| 3,0 1,0 0,0 1,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 3,0

Uzyskuje podstawowa  |obserwacja ciagla aktywnosei studenta;

wiedzg o wybranych dyskusje w grupach studenckich
B ﬁ'agr}'lentach ) 2,0 2,0 1,0 2,0 2,0 2
Z wspblczesnej
E humanistyld
ol
; Uzyskuje narzgdzia do  |obserwacja ciagla aktywnosci studenta; . .
E rozumienia dyskusje w grupach studenckich if;jg?;"\r\g :liecqz l&f;i?::&? liflil(::::‘tyc nych
z . . 1 a £ znych.
g ;\;)sg{:;z; f:z::l:g?: v Szczegblowe efekty przedmiotowe wraz z
B metodami ich weryfikacji sq przyporzadkowane
E przedmiotowi wybranemu przez studenta. Student
o realizuje przedmiot za co najmniej 2 ECTS, nie
gl pdzniej niz w 6. semestrze,
§ Metody ksztalcenia: wyklady, konsultacje,

praca nad literatura, dyskusje w grupach
problemowych,
sunia 2,0 2,0 0,0 1,0 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 2,0

Ma orientacjg o realiach |obserwacja w trakeie odbywania praktyki

funkcjonowania zakladu

pracy i jego strukturze. Praktyka zawodowa 4,0 0,0 4.0 4.0

Student realizuje praktyki zawodowe na dowolnym
semestrze studiéw, nie wezedniej jednak niz po
czwartym semestrze.




Umie definiowaé obserwacja w trakcie odbywania praktyki
potrzeby w zakresie
zarzadzania informacja,
dobiera¢ matematyczne i
informatyczne narzgdzia
do zaspokajania potrzeb
danej jednostki.

MK 41 Prakt

Posluguje si¢ zdobyta obserwagja w trakcie odbywania praktyki
wiedzg | umiejetnodciami
w zakresie
matematycznych metod
(zgodnie z wybrang
specjalnoscia) w praktyce

Rozumie potrzebe obserwacja w trakcie odbywania praktyki
podnoszenia kompetencji
zawodowych i
osobistych.

Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystapieniem, dyskusje
w grupach problemowych.

suma 4,0 0,0 0,0 4.0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0
LACZNA LICZBA punktéw ECTS ZE WSZYSTKICH MODULOW  186.0 81,0 162,0] 1270 2,0 5,0 1,0 13,0 4,0 60,0
11 WSKAZNIKI PROCENTOWE
1. Procentowy udziat punktéw ECTS za zajecia wymagajace bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich studentow: 43,5483871
2. Procentowy udziat punktow ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji moduldw do wyboru (min. 30%): 32,25806452
3. Procentowy udziat punktéw ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji moduléw zajeé zwiazanych z praktycznym przygotowaniem zawodowym,
sluzacych zdobywaniu umiejetnosci praktycznych i kompetencii spolecznych przez studentéw kierunkéw o profilu praktycznym (powyzej 50%):
4. Procentowy udzial punktéw ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji moduléw zajeé zwigzanych z prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie nauki zwiazanej z kierunkiem studiéw, 58,60215054

sluzacych zdobywaniu poglebionej wiedzy oraz umiejetnosei prowadzenia badan naukowych przez studentéw kierunkdw o profilu ogélnoakademickim (powyzej 50%):

3. Procentowy udziat punktéw ECTS dla kazdego obszaru ksztalcenia, do ktérego przyporzadkowany jest program studiow

100% z obszaru nauk $cistych

6. Procentowe udzialy poszezegdlnych dziedzin nauki, do ktorych odnosi sig program studiéw:

100% z dziedziny matematyki

IV WARUNKI UKONCZENIA STUDIOW ORAZ UZYSKIWANY TYTUL ZAWODOWY

Warunkiem ukoficzenia studiow jest zaliczenie wszystkich przewidzianych Programem Studiéw moduléw. Adekwatne dla poszezegolnych modulow formy zaliczenia sq w czgsci A sylabuséw wlasciwych moduldw oraz w Planach
Studiéw. Oznacza to takze uzyskanie w toku studiéw przynajmniej 180 punktéw ECTS (z podzialem na przynajmniej 30 pkt. ECTS w kazdym semestrze), przy czym z zajeé z jezyka obeego uzyskanie co najmniej 13 pkt. ECTS, az
wychowania fizycznego przynajmniej 1 pkt. ECTS. Student musi tez uzyskaé przynajmniej 1 pkt. ECTS z zajec z technologii informacyjnych (w przedkladanym Programie Studidw tresci te mieszezq si¢ w modulach MK_26 1 MK_27).

Konieczne jest tez uzyskanie w toku studiéw przynajmniej 30 % punktéw ECTS z przedmiotéw wybranych przez studenta.

Studia koricza sig obrong pracy dyplomowej oraz egzaminem dyplomowym. Warunkiem dopuszczenia do obrony i egzaminu dyplomowego jest spelnienie wszystkich sprecyzowanych powyzej kryteridw.

Uzyskany tytul zawodowy: licencjat.
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