EFEKTY UCZENIA SIE
dla kierunku matematyka
studia pierwszego stopnia — profil ogdlnoakademicki

Umiejscowienie kierunku w dyscyplin naukowych, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia si¢: matematyka, informatyka, jezykoznawstwo, historia, filozofia, nauki
prawne, nauki socjologiczne, ekonomia i finanse, nauki o zarzqdzaniu i jakosci wskazanie dyscypliny wiodacej: matematyka

Symbol opisu
charakteryst Symbol efektu DYSCYPLINA DO
yk drugiego | OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO | kierunkowego | OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW UCZENIA | KTOREJ ODNOSI SIE
stopnia PRK STOPNIA PRK SIE EFEKT
w zakresie:
matematyka
WIEDZA, absolwent zna i rozumie:
w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, | KA6_ WGO01 dobrze rozumie rol¢ i znaczenie dowodu w | matematyka
obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody 1 matematyce, a takze pojecie istotno$ci zatozen
teorie wyjasniajace zlozone zaleznosci migdzy | KA6_WG02 rozumie budowg teorii matematycznych, potrafi uzy¢ | matematyka
nimi, stanowigce podstawowa wiedz¢ ogolna z formalizmu matematycznego do budowy i analizy
zakresu dyscyplin naukowych lub prostych  modeli  matematycznych w  innych
artystycznych tworzacych podstawy dziedzinach nauk
teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z | KA6_WG03 zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatow | matematyka
zakresu wiedzy szczegotowej — wiasciwe dla matematyki
programu studiow KA6_ WG04 zna podstawowe przyklady zarowno ilustrujace | matematyka
konkretne pojecia matematyczne, jak i pozwalajace
P6S WG obalié¢ bigdne hipotezy  lub  nieuprawnione
- rozumowania
KA6_WG05 zna podstawy rachunku rézniczkowego i caltkowego | matematyka
funkcji jednej i wielu zmiennych, a takze
wykorzystywane w nim inne gal¢zie matematyki, ze
szczegblnym uwzglednieniem algebry liniowej i
topologii
KA6_WG06 zZna podstawy technik obliczeniowych i | matematyka 40%,
programowania, wspomagajacych pracg matematyka i | informatyka 60%
rozumie ich ograniczenia
KA6_WG07 rozumie réznicg migdzy zdaniem prawdziwym oraz | matematyka
zachodzacym prawie wszedzie
fundamentalne dylematy wspotczesnej | KA6_WKO01 rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki 1 jej | matematyka 30%,
P6S WK cywilizacji zastosowan nauki socjologiczne 70%
- KA6_WKO02 zna wybrane zagadnienia z dziedziny nauk | historia 50%,
podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i humanistycznych lub spotecznych nauki socjologiczne 50%




inne uwarunkowania
dziatalnosci  zawodowej  zwiazane] z
kierunkiem studidéw, w tym podstawowe
pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci
przemystowej i prawa autorskiego

réznych  rodzajow

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
roéznych form przedsigbiorczosci

KA6_WKO03 rozumie, ze nowoczesne technologie sa pochodna | historia 80% matematyka
odkry¢ naukowych w naukach podstawowych 20%

KA6_WK04 ma podstawowa wiedzg o uwarunkowaniach prawnych | nauki prawe 70%,
i etycznych zwiazanych z dziatalno$cia naukowa i | filozofia 30%
procesem nauczania

KA6_WKO05 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa 1 higieny | nauki o zarzadzaniu i

pracy

jakosci

UMIEJETNOSCI, absolwent potrafi:

P6S_UW

wykorzystywa¢  posiadang =~ wiedzg < —

formutowa¢ 1 rozwiazywa¢ zlozone i

nietypowe problemy oraz wykonywaé zadania

w warunkach nie w petni przewidywalnych

przez:

* wlasciwy dobor zrédet i informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie  oceny,
krytycznej analizy 1 syntezy tych
informacji,

*  dobor oraz stosowanie wlasciwych metod
i narzedzi, w tym zaawansowanych
technik informacyjno-komunikacyjnych

KA6_UWO1

potrafi postugiwaé si¢ co najmniej jednym pakietem
oprogramowania, stuzacym do obliczen symbolicznych

matematyka 30%,
informatyka 70%

KA6_UW02

umie prowadzi¢ tatwe i $rednio trudne dowody metoda
indukcji zupelnej; potrafi definiowac funkcje i relacje
rekurencyjne

matematyka

KA6_UW03

postuguje si¢ jezykiem teorii mnogosci, interpretujac
zagadnienia z rdznych obszarow matematyki

matematyka

KA6_UW04

umie operowaé pojeciem liczby rzeczywistej i
zespolonej

matematyka

KA6_UWO05

postuguje si¢ w roznych kontekstach pojeciem

zbieznosci i granicy

matematyka

KA6_UW06

potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zalezno$ci funkcyjne,
ujete w postaci wzordw, tabel, wykresdéw, schematdw i
stosowac je w zagadnieniach praktycznych

matematyka

KA6_UWO07

umie wykorzysta¢ twierdzenia i metody rachunku
rozniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych w
zagadnieniach zwigzanych z optymalizacja

matematyka

KA6_UWO08

umie stosowaé¢ podstawowe metody catkowania
funkcji jednej i wielu zmiennych; potrafi wyrazaé pola
powierzchni gladkich i objgtosci jako odpowiednie
catki

matematyka

KA6_UW09

potrafi wykorzystywac¢ narzg¢dzia i metody numeryczne
do rozwiazywania wybranych zagadnien rachunku
rozniczkowego i catkowego, w tym takze bazujacych
na jego zastosowaniach

matematyka 70%
informatyka 30%

KA6_UW10

umie w zaawansowanym stopniu poshugiwaé sig
narzedziami 1 aparatem algebry liniowej; potrafi
stosowa¢ metody algebry liniowej do rozwiazywania i
opisywania probleméw z dzialow matematyki objetych
programem studiow

matematyka

KA6_UWI1I

sprowadza macierze do postaci kanonicznej; potrafi
zastosowaé t¢ umiejetnos¢ do rozwiazywania roéwnan

matematyka




roézniczkowych liniowych o statych wspétczynnikach

KA6_UW12

potrafi zinterpretowa¢ uktad réwnan rézniczkowych
zwyczajnych w  jezyku geometrycznym, stosujac
pojecie pola wektorowego i przestrzeni fazowej

matematyka

KA6_UW13

rozpoznaje 1 okresla najwazniejsze  wlasnosci
topologiczne podzbiorow przestrzeni euklidesowej i
przestrzeni metrycznych

matematyka

KA6_UW14

umie wykorzystywaé wiasnosci topologiczne zbiorow i
funkcji do rozwiazywania zadan o charakterze
jako$ciowym

matematyka

KA6_UWIS

rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne,
ktére mozna rozwiaza¢ algorytmicznie; potrafi
dokona¢ specyfikacji takiego problemu

matematyka 50%
informatyka 50%

KA6_UWI16

umie utozy¢ i analizowa¢ algorytm zgodny =ze
specyfikacja 1 zapisa¢ go w wybranym jezyku
programowania; potrafi skompilowaé, uruchomi¢ i
testowac napisany samodzielnie program komputerowy

informatyka

KA6_UW17

umie wykorzystywa¢ programy komputerowe w
zakresie analizy danych

informatyka

KA6 UWI18

umie modelowac i rozwigzywaé problemy dyskretne

matematyka

KA6_UW19

postuguje si¢ pojeciem przestrzeni probabilistycznej;
potrafi ~ zbudowa¢ i  przeanalizowa¢  model
matematyczny eksperymentu losowego

matematyka

KA6_UW20

potrafi poda¢ rézne przyktady dyskretnych i ciagtych
rozktadow prawdopodobienstwa i omowié wybrane
eksperymenty losowe oraz modele matematyczne, w
jakich te rozklady wystepuja; zna zastosowania
praktyczne podstawowych rozktadow

matematyka

KA6_UW21

potrafi wyznaczyé parametry rozktadu zmiennej
losowej o rozkladzie dyskretnym i ciaglym; potrafi
wykorzysta¢ twierdzenia graniczne i prawa wielkich
liczb do szacowania prawdopodobienstw

matematyka

KA6_UW22

umie poshuzy¢ si¢ statystycznymi charakterystykami
populacji i ich odpowiednikami prébkowymi

matematyka

KA6_UW23

umie prowadzi¢ proste wnioskowania statystyczne,
takze z wykorzystaniem narze¢dzi komputerowych

matematyka

KA6_UW24

umie wskaza¢ przyktady struktur o analogicznej
naturze w roznych dziatach matematyki

matematyka

KA6_UW25

umie wykorzystaé najwazniejsze twierdzenia z
poznanych dzialow matematyki do rozwigzywania
standardowych zadan

matematyka




KA6_UW26 potrafi sprawnie poslugiwaé si¢ wspolczesnymi | informatyka
technologiami informacyjnymi
komunikowa¢ si¢ z uzyciem specjalistycznej | KA6_UKO1 potrafi w sposdb zrozumialy, w mowie i na piSmie, | matematyka
terminologii przedstawia¢ poprawne rozumowania matematyczne,
formulowad twierdzenia i definicje
bra¢ udzial w debacie — przedstawiac i ocenia¢ | KA6_UKO02 postuguje sig¢ rachunkiem zdan i kwantyfikatorow; | matematyka
roézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o potrafi poprawnie uzywac kwantyfikatorow takze w
nich jezyku potocznym
KA6_UKO03 potrafi mowi¢ o zagadnieniach matematycznych | matematyka
P6S UK posiugiwac'. sig jezykiem obcym na poziom%e zrozumiatym, potocznym jezykiem
- B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia | KA6_UKO04 potrafi  stworzy¢  opracowanie  przedstawiajace | matematyka
Jezykowego okreslony problem i poda¢ sposoby jego rozwiazania w
zakresie matematyki
KA6_UKO05 rozumie potrzebg popularnego przedstawiania laikom | nauki o =zarzadzaniu i
wybranych osiagnig¢¢ matematyki wyzszej jakosci 80%
matematyka 20%
KA6_UKO06 zna co najmniej jeden jgzyk obcy na poziomie | jezykoznawstwo
$redniozaawansowanym (B2)
planowaé i organizowaé pracg indywidualng | KA6 UO01 potrafi pracowac zespotowo; nauki o zarzadzaniu i
oraz w zespole jakosci
P6S_UO Ay a . .
- wspoldziala¢ z innymi osobami w ramach prac
zespotowych (takze 0 charakterze
interdyscyplinarnym)
samodzielnie planowaé i realizowa¢ wilasne | KA6_UUO1 potrafi precyzyjnie formulowaé pytania, stuzace | matematyka
uczenie si¢ przez calte zycie poglebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu lub
P6S_UU odnalezieniu brakujacych elementdw rozumowania
KA6_UU02 potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w | matematyka
literaturze, takze w jezykach obcych
KOMPETENCJE SPOLECZNE, absolwent jest gotéw do:
krytycznej oceny posiadanej wiedzy 1 | KA6 KKO01 zna ograniczenia wlasnej wiedzy i1 rozumie potrzebg | matematyka
odbieranych tresci dalszego ksztatcenia
P6S KK uznawania znaczenia wiedzy W
- rozwigzywaniu probleméw poznawczych i [ KA6 KKO02 potrafi formutowa¢ opinie na temat podstawowych | matematyka
praktycznych oraz zasi¢gania opinii ekspertow zagadnien matematycznych
w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwiazaniem problemu
wypehiania zobowigzan spotecznych, | KA6_KOO01 rozumie konieczno§¢ systematycznej pracy nad | ekonomia i finanse
P6S KO wspoélorganizowania dziatalnosci na rzecz wszelkimi  projektami, ktére maja dlugofalowy

srodowiska spotecznego

charakter, w szczeg6lnosci potrafi dzialaé w sposéb




inicjowania dzialan na rzecz interesu
publicznego

myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy

przedsigbiorczy

odpowiedzialnego pehienia rél zawodowych,
w tym:

P6S_KR ®* przestrzegania zasad etyki zawodowej i
wymagania tego od innych,

®  dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

KA6_KRO01

rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej | nauki prawne 80%,
w dziataniach wilasnych i innych osob; postepuje | filozofia 20%
etycznie

Objasnienia oznaczen

P6S WG — symbol opisu charakterystyk Il stopnia PRK

P — profil praktyczny
A — profil ogdlnoakademicki

P6 lub P7 — poziom PRK (6 - studia pierwszego stopnia, 7 —
studia drugiego stopnia i magisterskie)

S — charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w
ramach szkolnictwa wyzszego

W — wiedza (kategoria opisowa)

G — glebia i zakres
K - kontekst

U — umiejetnosci (kategoria opisowa)

W — wykorzystanie wiedzy
K — komunikowanie sie

O - organizacja pracy

U — uczenie sie

K — kompetencje spoleczne (kategoria opisowa)
K - krytyczna ocena

O - odpowiedzialnos¢
R - rola zawodowa

KA6 WG — symbol efektu kierunkowego

K — kierunkowe efekty ksztalcenia

A — profil ksztalcenia (A - ogolnoakademicki, P — praktyczny)

6 — poziom ksztalcenia (6 - studia pierwszego stopnia, 7 — studia drugiego stopnia i
magisterskie)

W — wiedza (kategoria opisowa)

G — glebia i zakres
K - kontekst

U — umiejetnosci (kategoria opisowa)

W — wykorzystanie wiedzy
K — komunikowanie sie

O — organizacja pracy

U — uczenie sie

K — kompetencje spoleczne (kategoria opisowa)
K - krytyczna ocena

O - odpowiedzialnosé
R - rola zawodowa




