PROGRAM STUDIOW

I. INFORMACJE OGOLNE

1.

NGO~ WN

Nazwa jednostki prowadeej kierunekWydziat Matematyki i Informatyki,
Instytut Matematyki

Nazwa kierunkuMatematyka

Oferowane specjaldoi: matematyka finansowa

Poziom ksztalcenisstudia Il stopnia

Profil ksztalceniabng6lnoakademicki

Forma studibwstacjonarne

Liczba semestrowd

taczna liczba punktéw ECTS konieczna do uzyskanidifikecji odpowiadajcych poziomowi
ksztatcenial 20

taczna liczba godzin dydaktycznych2 6 0

. Program uchwalony na posiedzeniu RW 25.06.20-bawiazuje od 01.10.2014 r(od naboru

2014/2015).

[I. MODULY KSZTALCENIA



MODUL MK_1:

Elementy rachunkowgi i finanséw

Efekty ksztatcenia
Zna elementy sprawozdania finansowego.

Ma wiedz na temat zasad prowadzeniaggewasci.

Zna i stosuje wybrane modele i metody matematy
stosowane w analizie finansowej firm.

Umie przygotowa bilans w oparciu o dostarczone
dane.

Potrafi ksegowa proste operacje gospodarcze.

Zna ograniczenie wlasnej wiedzy i rozumie poteze
dalszego ksztatcenia w zakresie metodd®naci i
rachunkowéci.

Sposoby weryfikaciji:
egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

czne

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;
b

obserwacja agta aktywndci studenta;

Pkt. ECTS
w tym,

5

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student3

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Elementy rachunkowoi i finansow




MODUL MK_2: Statystyka matematyczna

Efekty ksztatcenia

Zna najwaniejsze twierdzenia z zakresu statystyki
matematycznej dotygeze przestrzeni statystycznycl
statystyk, wyktadniczych przestrzeni statystycznyc
testowania hipotez oraz estymacji, decyzji
statystycznych.

Zna pakiet R/ISPSS ghcy do statystycznej obrobki
danych.

Orientuje s¢ w podstawach statystyki matematyczn@@zamin pisemny/ustny; serie kartkowek;

oraz w podstawach statystycznej obrobki danych.

Potrafi wyznacz§ statystyki i estymatory o zadanyq
whasngciach, jak rownie testowa hipotezy.

Posiada umiefnos¢ wyrazania w mowie i pimie
tresci statystycznych.

Zna podstawy teorii informacji Fishera.

Sposoby weryfikaciji:

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
<olokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

SR

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

Bgzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; obserwacjagta
aktywngici studenta;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace

rachunkowe/problemowe;

Pkt. ECTS 5

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student3

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Statystyka matematyczna




MODUL MK_3: Teoria opcji

Efekty ksztatcenia

Zna podstawy modelowania matematycznego w
matematyce finansowej z zakresagtych i
dyskretnych modeli wyceny opcji.

Zna najwaniejsze twierdzenia zwzane z wycea
opcji.

Potrafi stosowérozktady probabilistyczne do
modelowania cen opcji.

Potrafi stosowéprocesy stochastyczne do
modelowania cen opcji.

Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie poteze
dalszego ksztatcenia w obszarach nauk
ekonomicznych i matematycznych.

Sposoby weryfikaciji:

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

egzamin pisemny/ustn
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

o

obserwacja agta aktywndci studenta;

Pkt. ECTS
w tym,

5

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student3

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Teoria opcji




MODUL MK_4: Procesy stochastyczne

Efekty ksztatcenia

Zna najwaniejsze twierdzenia oraz ich dowody z

zakresu procesow stochastycznych, datyez
momentow stopu, martyngatow i ich ziesci,

rozktadow nadmartyngatéw, procesu Wienera, calh

Ito, martyngatéw lokalnych.

Potrafi stosowéprocesy stochastyczne do
modelowania zjawisk.

Uzyskuje podstawowe umigposci tworczego
rozwijania teorii procesOw stochastycznych.

Sposoby weryfikaciji:

egzamin pisemny/ustny;
koIokWium/koIokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; obserwacjagta
aktywngici studenta,;

Pkt. ECTS 5
w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student3

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Procesy stochastyczne




MODUL MK_5: Metody numeryczne

Efekty ksztatcenia
Zna wybrane metody przyhbnego rozwizywania
uktadow roéwna liniowych i nieliniowych.

Potrafi obliczé wyznaczniki i wyznaczamacierz
odwrotm.

Zna wybrane metody wyznaczania waciovtasnych
i wektorow wiasnych macierzy.

Potrafi sformutowa zagadnienie aproksymacji, zna
wybrane metody aproksymacji.

Zna wybrane metody rachunku catkowego, potrafi
oblicza kwadratury dla przedziatu shozonego i
nieskaiczonego.

Potrafi rozwazywac numerycznie réwnania
rézniczkowe zwyczajne i bardzo proste rownania
czastkowe.

Potrafi rozwazywac problemy uywajac pakietu

oprogramowania matematycznego.

Sposoby weryfikaciji:

egzamin pisemny/ustny; kolokwia praktyc:
w laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; rozaziywanie
zada laboratoryjnych na zegiach;

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny; kolokwia praktyc:
w laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; rozaziywanie
zada laboratoryjnych na zegiach;

egzamin pisemny/ustny; kolokwia praktyc:
w laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; projekt;
rozwiazywanie zada laboratoryjnych na
zajeciach;

egzamin pisemny/ustny; kolokwia praktyc:
w laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; projekt;
rozwiazywanie zada laboratoryjnych na
zajeciach; obserwacja gyta aktywndci
studenta;

egzamin pisemny/ustny; kolokwia praktyc:
w laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; projekt;
rozwiazywanie zada laboratoryjnych na
zajeciach; obserwacja gyta aktywndci
studenta;

egzamin pisemny/ustny; projekt; obserwa
ciagta aktywndci studenta;

[ne

[ne

[ne

[ne

[ne

Cja

Pkt. ECTS
w tym,

6

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student2

za zagcia o charakterze praktycznym: 4

Przedmioty

1. Metody numeryczne




MODUL MK_6: Analiza zespolona

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikacji:
Dobrze rozumie pegie funkcji holomorficznej jedngf9zamin pisemny/ustn
zmiennej zespolone;j. kolokwium/kolokwia; domowe prace

rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

Rozumie zagadnienia wieloznaczoiofunkcji

holomorficznej. egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

Postuguje si pojeciem izolowanego punktu
osobliwego, rozwija funkcje holomorficzne w szersé

) e E@gzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
Laurent'a i catkuje je po krzywych.

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

Pkt. ECTS 5

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student3
za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Analiza zespolona




MODUL MK_7: Analiza funkcjonalna

Efekty ksztatcenia

Rozumie pajcia przestrzeni Banacha i przestrzeni
Hilberta oraz podstawowe fakty i twierdzenia z nin
Zwiazane.

Zna podstawy teorii operatorow liniowychagtych.

Zna przyktady nieograniczonych operatorow
liniowych.

Sposoby weryfikaciji:
egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;

Pkt. ECTS 5
w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student3

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Analiza funkcjonalna




MODUL MK_8: Topologia

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:
Zna podstawowe pegia i fakty z topologii ogolnej,
tym aksjomaty oddzielania. egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

Dobrze rozumie pagie cagloscl. egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

Pkt. ECTS 3

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentl
za zagcia o charakterze praktycznym: 2

Przedmioty

1. Topologia




MODUL MK_9: Teoria miary i cafki

Efekty ksztatcenia

Rozumie rénice oraz przewagcatki Lebesgue'a na
catka Riemanna; zna podstawowe wiasriaaitki
Lebesgue'a.

Zna podstawowe twierdzenia o0 prgayl z grania

Sposoby weryfikaciji:
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

pod znak catki oraz twierdzenie Radona-Nikodymgegzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;

rozumie pogcie pochodnej Radona-Nikodyma.

Umie oblicz& catki funkcji prostych wzgidem
abstrakcyjnych miar.

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja

ciagta aktywndci studenta;
egzamin pisemny/ustn

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

Umie rozr&nia¢ struktury metryczne, w tym struktuggzamin pisemny/ustny;

na rodzinach zbioréw.

Umie stosowé podstawowe twierdzenia o przeiu z
grania pod znak caiki.

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

Pkt. ECTS 7

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student4

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Teoria miary i cafki




MODUL MK _10: Roéwnania réniczkowe i r@énicowe

Efekty ksztatcenia
Zna podstawowe pegia ogoélnej teorii rowna
rézniczkowych i r@nicowych (zwyczajnych).

Umie rozwhzywat uktady liniowych rowna

rézniczkowych i rGnicowych z wykorzystaniem

wiasciwych metod analitycznych.

Zna podstawowe twierdzenie o istnieniu i

jednoznaczn&i i umie bada istnienie rozwazania

zagadnienia poatkowego.

Sposoby weryfikaciji:
egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;

Pkt. ECTS 5
w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student3

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Réwnania réniczkowe i r@nicowe




MODUL MK_11: Probabilistyka

Efekty ksztatcenia

Postuguje si narzdziami rachunku riniczkowego i
analizy funkcjonalnej oraz teorii miary w badaniu
problemoéw probabilistycznych.

Zna podstawowe rozkilady probabilistyczne oraz ic
wiasnaci.

Umie przedstawiaw mowie i pgmie na poziomie
zaawansowanym metody rachunku
prawdopodobigstwa.

Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie poteze
dalszego ksztalcenia w zakresie probabilistyki.

Zna pogcie entropii jako miary informacji.

Zna wikszai¢ klasycznych definicji i twierdzeoraz
ich dowody z zakresu wielowymiarowych zmienny
losowych i ich rozktadow, warunkowej wast
oczekiwanej, funkcji charakterystycznych zmienny
losowych, zbienosci wedtug rozktadu oraz
centralnego twierdzenia granicznego.

Sposoby weryfikaciji:

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

Bgzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny; obserwacjagta
aktywngici studenta,;
o

obserwacja agta aktywndci studenta;
egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

ch
ch

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace

rachunkowe/problemowe;

Pkt. ECTS
w tym,

5

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student3

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Probabilistyka




MODUL MK_12: Teoria gier

Efekty ksztatcenia

Posiada wiedzobejmujca mozliwosci stosowania
narzdzi teorii gier w praktyce do modelowania
zjawisk i proceséw ekonomicznych.

Zna podstawowe pegia z zakresu teorii gier.

Zna podstawowe przyktady gier.

Dobiera oraz modyfikuje strategie.

Interpretuje kryteria Savage'a, Laplace'a, Walda i
Hurwicza.

Projektuje i implementuje algorytmy typu Minimax
AlfaBeta.

Identyfikuje, formutuje, analizuje proste problemy
spoteczne i ekonomiczne z wykorzystaniem g@zi
teorii gier.

Sposoby weryfikaciji:

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; obserwacjagta
aktywngici studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; obserwacja ggta
aktywngici studenta,;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;

serie kartkéwek; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; obserwacjagta
aktywngici studenta,;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; obserwacjagta
aktywngici studenta;

Pkt. ECTS
w tym,

5

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student3

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Teoria gier




MODUL MK _13: Seminarium

Efekty ksztatcenia

Samodzielnie zapoznajes wybrar dziedzim,
matematyki na poziomie pagfionej wiedzy
dotyczcej zaréwno znajonsei definicji i twierdze
oraz ich dowoddw, jak i rozumienia zagadnie
pozostajcych na etapie bada

Student umie zreferowfzaprezentowawyniki
swoich poszukiwéi bada nad wybranym
zagadnieniem.

Umie przygotowa wspolnie z grup prezentag
szerszego zagadnienia

Sposoby weryfikaciji:

wygtaszanie referatu/prezentacji przecycat
grup; uczestnictwo w dyskusjach po
referatach;

wygtaszanie referatu/prezentacji przecicat
grups;

wygtaszanie referatu/prezentacji przecycat
grup; uczestnictwo w dyskusjach po
referatach;

Pkt. ECTS 2
w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentl

za zagcia o charakterze praktycznym: 2

Przedmioty

1. Seminarium




MODUL MK_13/l: Seminarium |

Efekty ksztatcenia

Samodzielnie zapoznaje s wybrar dziedzim,
matematyki na poziomie pagfionej wiedzy
dotyczcej zaréwno znajonsei definicji i twierdze
oraz ich dowoddw, jak i rozumienia zagadnie
pozostajcych na etapie bada

Student umie zreferowfzaprezentowawyniki
swoich poszukiwéi bada nad wybranym
zagadnieniem.

Umie przygotowa wspolnie z grup prezentag
szerszego zagadnienia

Sposoby weryfikaciji:

wygtaszanie referatu/prezentacji przecycat
grup; uczestnictwo w dyskusjach po
referatach;

wygtaszanie referatu/prezentacji przecicat
grups;

wygtaszanie referatu/prezentacji przecycat
grup; uczestnictwo w dyskusjach po
referatach;

Pkt. ECTS 2
w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentl

za zagcia o charakterze praktycznym: 2

Przedmioty

1. Seminarium |




MODUL MK_13/ll:  Seminarium I

Efekty ksztatcenia

Samodzielnie zapoznaje s wybrar dziedzim,
matematyki na poziomie pagfionej wiedzy
dotyczcej zaréwno znajonsei definicji i twierdze
oraz ich dowoddw, jak i rozumienia zagadnie
pozostajcych na etapie bada

Student umie zreferowfaprezentowawyniki
swoich poszukiwéi bada nad wybranym
zagadnieniem.

Umie przygotowa wspolnie z grup prezentag
szerszego zagadnienia

Sposoby weryfikaciji:

wygtaszanie referatu/prezentacji przecicat
grup; uczestnictwo w dyskusjach po
referatach;

wygtaszanie referatu/prezentacji przecycat
grups;

wygtaszanie referatu/prezentacji przecicat
grup; uczestnictwo w dyskusjach po
referatach;

Pkt. ECTS 2
w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentl

za zagcia 0 charakterze praktycznym: 2

Przedmioty

1. Seminarium Il

UWAGA:




MODUL MK_14: Seminarium magisterskie |

Efekty ksztatcenia

Samodzielnie zapoznaje s wybrar dziedzim,
matematyki na poziomie pagfionej wiedzy
dotyczcej zarowno znajonsgi definicji i twierdze
oraz ich dowoddw, jak i rozumienia zagadnie
pozostajcych na etapie bada

Podejmuje préby samodzielnego rozzénia
problemu matematycznego lub upgikowania
zdobytej wiedzy matematycznej w wybranym
kontelscie.

Student umie zreferowfzaprezentowawyniki
swoich poszukiwéi bada nad wybranym
zagadnieniem.

Rozwija umiegtnos¢ uczestnictwa w dyskusjach.

Sposoby weryfikaciji:

wygtaszanie referatu/prezentacji przecycat
grups;

wygtaszanie referatu/prezentacji przecycat
grups;

wygtaszanie referatu/prezentacji przecycat
grup; uczestnictwo w dyskusjach po
referatach;

uczestnictwo w dyskusjach po referatach;

Pkt. ECTS 3
w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentl

za zagcia o charakterze praktycznym: 2

Przedmioty

1. Seminarium magisterskie |




MODUL MK_15: Seminarium magisterskie I|

Efekty ksztatcenia

Samodzielnie zapoznaje s wybrar dziedzim,
matematyki na poziomie pagfionej wiedzy
dotyczcej zarowno znajonsgi definicji i twierdze
oraz ich dowoddw, jak i rozumienia zagadnie
pozostajcych na etapie bada

Podejmuje préby samodzielnego rozzénia
problemu matematycznego lub upgikowania
zdobytej wiedzy matematycznej w wybranym
kontelscie.

Student umie zreferowfzaprezentowawyniki
swoich poszukiwéi bada nad wybranym
zagadnieniem.

Rozwija umiegtnos¢ uczestnictwa w dyskusjach.

Sposoby weryfikaciji:

wygtaszanie referatu/prezentacji przecycat
grups;

wygtaszanie referatu/prezentacji przecycat
grups;

wygtaszanie referatu/prezentacji przecycat
grup; uczestnictwo w dyskusjach po
referatach;

uczestnictwo w dyskusjach po referatach;

Pkt. ECTS 5
w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentl

za zagcia o charakterze praktycznym: 4

Przedmioty

1. Seminarium magisterskie Il




MODUL MK_16: Wyktad monograficzny (bez egzaminu)

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:
Student ma pogbiong wiedz z wybranego dziatu

. " zaliczenie ustne; serie kartkowek;
matematyki lub jej zastosowa

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

Potrafi okréli¢ swoje zainteresowania i je rozwdja |zaliczenie ustne; obserwacjagha
aktywngici studenta;

Potrafi samodzielnie wyszukiwav literaturze domowe prace rachunkowe/problemowe:
wiadomdaci na zadany temat, rozumie nazwy i prezentacje rozwzan zada na zagciach:
terminy matematyczne wzykach obcych. obserwacja aiga aktywndci studenta;

Pkt. ECTS 5

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student2
za zagcia o charakterze praktycznym: 2

Przedmioty

1. Wyktad monograficzny (bez egzaminu)

UWAGA:

Liste wyktadow monograficznych do wyboru przedstawiastudentom co semestr na 2 miesi
przed rozpoazxiem semestru. Kaly zaproponowany wyktad jest zatwierdzony przez¢R&gdziatu
na podstawie petnego jego opisu wg. wzorow obawicych na UwB.



MODUL MK_17: Wyktad monograficzny (z egzaminem)

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:
Student ma pogbiong wiedz z wybranego dziatu

. . egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
matematyki lub jej zastosowa d P y y

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

Potrafi okrdli¢ swoje zainteresowania i je rozwija . L.
egzamin pisemny/ustny; obserwacjagta

aktywngici studenta;
Potrafi samodzielnie wyszukiwav literaturze
wiadomdaci na zadany temat, rozumie nazwy i

terminy matematyczne waykach obcych. domowe prace rachunkowe/problemowe;

prezentacje rozwran zad& na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

Pkt. ECTS 5

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student2
za zagcia o charakterze praktycznym: 2

Przedmioty

1. Wykiad monograficzny (z egzaminem)

UWAGA:

Liste wyktadow monograficznych do wyboru przedstawiastudentom co semestr na 2 miesi
przed rozpoazxiem semestru. Kaly zaproponowany wyktad jest zatwierdzony przez¢R&gdziatu
na podstawie petnego jego opisu wg. wzorow obawicych na UwB.



MODUL MK_18: Pracownia magisterska |

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:
Samodzielnie zdobyt i poghit wiedz z wybranego

dziatu matematyki. zaakceptowanie przez opiekuna koncepcji

pracy magisterskiej;
Potrafi we wspétpracy z opiekunem opracéwa

koncepc pracy magisterskiej. zaakceptowanie przez opiekuna koncepcji

pracy magisterskiej;

Pkt. ECTS 6

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student2
za zagcia 0 charakterze praktycznym: 7

Przedmioty

1. Pracownia magisterska |




MODUL MK_19: Pracownia magisterska Il

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:
Samodzielnie zdobyt i poghit wiedz z wybranego

dziatu matematyki. o . o .
przyjecie pracy magisterskiej przez opiekuna;

Potrafi napisa prag magistersk.
przyjecie pracy magisterskiej przez opiekuna;

Opanowal zasady pracy naukowej, efektysano
higieny tej pracy

obserwacja agta studenta

Pkt. ECTS 9

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student2
za zagcia o charakterze praktycznym: 7

Przedmioty

1. Pracownia magisterska Il




MODUL MK_20: Matematyka po angielsku

Efekty ksztatcenia

Zdobywa wiedz jezykowa obejmupca terminologe
wiasciwg dla matematyki, umdiwiaj aca swobodi
komunikacg w ramach studiéw, programow i
projektow zagranicznych.

Posiada pogbiona umiegtnos¢ przygotowywania
roznego typu wysipien ustnych wiaciwych dla
studiowanego kierunku.

Potrafi pisemnie stéei¢ w obcym gzyku wybrane
zagadnienia z matematyki.

Potrafi stréci¢ w obcym gzyku artykuty naukowe i
popularnonaukowe zwrane ze swajspecjalizagj.

Potrafi ttumaczy teksty o tematyce zazanej ze
Swoja specjalnécia na gzyk ojczysty oraz na obcy.

Potrafi prowadz w obcym gzyku dyskusj w grupie
oraz dokoné jej podsumowania. Ponadto ma
umiejgtnos¢ prowadzenia w obcyngzyku negocjacji
mediacji i dochodzenia do kompromisu.

Potrafi porozumiewasi¢ w obcym gzyku ze
specjalistami w zakresie dziedzin nauki i dyscyplir
naukowych wiaciwych dla studiowanego kierunku.

Sposoby weryfikaciji:

semestralna pisemna praca zaliczeniowa,;
obserwacja agta aktywndci studenta;

prezentacje na zgjiach rozwizan zadanych
zagadni€; obserwacja agta aktywndci
studenta;

domowe pracéwiczeniowe; prezentacje na

zajeciach rozwjzan zadanych zagadnig
semestralna pisemna praca zaliczenic

domowe pracéwiczeniowe; prezentacje na
zajeciach rozwgzan zadanych zagadnig

semestralna pisemna praca zaliczeniowa,;
domowe pracéwiczeniowe; prezentacje na
zajeciach rozwjzan zadanych zagadnig

obserwacja agta aktywndci studenta;

obserwacja agta aktywndci studenta;

Pkt. ECTS 3

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentl

za zagcia 0 charakterze praktycznym: 2

Przedmioty

1. Matematyka po angielsku




MODUL MK_21: Przedmiot og6lnowydziatowy

Efekty ksztatcenia
Student ma pogbiona wiedz z wybranego dziatu
matematyki lub jej zastosowa

Potrafi okrdli¢ swoje zainteresowania i je rozwija

Potrafi samodzielnie wyszukiwav literaturze
wiadomdaci na zadany temat, rozumie nazwy i
terminy matematyczne wzykach obcych.

Sposoby weryfikaciji:

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

egzamin pisemny/ustny; obserwacjagta
aktywngici studenta,;

domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwrzan zada na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

Pkt. ECTS 5
w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student2

za zagcia 0 charakterze praktycznym: 2

Przedmioty

Wymagane jest zrealizowanie 2 przedmiotéw zzpoej listy

1. Wyktad ogélnowydziatowy |
2. Wyktad ogdlnowydziatowy I

UWAGA:

Student wybiera przedmioty co semestr z aktualir@jhsty przedmiotow bloku specjalfm
ogélnomatematycznej i specjakodo matematyki finansowej. Wymiar ECTS dotyczy pgjecizego

sktadnika.




MODUL MK_22: Przedmiot og6lnouczelniany

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:
Student m&wiadomos statej konieczrsei
doskonalenia swoich umignosci jezykowych oraz

dbania o wisciwa kondyck, fizyczr. obserwacja aigta aktywndci studenta;

Student doskonali umignos¢ wspotpracy z gr
elnasc wspoipracy z grup obserwacja agta aktywndci studenta;

Pkt. ECTS 4

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student2
za zagcia o charakterze praktycznym: 4

Przedmioty

Wymagane jest zrealizowanie 2 przedmiotéw zzpoej listy
1. Lektorat ¢zyka obcego
2. Wychowanie fizyczne

UWAGA:

Oprécz powyszych efektéw student zdobywa temiejtnosci i kompetencje wskazane jako
specyficzne dla poszczegolnych przedmiotéw wchogizh w skiad modutu. Wymiar ECTS dotyczy
sumy tych sktadnikow.



MODUL MK_22/I: Lektorat gzyka obcego

Efekty ksztatcenia
Zdobywa wiedz jezykowa obejmupca terminologe
wiasciwa dla matematyki.

Potrafi pisemnie stéei¢ w obcym gzyku wybrane
zagadnienia z matematyki.

Potrafi omowé w obcym gzyku artykuty naukowe i

popularnonaukowe zwrane ze swajspecjalizagj.

Potrafi ttumaczy teksty o tematyce zazanej ze
Swoja specjalnécia na gzyk ojczysty oraz na obcy.

Potrafi prowadz w obcym gzyku dyskusj w grupie
oraz dokoné jej podsumowania.

Sposoby weryfikaciji:

semestralna pisemna praca zaliczeniowa,;
obserwacja agta aktywndci studenta;

domowe pracéwiczeniowe; prezentacje na
zajeciach rozwizan zadanych zagadnig

semestralna pisemna praca zaliczeniowa,;
domowe pracéwiczeniowe; prezentacje na
zajeciach rozwjzan zadanych zagadnig

semestralna pisemna praca zaliczeniowa,;
domowe pracéwiczeniowe; prezentacje na
zajeciach rozwizan zadanych zagadnig

obserwacja agta aktywndci studenta;

Pkt. ECTS
w tym,

3

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentl

za zagcia o charakterze praktycznym: 2

Przedmioty

1. Lektorat ¢zyka obcego




MODUL MK_22/ll:  Wychowanie fizyczne

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:

potrafi wspétdziatd w grupie -
wyniki sportowe

potrafi uczestniczyc uczciwie we wspotzawodnictie
wyniki sportowe

Pkt. ECTS 1

w tym,

za zagcia wymagajce bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentow: 1
za zagcia 0 charakterze praktycznym: 1

Przedmioty

1. Wychowanie fizyczne




lIl. WSKA ZNIKI ILO SCIOWE

1. taczna liczba punktow ECTS za geap wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli
akademickich i studentove.5

taczna liczba punktow ECTS w ramachefag zakresu nauk podstawowydhO 6

taczna liczba punktow ECTS w ramachezap charakterze praktycznymsb

Minimalna liczba punktéw ECTS z zg&jogolnouczelnianych lub na innym kierunidu4
Minimalna liczba punktéw ECTS z zdjwychowania fizycznegdt

Procentowy udziat punktéw ECTS uzyskiwanych wskuteldizacji modutow do wyborut3,3%

N o g~ w DN

Procentowy udziat punktow ECTS dla zkego obszaru ksztatcenia, do ktérego
przyporadkowany jest program studiowjezeli efekty ksztalcenia okflene dla programu
ksztatcenia wyo@dbniono z kilku obszaréw ksztatcenia).................coiiiiiii i,

8. Procentowe udzialy poszczegdélnych dziedzin naukiktdrych odnosi si program studiow100
w dyscyplinie matematyka.

IV. WARUNKI UKO NCZENIA STUDIOW ORAZ UZYSKIWANY TYTUL ZAWODOWY

Warunkiem ukdczenia studiow jest zaliczenie wszystkich przevédygch Programem Studiéw
modutdéw. Adekwatne dla poszczegélnych modutdéw formajiczenia § w czsci A sylabuséw
wihasciwych modutébw oraz w Planach Studidw. Oznacza akvet uzyskanie w toku studiow
przynajmniej 120 punktow ECTS (z podziatem na pagymiej 30 pkt. ECTS w kalym semestrze),
przy czym z zaj¢ z jezyka obcego uzyskanie co najmniej 2 pkt. ECTS. Konie jest teuzyskanie

w toku studiéw przynajmniej 30 % punktow ECTS zquimiotow wybranych przez studenta.

Studia kacza sie obrom pracy magisterskiej oraz egzaminem magisterskimarkiem
dopuszczenia do obrony i egzaminu magisterskiegb $petnienie wszystkich sprecyzowanych
powyzej kryteriow.

Uzyskany tytut zawodowy: magister.

(pieczitka i podpis Dziekana)
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