PROGRAM STUDIOW

LINFORMACJE OGOLNE

1. Nazwa jednostki prowadzacej kierunek: Wydziat Matematyki i Informatyki

2. Nazwa kierunku: matematyka ¢
3. Oferowane specjalnosci: matematyka teoretyczna

4. Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

5. Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

6. Forma studiow: stacjonarne

7. Liczba semestrow: 6

8. Laczna liczba punktéw ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztalcenia: 182
9. Laczna liczba godzin dydaktycznych: 2295

10. Program uchwalony na posiedzeniu RW w dniu 17.05.2017r.

I MODULY KSZTALCENIA
WSKAZNIKI ILOSCIOWE - Punkty ECTS w ramach zajec:
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Rozumie uniwersalne i
cywilizacyjne znaczenie | uczestnictwo w dyskusji po referatach; Przedmiot A 2,0 1,0 2,0
matematyki,
‘% |Zna historyczne ujecie
B F .. . N . P
ozwaju podstawowych . . Student wybiera 1 z nastepujacych 2 przedmiotow:
I o p s wygloszenie referatu/prezentacji przed calg. 4 . &P JE.U ) prze
© |galezi matematyki oraz R 5, Elementy historii matematyki starozytnej,
Z o , .. |grupa, uczestnictwo w dyskusji po referatach; e . :
S |pojgcia dowodu i teorii Elementy historii matematyki nowozytnej.
E’ matematycznej.
g Poprzez zapoznanie si¢ z
é’ biogramami wybranych
2> |matematykéw rozumie  |wygloszenie referatu/prezentacji przed calgq
£ lograniczenia wiedzy i ; uczestnictwo w dyskusji po referatach; R
g [OBr grupa; yskus)l p
§ [koniecznos¢ ciaglego
2 |dalszego ksztalcenia.
g




o
2 Samodzielnie wyszukuje . .
‘E informacje w literaturze i W)lllgl({szeme referatu/prezentacji przed cala
g |w Sieci. grupa;
2
]
él Potrafi pracowad wygloszenie referatu/prezentacji przed cala.
zespotowo. grupa; uczestnictwo w dyskusji po referatach;
Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literatura, dyskusje w grupach problemowych.
suma 2,0 1,0 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0
Swobodnie posluguje si¢
na poziomie serie kartkowek; kolokwium/kolokwia;
ickim wiedza i | bt ; - . .
akadem.n: o wiedzal domowe prace rac mrfkowe/lpro Emowe; Proseminarium matematyki elementame;j 30 2,0 31 3,0
narzgdziami prezentacje rozwiazan zadart na zajeciach;
matematycznymi z obserwacja ciggla aktywnosci studenta;
zakresu szkoly $redniej
Umie weryfikowac domowe prace rachunkowe/problemowe;
prawdziwoé¢ logiczng  |prezentacje rozwigzan zadai na zajeciach;
. |zdas. obserwacja ciapta aktywnosci studenta;
Ty
=}
& \
§ |Potrafi wykonywac
E dziatania na réznych kolokwium/kolokwia; prezentacje
; funkcjach, sporzadzac ichrozwiazan zadaii na zajeciach; obserwacja
2 |wykresy, wyznaczaé ciagla aktywnosci studenta;
& |wlasnosci. )
2
g
5 . . kolokwium/kolokwia; domowe prace
‘& |Umie rozwiazywaé .
s | ) ... |rachunkowe/problemowe; prezentacje
£ {réwnania i nieréwnosei L 8 L .
= . . rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
g fwielomianowe. . .
2 ciggla aktywnosci studenta;
&
N
§ Umie przygotowa¢ male
opracowanie
przedstawiajace projekt; prezentacje rozwiazat zadan na
rozwiazanie zagadnienia }zajeciach;
z poziomu matematyki
elementarnej.
Metody ksztalcenia: éwiczenia rachunkowe,
konsultacje, rozwiazywanie zadan domowych,
dyskusje w grupach problemowych,
suma 30 2,0 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




matyki

Potrafi postugiwaé sig
jezykiem klasycznego
rachunku zdan i
kwantyfikatorow i
umiejetnosé tg
wykorzystaé w jezyku
potocznym.

Rozumie pojecia
tautologii tych
rachunkdw i potrafi
sprawdzi¢ prawdziwose
formuly klasycznej Togiki
zdan,

Rozumie ograniczenia
zwigzane ze
sprawdzaniem
prawdziwosci formul
klasyczuej logiki
kwantyfikatorow.

Zna jezyk teorii mnogosci
i umie dowodzié
elementame twierdzenia
tej teorii.

Potrafi wyznaczyé
podstawowe wiasnosci
relacji
dwuargumentowych i
rozumie ich zwiazek z
iloczynami
kartezjanskimi.

Zna i rozumie pojgcie
relacji réwnowaznosci
oraz rolg zasady
abstrakeji 1 potrafi ja
wykorzysta¢ do
konstrukcji nowych
pojet.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadail na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; obserwacja ciggla
aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/probleniowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggla aktywnogcei studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajgeiach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadafi na zajgciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

Wstep do matematyki

40

3,0

3,0




ep do mate.

MK_3 Wstt

Rozumie i potrafi
stosowa¢ pojecia obrazu i
przeciwobrazu
WYZNaczonego przez
funkeje oraz potrafi
sprawdza¢ surjektywnosé
i injektywnos¢ fimkeii.

Zna pojecie
indeksowanej rodziny
zbioréw i potrafi
wykonywa¢ dziatania
uogdlnione na takich
rodzinach.

Rozumie pojecie liczby
kardynalnej i potrafi
wiedzg te wykorzystaé do
Kklasyfikacji zbiorow ze
wzgledu na ich moce.
Zdaje sobie sprawe z
réznych rodzajow
nieskoiiczonosci. Zna
twierdzenia Cantora i
Cantora - Bernsteina.

Zna i rozumie pojecia
czesciowych porzadkéw,
porzadkéw liniowych i
dobrych, rozumie
znaczenie indukcji
pozaskofczone;j i
twierdzenia Zermelo.

Po zrealizowaniu
przedmiotu student
uzyskuje podstawy
metodologiczne
uprawiania i uczenia sie
matematyki,

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadail na zajeciach; obserwacja
ciagta aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje,
rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagta aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny;
aktywnosci studenta;

obserwacja ciggla

Metody ksztatcenia: wyktady, éwiczenia

rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,

rozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych,

suma

4,0

30

4,0

3.0

0,0

0,0

»

0,0

0,0

0,0

0,0




Wie czym jest
zintegrowane §rodowisko
programowania, zna

zaliczenie ustne; kolokwium/kolokwia;

sotrr:zk;l‘r: pr;)gramowama domowe prace ra.clmr}kowe/'prob]ex.no'we,v Wstep do programowania 6.0 20 6l 40
podstawowe prezentacje rozwiazai zadan na zajeciach;
konstrukeje jezyka obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
wysokiego poziomu
(Pascal).
Potrafi opisywac
szczegdly semantyczne
::zg'\uxll:g: K::;:;:ﬁﬁfx zaliczel}ie ustne; se‘rie kartkéwek;
pomoca schematow kolokwium/kolokwia; domow.e prace .
blokowych oraz umic rachunkowe/prqb'l emovwe; Pro;ekt;. )
ulozy¢ algorytm zgodny prezentacje rozwiazan zadan na zajeciach;
ze specyfikacja i zapisa¢
o .
‘g feo w jezyku Pascal.
g
E
& [Potrafi skompilowac,
£ |uruchomi¢ i testowaé
'i ;:g ;::' (s:x::)c:i:;::;e zaliczenie ustne; domowe prace
B L rachunkowe/problemowe; projekt;
§ rzedu 10-ciu wierszy prezentacje rozwiazan zadat na zajgciach;
- kodu), wykorzystujac ’
Eél $rodowisko zintegrowane
2 |Turbo.exe.
Zna ograniczenia wiasnej
wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego
ksztalcenia oraz potrafi . , L .
pracowa zespolowo, Prq;ekt; prezemac;e rozwigza zadan_na
ozumie koniecznodt zajeciach; obserwacja ciagla aktywnosci
systematycznej pracy nad studenta;
wszelkimi projektami,
ktére maja dhugofalowy
charakter.
Metody ksztatcenia: wyklady, konsultacje,
praca nad projektem, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadai domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 6,0 2,0 6,0 4.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




prowadzenie do informatyki

MK 5 W

Ma wiedzg o pozycyjnych
systemach liczenia,
potrafi przedstawia¢
liczby w réznych
systemach pozycyjnych
oraz zaimplementowaé
konwersje w wybranym
liezyku programowania,

Ma wiedzg o binamej
reprezentacji liczb
calkowitych i
rzeczywistych; rozumie
mechaniziny
odpowiadajace
elementarnym dzialaniom
arytmetycznym w
stosunku do zapisu
binarnego.

Rozumie organizacje i
budowe komputera, zna
model komputera wg von
Neumanna; zna
podstawowe algorytmy
(sortowania,
wyszukiwania wzorca,
kompresji danych);
potrafi zaimplementowaé
wybrane z nich w
wybranym jezyku
programowania.

Zna podstawowe klasy
zlozonosci obliczeniowej
i rozumie praktyczne
ograniczenia zwiazane z
problemami trudnymi.

Po zrealizowaniu
przedmiotu student
uzyskuje podstawy
metodologiczne
uprawiania i uczenia sie
matematyki.

zaliczenie ustne; serie kartkéwek; domowe
prace rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajeciach;

zaliczenie ustne; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadaii na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

zaliczenie ustne; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzat zadai na zajeciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

zaliczenie ustne; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazati zadail na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

zaliczenie ustne;  projekt; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

Wprowadzenie do informatyki

4,0

2,0

3,0




Metody ksztalcenia: wyklady, konsultacje,
praca nad projektem, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w

tyczna I

MK_6 Analiza matema

odwzorowart jak i relacji
[OWNOWAZNOSCi.

Zna pojecie liczby
rzeczywistej jako klasy
réwnowaznosci ciagu
liczb wymiernych; umie
zdefiniowa¢ dzialania na
liczbach rzeczywistych.

Potrafi zdefiniowac
podzbiory otwarte,
domknigte, spdjne i
zwarte w zbiorze liczb
rzeczywistych. Rozumie
zalezno$cl migdzy tymi
pojgciami.

Sprawnie liczy granice
ciagdw liczb
rzeczywistych. Stosuje
podstawowe twierdzenia
Z teorii granic.

Zna pojecie szeregu,
zbieznosci bezwzglednej
i warunkowej szeregu;
stosuje skutecznie
kryteria zbieznosci
szeregu i zna twierdzenie
Riemanna o granicach
szeregu warunkowo
zbieznego.

rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zada na zajgciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzai zadaii na zajgciach; obserwacja
ciagta aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajeciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

grupach problemowych.
suma 4,0 2,0 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Roz'm}ue pojecie relac i egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
umie je stosowac kolokwium/kolokwia; domowe prace
zaréwno do definiowania > P Analiza matematyczna I 10,0 6,0 100 7,0




Rozunie, ze przestrzen
R”n jest przyktadem
przestrzeni metryczngj i
potrafi okresli¢
podstawowe pojecia z
tym zwiazane,

Rozumie pojecie
odwzorowania ciaglego i
Zna podstawowe
twierdzenia z tym
zwigzane,

Biegle liczy granice
funkeji jednej zmienne;j.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
ciggta aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajeciach;

Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadai domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

Analiza matematyczna II

techniki calkowania.

Potrafi zdefiniowaé
wszystkie funkcje
elementarne i zna ich
podstawowe wlasnosci.

Zna pojecie ciagu
odwzorowan i rozumie
zaleznodci miedzy
pojeciami zbieznosci
punktowej, jednostajnej i
niemal jednostajne;.

ciagla aktywnosci studenta;

suma 10,0 6,0 10,0 7,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Rozumie pojecie catki egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
Riemanna funkgji jednej |kolokwium/kolokwia; domowe prace
zmiennej i ma rachunkowe/problemowe; prezentacje Analiza matematyczna I 10,0 6,0 10 5,0
opanowane podstawowe |rozwiazar zadad na zajeciach; obserwacja

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;




MK_7 .

Umie wykorzysta¢
pojecia, twierdzenia i
metody rachunku
rézniczkowego funkcji
jednej zmiennej do
badania przebiegu funkeji
podajac uzasadnienia
poprawnosci swoich
rozwigzaf.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadai na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

suma

10,0

6,0

5,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

tyczna [T

MK_8 Analiza matema

Potrafi catkowaé funkcje
wielu zmiennych.

Rozumie pojecie
rozktadu jednosci i wmie
je stosowag,

Zna i umie stosowad
rachunek rézniczkowy
funkeji wielu zmiennych;
zna podstawowe
twierdzenia w tym
zakresie.

Ma podstawowa wiedzg
na temat przestrzeni
odwzorowa liniowych
ciaglych i
wieloliniowych.

egzamin pisemny/ustuy; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazail zadan na zajeciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

Analiza matematyczna 111

8,0

4,0

5,0




Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych,
suma 8,0 4,0 8,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Dobize rozumie pojecie zaliczenie ustne/kolokwium zaliczeniowe;
. POJe . [serie kartkéwek; kolokwium/kolokwia;
funkeji holomorficznej .
R T , domowe prace rachunkowe/problemowe; Analiza zespolona 5,0 3,0 5] 30
jednej zmiennej i o . s
2espolonej prezentacje rozwiazan zadan na zajgciach;
’ obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
zaliczenie ustne/kolokwium zaliczeniowe:
§ Rozumie zagadnienia serie kartkéwek; kolokwium/kolokwia;
'g wieloznacznosei funkeji  |domowe prace rachunkowe/problemowe;
§ holomorficznej. prezentacje rozwiazan zadad na zajeciach;
s obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
E:
Nl fzzsll;i%:i e:‘: pzjft::‘em zaliczenie ustne/kolokwium zaliczeniowe;
% Vanego p .. serie kartkéwek; kolokwium/kolokwia;
osobliwego, rozwija
. domowe prace rachunkowe/problemowe;
funkcje holomorficzne w ! . | -
. ., |prezentacje rozwiazan zadan na zajeciach;
szereg Laurenta i calkuje obserwacja ciagla aktywnosci studenta:
lie po krzywyclh. Jaclag *
Metody ksztalcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadaii domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 5,0 3,0 5,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna podstawowe pojecia
teorii réwnan egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
réniczkowych kolokwium/kolokwia; domowe prace
zwyczajnych i rozumie  frachunkowe/problemowe; prezentacje Réwnania rézniczkowe 4,0 2,0 4 3,0
interpretacje rozwiazan zadai na zajeciach; obserwacja
geometryczng réwnania  [ciagla aktywnosci studenta;
rozniczkowego. '
L)
g
5
&;’» Umie rozwiazywaé
5 elementame réwnania egzamin pisemny/ustny;
% rézniczkowe zwyczajne z kolokwium/kolokwia; domowe prace
4 fwykorzystaniem rachunkowe/problemowe; prezentacje
‘.%J, wlasciwych metod rozwigzan zadan na zajeciach;
2 lanalitycznych,
o




MK_10 Réwnan

Zna podstawowe
twierdzenia o istnieniu i
jednoznacznosei i umie
badag istnienie
rozwigzania zagadnienia
poczatkowego.

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia, domowe prace
rachunkowe/problemowe;

Metody ksztatcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w

eryczne

wyniki w kontekscie
dokladnosei obliczen.

Potrafi sformulowaé
zagadnienie
aproksymacji. Rozumie
pojecie zagadnienia
interpolacji. Stosuje
wybrane wzory
interpolacji
wielomianowej. Zna
metody aproksymacji
sredniokwadratowej
integralnej i punktowej
oraz aproksymacji
funkcjami ortogonalnymi.

Zna podstawowe
algorytmy
rozniczkowania
numerycznego.

kolokwium zaliczajace ustne; kolokwia
praktyczne w laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; rozwiagzywanic
zadan laboratoryjnych na zajeciach;

kolokwium zaliczajgce ustne; kolokwia
praktyczne w laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; projekt;
rozwigzywanie zadan laboratoryjnych na
zajeciach;

grupacli problemowych.
suma 4,0 2,0 4,0 30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Zna podstawowe
definicje zwiazane z
bledami. Potraft kolokwium zaliczajace ustne; kolokwia
oszacowac bledy dzialann |praktyczne w laboratorium; domf)wve prace oo dy numerycme 40 20 4 20
arytmetycznych. rachunkowe/problemowe; rozwigzywanie
Interpretuje otrzymane  Jzadan laboratoryjnych na zajgciach;




y num

MK_11 Metod

Zna wybrane metody
rachunku calkowego.
Potrafi obliczaé
kwadratury dla przedzialu
skoniczonego i
nieskoficzonego.

Rozwigzuje w sposéb
przyblizony réwnania
nieliniowe,

Zna wybrane metody
rozwiazywania ukladéw
réwnan liniowych,

Potrafi rozwiazywaé

problemy dobierajac
wlasciwe algorytmy i
metody numeryczne,

kolokwium zaliczajace ustne; kolokwia
praktyczne w laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; projekt;
rozwiazywanie zadan laboratoryjnych na
zajeciach; obserwacja ciagla aktywnosci
studenta;

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe:;
rozwiazywanie zadan laboratoryjnych na
2ajeciach; obserwacja ciagla aktywnosci
studenta;

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
rozwiazywanie zadar laboratoryjnych na
zajeciach; obserwacja ciagla aktywnosci
studenta;

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
rozwiazywanie zadan laboratoryjnych na
zajeciach; obserwacja ciagta aktywnosci
studenta;

Metody ksztalcenia: wyklady, konsultacje,
praca nad projektem, praca nad literatura,

grupach problemowych.

rozwiazywanie zadaii domowych, dyskusje w

twierdzen granicznych
dla dyskretnych
zmiennych losowych.

Zna pojecie i
podstawowe wlasnosci
prawdopodobienstwa.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek:
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

suma 4,0 4,0 2,0
Posiada ogdlng wiedze
dotyczaca klasycznych
zagadnien
probabilistycanych, w . " .
tym praw wielkich liczb i egzamin pisemny/ustny; Rachunek prawdopodobieristwa 4,0 4 3,0




prawdopodobienstwa I

MK_12 Rachunek

Zna podstawowe
schematy rachunku
prawdopodobiefistwa, w
tym schemat
Bernoulliego.

Potrafi podaé przyklady
dyskretnych i ciaglych
rozkladow
prawdopodobieristwa i
omoéwi¢ wybrane
eksperymenty losowe
oraz modele
matematyczne w jakich te
rozklady wystepuja.

Potrafi wyznaczyé
podstawowe parametry
rozkiadu zmiennej
losowej o rozkladzie
dyskretnym i ciaglym.

Potrafi zbudowa¢ model
probabilistyczny dla
danego zdarzenia
losowego oraz wskazac
metode obliczenia
prawdopodobiefistwa.

Umie stosowaé
podstawowe schematy
rachunku
prawdopodobiefistwa, w
tym wzor na
prawdopodobiefistwo
catkowite i wzér Bayesa.

Umie opisywac dyskretne
zjawiska losowe w
otaczajacym go $wiecie,
'wraz z wlasciwym
uzyciem jezyka i pojec
probabilistycznych.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadar na zajgciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadaii na zajeciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach;

epzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia, domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadai na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;




Zna ograniczenie wlasnej
wiedzy i rozumie

potrzebe dalszego dyskusje w trakcie zaje¢ obserwacja ciagla
ksztalcenia w zakresie aktywnosci studenta;
rachunku

prawdopodobienistwa,

Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadaii domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

suma.

ma

Zna aparat analitycznej
geometrii afinicznej, a w
szczegblnosci:

umie wyznaczyé
réwnania prostej,
plaszczyzny i dowolnej
podprzestrzeni zadanej
okreslonymi warunkami;
umie okreslié
analitycznie polozenie
tych obiektéw wzgledem
siebie; umie rozwiazywaé
problemy zwiazane ze
stosunkiem podzialu,
umie stosowaé
twierdzenie Cevy i
Menelaosa.

egzamin pisemny; serie kartkdwek;

) Geometria elementarna
kolokwia;

Zna podstawowe klasy
przeksztalcen afiniczych i
ich opis analityczay;
umie wyznacza¢ egzamin pisemny; serie kartkowek;
przeksztalcenia afiniczne [kolokwia;

scharakteryzowane przez
zadane proste
niezmienniki.




MK _13 Geometria elemental

Zna podstawowe uklady
pojeé charakteryzujacych
geometrie euklidesowa
(prostopadtose,
przystawanie); umie
ustala¢ wzajemne
polozenie sfer i
podprzestrzeni
afinicznych; umie za
pomoca inwersji
sprowadza¢ zagadnienia
dotyczace przestzeni
inwersyjnej (Moebiusa)
do geometrii
euklidesowe;j i na odwrot.

Zna i umie stosowac (w
prostych przypadkach)
zasady kiasyfikacji
izometrii przestrzeni
euklidesowej.

Po zrealizowaniu
przedmiotu student
uzyskuje podstawy
metodologiczne
uprawiania i uczenia sig
geometrii.

egzamin pisemny; serie kartkowek;
kolokwia,

egzamin pisemny; serie kartkowek;
kolokwia;

prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
obserwacja ciagla aktywnodci studenta;

Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

reduktu sprowadzaé
zagadnienia geometri
afinicanej do zagadnien
geometrii rzutowej i na
odwrot.

aktywnosci studenta;

suma 4,0 2,0 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna i rozumie pojecia:
przestrzen afiniczna i
rzutowa; umie, poprzez
uzycie operacji
rzutowego domknigeiai |egzamin pisemny;  obserwacja ciagla Geometria afiniczna‘i rzutowa 40 20 d 30




na i rzutowa

MK_14 Geometria afinicz;

Zna rolg podstawowych
aksjomatéw
konfiguracyjnych: maly i
duzy aksjomat
Desarguesa, maly i duzy
aksjomat Pappusa,

Zna strukture
podprzestrzeni
przestrzeni rzutowej:
umie wyznaczad
przekroje podprzestrzeni i
podprzestrzenie rozpigte
przez ukiady
podprzestrzeni.

Zna analityczny opis
kolineacji i korelacji
przestrzeni rzutowych;
zna role twierdzenia
Chaslesa (twierdzenia o
trzech wysokosciach),
zna rolg dwustosunku
przy wyréznianiu
kolineacji rzutowych.

Rozumie dzialanie grup
kolineacji na rodziny
podprzestrzeni, zna
twierdzenie Chowa.

egzamin pisemny;  prezentacje rozwiazan
zadan na zajgciach; obserwacja ciagta
aktywnosci studenta;

egzamin pisemny;
aktywnosci studenta;

obserwacja ciagla

prezentacje rozwigzan zadai na zajeciach;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny;  prezentacje rozwiazar
zadan na zajeciach; obserwacja ciggla
aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadaii domowych, dyskusje w

w terminach grup i
pierscieni,

rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

grupach problemowych,
suma 4,0 2,0 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Posiada umiejetnosé egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
wyrazania faktow z kolokwium/kolokwia; domowe prace
elementamej teorii liczb {rachunkowe/problemowe; prezentacje Elementama teoria liczb 4,0 3,0 4] 3,0




MK_15 Elementarna teoria liczb

Umie wyznaczac rozklad
kanoniczny liczb
naturalnych, catkowitych
i wymiemnych; wyznacza
najmniejsza wspoing
wielokrotnosé i
najwigkszy wspdlny
dzielnik liczb
catkowitych; umie
rozwigzywac liniowe
réwnania diofantyczne;
umie rozwiazywac
kongruencje; umie
stosowac arytimetyke
modulama; umie
stosowaé symbol
Legendre'a; umie
przedstawia¢ liczby
rzeczywiste w postaci
ulamkéw lancuchowych;
umie obliczaé wartosci
podstawowych funkcji
arvtmetveznvch.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadaii na zajeciach; obserwacja
ciagta aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w

ryka

MK_16 Kombinato;

Potrafi dowies¢
podstawowe tozsamosci
kombinatoryczne.

Potrafi odnajdywac
zaleznosci rekurencyjne i
zna podstawowe metody
ich rozwiazywania
wykorzystujace zasade
indukeji, metodg rownan
charakterystycznych oraz
funkcji tworzacych.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia;, prezentacje
rozwiazan zadafi na zajgciacly;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia, prezentacje
rozwiazatt zadan na zajeciach;

grupach problemowych.
suma 4,0 3,0 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna i umie stosowad
elementame metody egzamin pisemny/ustny;  obserwacja ciagla
zliczania podstawowych 5 nos’pc st dZnta' Y, s Ja clag KKombinatoryka 50 3.0 51 3,0
obiektow > '
kombinatoryczych.




Metody ksztalcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadaf domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 5,0 3,0 5,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna podstawowe pojecia
teorii graféw; umie poda¢] serie kartkéwek; kolokwium/kolokwia;
konkretne przyklady domowe prace rachunkowe/problemowe; Wprowadzenie do teorii graféw 4,0 2,0 4 40
réznych poznanych typéw|prezentacje rozwiazan zadait na zajeciach;
grafow.
Zna pojgcia drogi, eyklu,
grafu eulerowskiego |
hamiltonowskiego oraz
podstawowe twierdzenia | kolokwium/kolokwia; domowe prace
dotyczace tych zagadnien |rachunkowe/problemowe; prezentacje
(Eulera, Orego, Diraca) |rozwiazat zadaii na zajeciach; obserwacja
z |oraz potrafi te ciggla aktywnosci studenta;
2*3 twierdzenia zastosowaé »
Eh do konkretnych
E przykladéw i klas grafow.
3
N
g Zna podstawowe
g P rak‘t‘yczne’ zastosowania kolokwium/kolokwia; domowe prace
% |teorii grafow do A
= . . ;.- frachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzywania zagadnien L | .
= [ . . rozwiazan zadan na zajeciach;
~ [najkrotszej drogi w
%I réznych sytuacjach.
Uzyskuje podstawy
metodologiczne do
stosowania teorii graféw . . L.
. zaliczenie ustne;  obserwacia ciagta
w zagadnieniach aktywnosci studenta:
praktycznych i v ’
rozwiazywania jej
elementarnych zagadnien
Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadain domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




ty kryptografii i teorii kodowania.

MK_18 Elemen

Znajomos¢ elementéw
algebry ciat skonczonych,
algebry liniowej i teorii
liczb, ktore sa potrzebne
do opisu kodow
korekeyjnych i
algorytméw
kryptograficznych, m. in.
Znajomos¢ systemow
liczbowych (zwlaszcza
binarnych {
heksadecymalnych),
umiejgtnosé konwersji
liczb miedzy systemami
liczbowymi, umiejetnosé
stosowania rozszerzonego
algorytmu Euklidesa,
efektywnego algorytmu
obliczania poteg w
pierscieniu Z/mZ,
znajdowania elementow
odwrotnych w pierécieniu
Z/mZ, umiejetnosé
rozwiazywania ukladéw
kongruencii liniowych.

Znajomo$¢ wybranych
systemow
kryptograficzmych
symetrycznych i
asymetryczuych
(wmiejetnos¢ szyfrowania
i deszyfrowania).

Znajomo$é
podstawowych definicji
oraz wiasnosci kodéw
blokowych.

Znajomosé pojec: kodu
liniowego, kodowania i
dekodowania infonmacji.

serie kartkowek; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwiazan zadai na zajgciach;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

serie kartkowek; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwiazai zadan na zajgciach;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

kolokwium/kolokwia; prezentacje
rozwigzan zadaii na zajeciach;

serie kartkdwek; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwiazan zadan na zajgciach;

Elementy kryptografii i teorii kodowania

4,0

2,0

4,0




Uzyskuje metodologiczne
podstawy do poglebiania
wiedzy o metodach
kodowania informagji i
probleméw z tym
zwiazanych

zaliczenie ustne;  obserwacia ciagla
aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia

rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,

rozwiazywanie zadari domowych, dyskusje w
grupach problemowych,

gebra liniowa I

MK_19 Al

suma 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
Zna definicje i przyktady |kolokwium/kolokwia; domowe prace
najwazmiejszych struktur rachunkowe/problemowe; prezentacje Algebra liniowa I 6,0 4,0 6] 40

algebraicznych.

Dobrze rozumie pojecia
algebry liniowej.

Biegle posluguje si¢
liczbami zespolonymi.

Zna dobrze rachunek
macierzowy.

Zna i rozumie pojecia
odwzorowania liniowego
oraz macierzy
odwzorowania liniowego
w podanych bazach.

rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny, serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problentowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadaii na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzal zadan na zajeciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;




Rozwiazuje uklady
réwnan liniowych.

Rozumie, ze nowoczesne
technologie sq efektem
odkty¢ naukowych, m.in,
w algebrze liniowej.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadaii na zajgciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

dyskusje w trakcie zaje¢ obserwacja ciagla
aktywnosci studenta;

Metody ksztatcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literaturg,
rozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w

gebra liniowa 11

MK_20 Al

Zwigzane ze struktura
unitarng,

Potrafi przedstawi¢
macierz w postaci
Jordana.

Zna podstawowe pojecia
algebry wicloliniowej.

Zna klasyfikacje
krzywych i powierzehni 2
go stopnia.

Rozumie, ze nowoczesne
technologie s efektem
odkry¢ naukowych m.in.
w algebrze liniowej.

rozwiazan zadail na zajgciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny:
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadaii na zajeciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny, domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadaii na zajeciacly;

dyskusje w trakcie zaje¢ obserwacja ciagla
aktywnodci studenta;

grupach problemowych.
suma 6,0 4,0 6,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
. . egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
Z:gslt;:vzou;::eo. cia kolokwium/kolokwia;, domowe prace
P poje rachunkowe/problemowe; prezentacje Algebra liniowa 11 6,0 4,0 6] 4,0




Metody ksztalcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literaturg,
rozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych,

gebra I

MK_21 Al

Wie, ze poznane struktury
algebraiczne wystepuja i
maja znaczenie w
réznych teoriach
matematycznych.

Zna podstawowe pojecia
algebry ogolnej i umie je
zilustrowa¢ przykladami
(grupy permutacji,
pierscienie wielomiandw,
ciala GF(p”n)).

Umie sformulowaé
najwazniejsze
twierdzenia algebry
ogdlngj, zna zasadnicze
twierdzenie algebry i
rozumie jego znaczenie.

Zna przyklady
zastosowan metod
algebry ogdlnej w
réznych dzialach
matematyki (np. male
twierdzenie Fermata w
teorii liczb).

Umie wykorzysta¢
najwazmiejsze
twierdzenia algebry
ogolnej do
rozwiazywania
standardowych zadan.

Rozumie problemy
sformutowane w jezyku
algebry ogdlnej.

egzamin pisemny/ustny;
rachunkowe/problemowe;
aktywnosci studenta;

domowe prace
obserwacja ciagla

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadait na zajgciach; obserwacja
ciggta aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domovwe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; obserwacja ciagla
aktywnosci studenta;




Dostrzega analogie
miedzy wlasnosciami
réznych struktur
algebraicznych.

Umie wskaza¢ konkretny
przyklad zastosowania
algebry ogdlnej w
rzeczywistosei (np.

kryptografia).

egzamin pisemny/ustny; domowe prace .
rachunkowe/problemowe; obserwacja ciagla
aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagta aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: wyklady, cwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadain domowych, dyskusje w

grupach problemowych.
suma 4,0 3,0 4.0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna podstawowe pojecia
oraz metody topologii
ogdlnej rozszerzone o egzamin pisemny/ustny, serie kartkowek;
wybrane zagadnienia , X
ieorii przestrzeni kolokwium/kolokwia; domowe prace
P ; ... |rachunkowe/problemowe; prezentacje Topologia 4,0 2,0 41 30
metrycznych i dowiaduje . R .o .
.. rozwiazan zadaii na zajeciach; obserwacja
sigjak 53 one ciagla aktywnosci studenta;
wykorzystywane w a8 '
rachunku rézniczkowym i
catkowym.
‘& |Rozpoznaje i okresla egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
% najwazniejsze wlasnosci |kolokwium/kolokwia; domowe prace
E’ topologiczne podzbioréw jrachunkowe/problemowe; prezentacje
o |przestrzeni euklidesowe;j i|rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
%] przestrzeni metrycznych. |ciagia aktywnosci studenta;
Unnie wykorzystywac egzamin pisemny/ustny;
wlasnogci topologiczne | kolokwium/kolokwia; domowe prace
zbiorow i funkcji do rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzywania zadail o Jrozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja
charakterze jakosciowym.|ciggta aktywnosci studenta;
Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literaturg,
rozwiazywanie zadaf domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 4.0 2,0 4.0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




glad aplikacji uzytkowych

MK_23 Prze

Zna zasady bhp przy
komputerze.

Zna mozliwosci

wykorzystania
podstawowych aplikacji

wyszukiwania informagji
w internecie.

Umie tworzyé i
wykorzystywaé w
praktyce arkusze
kalkulacyjne, sporzadzaé
diagramy i wykresy,
wykorzystaé podstawowe
dostgpne funkcje
matematyczne,
statystyczne, logiczne,
finansowe; potrafi
uzywa¢ programu LaTEX
do pisania i edytowania
tekstéw matematycznych,

Umie wykorzystaé
pakiety Maple'a do
rozwiazywania prostych
zadan matematycznych.

Umie obshugiwaé poczte
elektroniczna,

Umie wyszukiwaé,
selekcjonowag i
analizowa¢ informacje,
potrafi pracowaé w
zespole,

Potrafi przygotowaé oraz
przedstawié prezentacje
wybranego zagadnienia
na forum grupy.

uzytkowych sluzacych do |laboratorium; domowe prace

budowania dokumentéw rachunkowe/problemowe; rozwiazywanie
tekstowych (Word, Excel, {zadari laboratoryjnych na zajeciach;
LaTEX), zna mozliwosci Jobserwacja ciggla aktywnosci studenta;

obserwacja ciagta aktywnosci studenta;

Przeglad aplikacji uzytkowych

3,0

3,0

serie kartkéwek; kolokwia praktyczne w

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
projekt; rozwiazywanie zadan
laboratoryjnych na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
projekt; rozwiazywanie zadarn
laboratoryjnych na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnodci studenta;

kolokwium zaliczajace ustne; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

domowe prace rachunkowe/problemowe;
projekt; rozwiazywanie zadan
laboratoryjnych na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

domowe prace rachunkowe/problemowe;
projekt; rozwiazywanie zadan
laboratoryjnych na zajeciach;




Uzyskuje bieglo$é w
postugiwaniu sig

kolokwium zaliczajace ustne; obserwacja

zerzenia

prawdopodobiefistwa i
jego zastosowari.

Potrafi wyznaczy¢
podstawowe parametry

wektoréw losowych.

zmiennych losowych oraz

aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny;

podstawowymi ciagla aktywnosci studenta;
aplikacjami
Metody ksztatcenia: konsultacje, praca nad
projektem, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadai domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 1,0 3,0 3,0 0,0
Student ma poglebiona
' wiedze z wybranygh _ |egzamin Pl.semny/usmy; obserwacja ciggla Przedmiot A 2.0 s| a0 5
& podstawowych dziedzin Jaktywnosci studenta;
S |matematyki.
5
g
Z |Potrafi okresli¢ swoje
< H " iai
E ;‘:;;;:S;“{j::; ‘w celu obserwacja ciagla aktywnosci studenta;  [Przedmiot B 2,0 5,0 3,0 5,0
E\ ich rozwoju.
B
= . .
8 |Potrafi samodzielnie
2 lwyszukiwac w literaturze K
S |wiadomosci na zadany prezentacje rozwiazan zadaii na zajgciach;
o . . . . P
§ temaf, rozumie nazwyi |obserwacja ciagla aktywnosci studenta; Student wybiera 2 z nastepujacych 3 przedmiotow:
S |terminy matematyczne w Analiza matematyczna IV*, Algebra I1*, Teoria
= |jezykach obcych. gier*.
EI Przedmioty oznaczone * mogq by¢ realizowane
% Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia rowniez w jezyku obcym.
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 4,0 10,0 6,0 10,0
Student ma poglebiong,
wiedze z wybranych S L
dzialow r:gumkl}xl cgzamin pisemny/ustny,  obserwacja ciagla Przedmiot A 2,0 4 3,0 4

Student wybiera 1 z nastgpujacych 2 przedmiotow:
Rachunek prawdopodobieiistwa 11*, Statystyka
matematyczna*.




prawdopodobienstwa: zastosowania i rozs:

MK_25 Rachunek

Posiada zdolnos¢
analizowania prostych
schematow
doswiadczalnych i
przeprowadzania
prostego wnioskowania
statystycznego, m, in. na
bazie ogdlnych twierdzen
granicznych i praw
wielkich liczb.

Potrafi okresli¢ swoje
zainteresowania i
podejmuje kroki w celu
ich rozwoju.

Potrafi samodzielnie
wyszukiwaé w literaturze
wiadomosci na zadany
temat z zakresu rachunku
prawdopodobieristwa,

kolokwium/kolokwia;

obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

prezentacje rozwiazan zadari na zajeciach;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literaturg,
rozwiazywanie zadaf domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

Przedmioty oznaczone * mogg by¢ realizowane
réwniez w jezyku obcym,

suma

4,0

2,0

4,0

3,0

0,0

0,0

>

0,0

0,0

0,0

4,0

Ochrona wiasnosci intelektualnej

Ma wiedzg o prawie
autorskim, prawach
pokrewnych i o ochronie
wlasnoéci przemyslowej.

Potrafi stosowac i
interpretowac prawo
autorskie, pozyskaé
informacje o prawie
autorskim i wlasnogci
przemyslowej w bazach
danych, internecie,
literaturze oraz potrafi
zweryfikowa¢ wiedze na
temat prawa autorskiego i
'wlasnosci przemyslowe;.

kolokwium; obserwacja ciagta aktywnosci
studentow;

Ochrona wlasnosci intelektualnej

1,0

1,0

kolokwium; obserwacja ciagla aktywnosci
studentdw;




MK _26

Rozumie maczenie
przestrzegania prawa
autorskiego oraz potrzebg
aktualizacji wiedzy w
tym zakresie.

kolokwium; obserwacja ciagla aktywnosci
studentow;

Metody ksztalcenia: wyktady, konsultacje,
praca nad literaturg, dyskusje w grupach
problemowych.

Seminarium dypiomowe II

podstawowe definicje,
twierdzenia i dowody.

Student umie
zreferowad/zaprezentowa
¢ wyniki swoich
poszukiwaii i studidw nad
wybranym zagadnieniem.

referatach;

wyglaszanie referatu/prezentacji przed calg
grupa;

suma 1,0] 1,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Student zapoznaje si¢
dos;rzlz]cze%‘t;};vlglz wygtaszanie referatu/prezentacji przed cal
:?;temg;;(i na grupa; uczestnictwo w dyskusjach po ~ {Seminarium dyplomowe 1* 3,0 1,0 31 2,0 3
podstawowe definicje, referatach;
. ltwierdzenia i dowody.
4
=3
E .
2 |Student umie
>
E zrvevf;r]?kviv a;iize;g}rlezemowa wyglaszanie referatu/prezentacji przed cala,
'S |poszukiwan i studiow nad rupa;
’E wybranym zagadnieniem.
&%
'GI Rozwija umiejetnosé Przedmiot oznaczony * moze by¢ realizowany
§ uczestnictwa w uczestnictwo w dyskusjach po referatach; réwniez W jezyku obeym.
dyskusjach.
Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystgpieniem, praca nad
literatura, dyskusje w grupach problemowych.
suma 3,0 1,0 3,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0
Student zapoznaje sig
dos;)cr::cze%ozlg;lec:nz wyglaszanie referatu/prezentacji przed cala.
:x?z;temaytrynki ma grupa; uczestnictwo w dyskusjach po Seminarium dyplomowe 11 5.0 30 5] 4,0 5




[
%’ Rozwija umiejemosé
uczestnictwa w uczestnictwo w dyskusjach po referatach;
dyskusjach.
Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literaturg, dyskusje w grupach problemowycl.
suma 5,0 3,0 5,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0
Potrafi samodzielnie
« |napisaé prace przyjecie pracy dyplomowej przez opiekuna; |Pracownia dyplomowa 10,0 2,0 10] 9,0 10,
Z |dyplomowa,
g
5
= |Samodzielnie zdobyt i
g [postebil wiedzg 2 przyjgcie pracy dyplomowej przez opiekuna;
& |wybranego dziatu ’
E matematyki,
ﬂ,
§ Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literatura, dyskusje w grupach problemowych.
suma 10,0 2,0 10,0 9,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,0
Student ma poglebiona i }zaliczenie ustne; serie kartkéwek;
poszerzona wiedze z kolokwium/kolokwia; domowe prace .
wybranego dzialu rachunkowe/problemowe; prezentacje Wyklad 1* 5,0 2,0 51 20 5
matematyki lub jej rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
’g zastosowan. ciggla aktywnosci studenta;
E
§o Potrafi okresli¢ swoje
N |zainteresowania i prezentacje rozwiazan zadan na zajeciach;
S |podejmuje kroki w celu obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
E ich rozwoju.
E
g
5 |Potrafi samodzielnie Liste wykladéw monograficznych do wyboru
§ wyszukiwac w literaturze {zaliczenie ustne; domowe prace przedstawia si¢ studentom co semestr na 2
S |wiadomoscina zadany  |rachunkowe/problemowe; prezentacje miesiace przed rozpoczeciem semestru. Kazdy
33, temat, rozumie nazwy i {rozwiazan zadari na 2ajeciach; obserwacja zaproponowany wyklad jest zatwierdzony przez
B terminy matematyczne w |ciagla aktywnosci studenta; Rade Wydzialu na podstawie pelnego jego opisu
31 [iezykach obcych. Wg. wzoréw obowiazujacych na UwB.
%
Metody ksztaicenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literaturg,
rozwiazywanie zadari domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 5,0 2,0 5,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0




Student ma poglgbiona 1
poszerzong wiedzg z

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia, domowe prace

wybranego dzialu rachunkowe/problemowe; prezentacje Wyklad 1* 6,0
matematyki fub jej rozwiagzaii zadan na zajgciach; obserwacja
zastosowail. ciagla aktywnosci studenta;
g
g
'E |Potrafi okresli¢ swoje
E) zainteresowania i prezentacje rozwiazaii zadan na zajgciach, Wyklad 2* 40 40
> |podejmuje kroki w celu jobserwacia ciagla aktywnosci studenta; ' ’
= lich rozwoju.
z
3
il
S
2 |Potrafi samodzielnie . )
& PR P Liste wykladéw monograficznych do wyboru
&5 fwyszukiwac w literaturze |egzamin pisemny/ustny; domowe prace o
I d . . . . przedstawia sig studentom co semestr na 2
5 |wiadomosci na zadany rachunkowe/problemowe; prezentacje - .
ES . . L : N . miesigce przed rozpoczgciem semestru. Kazdy
2 ltemat, rozumie nazwy i |rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja X .
= X . - zaproponowany wyklad jest zatwierdzony przez
—.  |terminy matematyczne w |ciagia aktywnosci studenta; . . . X
= iezykach obeych Rade Wydzialu na podstawie pelnego jego opisu
) wg. wzordw obowiazujacych na UwB. Student
8 1) :
- wybiera 2 wyklady z listy wykladow
monograficznych przedstawianych na dany
Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia semestr. Przedmioty oznaczone * moga by¢
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura, realizowane réwniez w jezyku obeym.
rozwiazywanie zadai domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 10,0 0,0 10,0
Student ma poglebiona  |zaliczenie ustne; serie kartkéwek;
wiedze z wybranego kolokwium/kolokwia; domowe prace
~  |wyspecjalizowanego rachunkowe/problemowe; prezentacje ‘Wyklad 1* 4,0
& [dziatu matematyki lub jej |rozwiazan zadaii na zajeciach; obserwacja
§) zastosowari. ciagla aktywnosci studenta;
o |Potrafi okresli¢ swoje
.;3, zainteresowania i prezentacje rozwiazaii zadan na zajeciach,
= |podejmuje kroki w celu  |obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
2 |ich rozwoju. )
é Liste wykladow monograficzuych do wyboru
2 |potrafi samodzielnie przedstawia sig studentom co semestr na 2
£ [wyszukiwa¢ w literaturze [zaliczenic ustne; domowe prace miesigce przed rozpoczeciem semestru. Kazdy
= wiadomosci na zadany  |rachunkowe/problemowe; prezentacje Zaproponowany wyklad Jest' umlcle?ny przez
= {temat, rozumie nazwy i |rozwiazan zadai na zajgciach; obserwacja Radg Wydzialu na 'pod§ta\vxe pelnego jego opisu
% |terminy matematyczne w |ciagla aktywnodcei studenta; WE. WZorow ObOWIQZ‘fJ acy ‘?h na UwB" Pr‘zedmloty
o liezykach obeych oznaczone * moga by¢ realizowane rowniez w
] jezyku obeym.
é Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadaii domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 4.0 0,0 40




polecznych

lczesne aspekty i zagadnienia nauk s
nia

po
lub humanistycznych: wybrane zagadnie

MK 33 Ws

Uzyskuje podstawowg
wiedzg o wspélezesnych
teoriach funkcjonowania
spoleczenstw,

Uzyskuje narzedzia
pozwalajace mu na lepsze
funkcjonowanie we

szczegblnosci na
rozpoznawanie zagrozen
ekonomicznych i
spolecznych.

obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
dyskusje w grupach studenckich
kolokwium/kolokwia;

wspdlczesnym $wiecie, w obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
dyskusje w grupach studenckich

Metody ksztalcenia: wykiady, konsultacje,
praca nad literatura, dyskusje w grupach
problemowych,

Przedmiot 1

Student wybiera 1 2z nastepujacych przedmiotéw:
Modele ekonometryczne w mikroekonomii Iub

inny zgloszony na dany semestr,

suma

ktorat j.obcego I

MK_34/1 Le

Posiada podstawowa
wiedze dotyczaca
terminologii
matematycznej w
iezykach obeych.

Patrafi przygotowad w
iezyku obcym

artykulu z matematyki.

Potrafi przetiumaczyé na
|jezyk polski populamy
artykut z matematyki
opublikowany w jezyku
obecym.

Umie przygotowaé w
liczyku obcym
autoprezentacjg, krétki
referat dotyczacy
podstawowych pojec
matematycznych (hasto
encyklopedycane).

obserwacja ciagta aktywnosci studenta;

kolokwium zaliczeniowe ustne;
streszczenie populamego {prezentacje rozwiazan zadan na zajeciach;

kolokwium zaliczeniowe ustne;
prezentacje rozwiazaii zadari na zajeciach;

prezentacje rozwiazan zadan na zajeciach;

obserwacja ciagta aktywnosci studenta;

Lektorat j. obcego I




Potrafi omowic w jezyku
obeym wykresy i wyniki
obliczen
matematyczuych.

Potrafi napisac: list
nieformalny i oficjalny,
raport.

prezentacje rozwiazan zadan na zajeciach;
obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

prezentacje rozwigzati zadai na zajgciach;
obserwacja ciggla aktywnodel studenta;

Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
wystapieniem, praca nad literatura,
rozwiazywanic zadain domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

suma

0,0

3,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

j.obecego I

MK_34/11 Lektorat

Posiada podstawowa,
lecz uporzadkowang,
wiedzg dotyczaca
terminologii
matematycznej w
|iezykach obcych.

Potrafi przygotowac w
jezyku obcym raport,
sparawozdanie oraz
streszezenie populamego
artykulu z matematyki.

Potrafi przetiumaczy¢ na
iezyk polski popularny
artykul z matematyki
opublikowany w jezyku
obcym.

Umie przygotowat w
jezyku obcym
autoprezentacje, krotki
referat dotyczacy
podstawowych poje¢
matematycznych (hasto
encyklopedyczne).

Potrafi oméwié¢ w jezyku
obcym wykresy,
zestawienia (np. w
postaci tabel) i wyniki
obliczen
matematycznych.

obserwacja ciagla aktywnosgci studenta;

kolokwium zaliczeniowe ustne;
prezentacje rozwiazain zadan na zajgeiach;

kolokwium zaliczeniowe ustue;
prezentacje rozwigzai zadan na zajeciach;

prezentacje rozwigzan zadai na zajgciach;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

prezentacje rozwigzari zadai na zajgciach;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

Lektorat j. obeego 11

3,0

3,0




Potrafi napisaé list
nieformalny, e-mail z
instrukcjami, opis.

prezentacje rozwiazan zadari na zajeciach;
obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
wystapieniem, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

MEK_34/I11 Lektorat j.obcego ITI

matematycznej w
|j¢zykach obcych.

Potrafi przygotowaé w
iezyku obcym raport,
sprawozdanie oraz
streszczenie populamego
artykulu z matematyki.

Potrafi przetlumaczyé na
jezyk polski populamy
artykut z matematyki
opublikowany w jezyku
obeym,

Umie przygotowaé w
iezyku obcym
autoprezentacje, krétki
referat dotyczacy
podstawowych pojeé
matematycznych (hasto
encyklopedyczne),

Potrafi omowié w jezyku
obcym wykresy i wyniki
obliczen
matematycznych.

Potrafi napisac list/e-mail
formalny, opis
przedmiotu,

kolokwium zaliczeniowe ustne;
prezentacje rozwiazan zadan na zajeciach;

kolokwium zaliczeniowe ustne;
prezentacje rozwiazai zadaf na zajeciach;

prezentacje rozwiazan zadad na zajgciach;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

prezentacje rozwiazan zadari na zajgciach;
obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

prezentacje rozwiazan zadan na zajeciach;
obserwacja ciagta aktywnosci studenta;

suma 3,0 1,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0
Posiada uporzadkowana
wiedze dotyczaca
terminologii obserwacja ciagla aktywnosci studenta;  |Lektorat j. obeego 111 3,0 1,0 3,0 3,0




Potrafi wyszuka¢ i
zrozumieé oraz dokonaé
analizy informacji z
rézaych Zrodel (np. z
obcojezycznej literatury
fachowej) zwiazanych ze
specjalnoscia
matematyczna.

Bierze aktywny udzial w
dyskusjach
prowadzonych w jezyku
obeym.

prezentacje rozwiqzan zadail na zajeciach;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
wystapieniem, praca nad literaturg,
rozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w

pisemnej i ustnej raport,
sprawozdanie oraz
streszczenie popularnego
oraz
popularmonaukowego
artykutu z matematyki.

Potrafi przetlumaczy¢ na
jezyk polski populamy
artykul z matematyki
opublikowany w jezyku
obcym.

Umie przygotowat w
ljezyku obcym
autoprezentacje, krétki
referat dotyczacy
podstawowych pojeé
matematycznych (hasto
encyklopedyczne).

prezentacje rozwiazan zadan na zajeciach;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny, domowe prace
problemowe; obserwacja ciagla aktywnosci
studenta;

domowe prace problemowe; projekt;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

grupach problemowych.
3,0 3,0 3,0

Posiada uporzadkowang
wiedzg dotyczacy egzamin pisemny/ustny;
terminologii kolokwium/kolokwia; domowe prace Lektorat j. obcego 1V 4,0 3,0 4,0
matematyczngj w problemowe;
|jezykach obeych.
Potrafl przygotowac w
i¢zyku obcym w formie




j.obcego IV

MK _35/1 Lektorat

Potrafi oméwié w jezyku
obcym wykresy i wyniki
obliczeid
matematycznych,

Potrafi przygotowa¢ w
iezyku obeym
streszczenie pracy
licencjackiej.

Zna jezyk obcy na
poziomie bieglosci B2
Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia
Jezykowego Rady
Europy.

Potrafi napisa¢ list
nieformalny, przemowe,
rozprawke.

Potrafl wyszukac i
zrozumiec oraz dokonaé
analizy informacji z
réznych zrodel, np. z
obcojezycznej literatury
fachowej, zwigzanych ze
specjalnoseia
matematyczna.

Potrafi poprowadzié w
obeym jezyku dyskusje w
grupie oraz dokonag jej
podsumowania. Ma
umiejetnos¢ prowadzenia
w jezyku obeym
negocjacji, mediacji 1
dochodzenia do
kompromisu.

obserwacja ciggta aktywnosci studenta;

domowe prace problemowe; prezentacje
rozwigzarn zadan na zajeciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia;

prezentacje rozwiazan zadan na zajgciach;
obserwacja ciagta aktywnosci studenta;

prezentacje rozwiazan zadan na zajeciach;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

prezentacje rozwigzaii zadan na zajeciach;
obserwacja ciggta aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
wystapieniem, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadaii domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

suma

4,0

0,0

3,0

0.0

0,0

>

0,0

4,0

0,0

0,0




Ma umiejgtnosé o - .
wspolpracy w druzynie obserwafzja ciagla aktywnodci studenta, Wychowanie fizyczne
. sprawdziany sportowe;
o [sportowej.
R
o
w  |Ma umigjgtnosé
E kreowania obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
$ |nieantagonistycznej sprawdziany sportowe;
g [rywalizacji.
=
=
g[ Zna reguly kilku
E wybranych gier obserwacja ciagla aktywnogci studenta;
sportowych.
Metody ksztalcenia: cwiczenia fizyczne. .
suma 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0
suma 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Uzyskuje podstawowa,
wiedze o wybranych . o .
fragmentach dyskusje w grupach studenckich; cbserwacja o o qiof o 20 | 20 1,0 20 2,0 2
A . ciagla aktywnosci studenta;
wspolczesnej
é humanistyki
it
e
2 ) ) _ .
= |Uzyskuje narz¢dzia do Student wybiera jeden przedmiot z
g rozumienia dyskusje w grupach studenckich; obserwacja || ogdlnouczelnianej oferty przedmiotow o efektach
‘E |wspolczesnych spordw w Jciagla aktywnosci studenta; przypisanych do obszaru navk humanistycznych
| ) A .
E obrebie humanistyki lub spolecznych. Szczegdlowe efekty
- przedmiotowe wraz z metodami ich weryfikacji sg.
R[ przyporzadkowane przedmiotowi wybranemu
E przez studenta. Student realizuje przedmiot za co
najmniej 2 ECTS, nie pdzZuiej niz w 6. semestrze .
Metody ksztalcenia: wyklady, konsultacje, '
praca nad literatura, dyskusje w grupach
problemowych.
suma 2,0 2,0 0,0 1,0 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 2,0
LACZNA LICZBA punktéw ECTS ZE WSZYSTKICH MODULOW|  182,0 93,0 163,0{ 1290 2,0 5,0 0,0 13,0 0,0 58,0
111 WSKAZNIKI PROCENTOWE
1. Procentowy udzial punktow ECTS za zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich studentow (min. 50%): 51,099
2. Procentowy udzial punktéw ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji moduléw do wyboru (min. 30%): 31,868
2a. Procentowy udziat punktéw ECTS uzyskiwanych w skutek realizacji zaje¢ w jezyku obeym (w lacznej liczbie punktow ECTS przewidzianych programem studiow); 0 | 19,780
3. Procentowy udzial punktéw ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji moduléw zaje¢ zwiazanych z praktycznym przygotowaniem zawodowym, nie dotyczy
4, Procentowy udziat punktéw ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji moduléw zaje¢ zwiazanych z prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie nauki zwiazanej z kierunkiem studiéw, 59,890

5. Procentowy udzial punktow ECTS dla kazdego obszaru ksztalcenia, do ktérego przyporzadkowany jest program studiow

100% z obszaru nauk $cislych

6. Procentowe udzialy poszczegélnych dziedzin nauki, do ktérych odnosi si¢ program studiow:

100% z dziedziny nauk
matematycznych




IV WARUNKI UKONCZENIA STUDIOW ORAZ UZYSKIWANY TYTUE ZAWODOWY

Warunkiem ukonczenia studiéw jest zaliczenie wszystkich przewidzianych Programem Studiow modulow. Adekwatne dla poszezegolnych modutéw formy zaliczenia sa w czgéci A sylabusow wlasciwych moduléw oraz w Planach
Studidw. Oznacza to takze uzyskanie w toku studiow przynajmniej 180 punktéw ECTS, przy czym z zajeé z jezyka obcego uzyskanie co najmniej 6 pkt. ECTS. Student musi tez uzyska¢ przynajmniej 1 pkt. ECTS z zajec z technologii
informacyjnych (w przedkladanym Programie Studiéw tredci te mieszczg sig¢ w module MK_23), Konieczne jest tez uzyskanie w toku studiow przynajmniej 30 % punktéw ECTS z przedmiotéw wybranych przez studenta,

Studia koriczg sig obrong pracy dyplomowej oraz egzaminem dyplomowym. Warunkiem dopuszezenia do obrony i egzaminu dyplomowego jest spelnienie wszystkich sprecyzowanych powyzej kryteriow,

Uzyskany tytul zawodowy: licengjat.
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