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[I. MODULY KSZTALCENIA



MODUL MK_1: Teoria miary i cafki

Efekty ksztatcenia

Rozumie rénice oraz przewagcatki Lebesgue'a na
catka Riemanna; zna podstawowe wiasriaaitki
Lebesgue'a.

Zna podstawowe twierdzenia o0 prgay z grania

Sposoby weryfikaciji:

egzamin pisemny/ustn
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkOw

pod znak catki oraz twierdzenie Radona-Nikodymgolokwium/kolokwia; domowe prace

rozumie pogcie pochodnej Radona-Nikodyma.

Umie oblicz& catki funkcji prostych wzgidem
abstrakcyjnych miar.

rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

Umie rozr&nia¢ struktury metryczne, w tym struktuggzamin pisemny/ustny;

na rodzinach zbioréw.

Umie stosowé podstawowe twierdzenia o przeiu z
grania pod znak caiki.

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

Pkt. ECTS 7

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student4

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Teoria miary i cafki




MODUL MK_2: Geometria réniczkowa

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:

Rozumie pajcia zwhzane ze strukturami afinicznynégzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
I euklidesowymi oraz zna dowody najiméejszych  |kolokwium/kolokwia; domowe prace
twierdzer w tym zakresie. rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

Zna wraz z dowodami te@rkrzywych Freneta. egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

Ma pogkbiona wiedz w zakresie teorii powierzchniegzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
zanurzonych w R”"3 oraz umie odftiga do kolokwium/kolokwia; domowe prace
klasycznej teorii tych powierzchni. rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja

ciagta aktywndci studenta;
egzamin pisemny/ustn

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;

Rozumie ranice i podobiéstwa teorii rozmaitci
zanurzonych w R”n oraz rozmaitd abstrakcyjnych.

Pkt. ECTS 5

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student3
za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Geometria riniczkowa




MODUL MK_3: Analiza funkcjonalna

Efekty ksztatcenia

Rozumie pajcia przestrzeni Banacha i przestrzeni
Hilberta oraz podstawowe fakty i twierdzenia z nin

Zwiazane.

Zna podstawy teorii operatorow liniowychagtych.

Zna przyktady nieograniczonych operatorow

Sposoby weryfikaciji:
egzamin pisemny/ustny;
Rolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny;

liniowych. kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;

Pkt. ECTS 5

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student3

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Analiza funkcjonalna




MODUL MK_4: Topologia

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:
Zna podstawowe pegia i fakty z topologii ogolnej, Zegzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
tym aksjomaty oddzielania. kolokwium/kolokwia; domowe prace

rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

Dobrze rozumie pefie ciagtosci. egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

Pkt. ECTS 3

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentl
za zagcia o charakterze praktycznym: 1

Przedmioty

1. Topologia




MODUL MK_5: Réwnania réniczkowe czstkowe

Efekty ksztatcenia

Zna klasyfikacje rownardzniczkowych castkowych
I-go rzedu, rozumie twierdzenie o istnieniu i
jednoznacznxi rozwigzania zagadnienia Cauchy'e
dla quasiliniowych réwn@ardézniczkowych I-go rzdu,
zna pogcie catki pierwszej; umie zbudowa
rozwigzanie ogoélne zagadnienia Cauchy'ego dla
guasiliniowych rowna rézniczkowych I-go rzdu za
pomoa charakterystyk.

Zna klasyfikaog rowna rézniczkowych czstkowych

ll-go rzedu oraz zagadnienia graniczne i ich rodzaje;

Zna pogcie zagadnienia postawionego poprawnie
rownai fizyki matematycznej i rozumie zwéek tych
rownai z procesami fizycznymi, ktére one opiguj
umie wyznaczy§ typ rownania z dwiema zmiennym
niezalenymi.

Zna kanoniczg posta& rownania typu
hiperbolicznego, zna metegropagaciji fal i wzér
d'Alemberta, rozumie wzor Kirchoffa; umie stosaw
te wzory w najprostszych przyktadach.

Zna podstawowe rozyzanie réwnania Laplace'a, 7
wiasndaci funkcji harmonicznych, zna pggie funkcji
Greena i jej zastosowania.

Rozumie zasadextremum i jednoznaczio
rozwigzania zagadnienia brzegowego dla rownani
przewodnictwa ciepta z dwiema zmiennymi
niezalenymi, zna podstawowe rozgzianie i wzoér dle
rozwigzania zagadnienia Cauchy'ego rownania
przewodnictwa ciepta.

Uzyskuje podstawowe umigposci tworczego
rozwijania teorii rowna rézniczkowych.

Sposoby weryfikaciji:

0o
egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

dla

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny;
&olokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

&4 zamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

2

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny; obserwacjagta

aktywngici studenta,;

Pkt. ECTS 5
w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student3

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Réwnania réniczkowe czstkowe




MODUL MK_6: Logika matematyczna

Efekty ksztatcenia

Zna podstawowe syntaktyczne @op dla klasycznej
logiki zdaniowej (KRZ) i klasycznej logiki
kwantyfikatoréw (KRK) (gzyk logiki, hilbertowski
system dowodowy, teza, reguta wyprowadzalna,
konsekwencja syntaktyczna).

Zna podstawowe pegia logiczne zwjzane z
semantyl matrycow dla KRZ i standardow
semantyk dla KRK.

Rozumie, na czym poleggjvtasnaci meta-
matematyczne systemu logicznego, takie jak:
niesprzeczn&, poprawneéc, petnagé, zupetnde,
rozstrzygalnéc.

Zna podstawowe twierdzenia KRZ i KRK, w
szczegOlInéci twierdzenie o dedukcji, tw.
Lindenbauma, tw. Posta o pet#goKRZ, tw. Goedla
petncci KRK.

Umie budowa proste dowody hilbertowskie oraz
dowodzt wiasndci poznanych peg logicznych (jak

Sposoby weryfikaciji:

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

egzamin pisemny/ustny;,

np. konsekwencja syntaktyczna) i nietrudne wtésn@olokwium/kolokwia; domowe prace

meta-matematyczne systeméw.

Umie stosowé poznane definicje i twierdzenia w
dowodzeniu.

Zna i umie stosowameto@ zero-jedynkow
sprawdzania tautologiczéa formut KRZ.

Umie pod& wraz z uzasadnieniem przykfady formu
prawdziwych, spetnialnych, falszywych w KRZ i
KRK.

Potrafi precyzyjnie formutow@pytania, staace
pogkbieniu wlasnego rozumienia danego tematu |
odnalezieniu brakggych elementéw rozumowania

rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia;

==

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia;

dmowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwran zada na zagciach;

oraz odpowiedzi.

obserwacja agta aktywndci studenta;

Pkt. ECTS
w tym,

5

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student3

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Logika matematyczna




MODUL MK_7: Mechanika analityczna

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:

Zna stuktug hamiltonowskiego i lagramowskiego  |egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
formalizmu mechaniki klasycznej i ich zyzek z kolokwium/kolokwia; domowe prace
teorig rownai rézniczkowych zwyczajnych. rachunkowe/problemowe; prezentacje

rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

Potrafi, na gruncie teorii Hamiltona lub Lagrange'gegzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
sformutowa proste zagadnienia mechaniki kolokwium/kolokwia; domowe prace
klasyczne. rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

Pkt. ECTS 5

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student3
za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Mechanika analityczna




MODUL MK_8: Metody fizyki matematyczne;j

Efekty ksztatcenia
Widzi scisty zwiazek medzy mechanik klasyczn a
teorig rownai rézniczkowych zwyczajnych.

Zna rownania Maxwella jako przyktad uktadu rown
rézniczkowych czstkowych.

Rozumie matematyczne podstawy mechaniki
kwantowe].

Sposoby weryfikaciji:
kolokwium zaliczeniowe kicowe; domowe
prace rachunkowe/problemowe; prezentag
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

Rolokwium zaliczeniowe kécowe; serie
kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe
prace rachunkowe/problemowe; prezentag
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

kolokwium zaliczeniowe kiécowe; serie
kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe
prace rachunkowe/problemowe; prezentag
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

je

je

je

Pkt. ECTS 5
w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student3

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Metody fizyki matematyczne;j




MODUL MK_9: Algebraiteoria liczb

Efekty ksztatcenia
Operuje pajciem algebraicznego rozszerzenia cial
zna petna charakteryzagcjozszerzé Galois oraz
zasadnicze twierdzenia teorii Galois; wyznacza gr
Galois rozszerzeciat oraz ciata posrednie rozszeiiz
Galois; rozumie znaczenie teorii Galois w
rozstrzygn¢ciu problemu rozwgzalnosci rowna
przez pierwiastniki oraz wykonalnosci konstrukgcji
klasycznych.

Bada jednoznacznosézkiadu piecienia liczb
algebraicznych catkowitych ciat kwadratowych;
rozwiazuje réwnania diofantyczne wykorzysigj
jednoznacznoséozkiadu piegcienia liczb
algebraicznych catkowitych wybranych ciat
kwadratowych; rozumie znaczenie jednoznaczno$
rozktadu piegcienia liczb algebraicznych catkowity
wybranych ciat kwadratowych w rozstrzygoiu
znanych problemdéw teorio-liczbowych.

Dokonuje analizy problemu rozmieszczenia liczb
pierwszych wrod liczb naturalnych.

Uzyskuje podstawowe umigposci tworczego
rozwijania algebry.

Absolwent rozumie, ze nowoczesne technologie s
efektem odkry naukowych m.in. w zakresie algebr,

Sposoby weryfikaciji:
a,

Upe
e
egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywnosci studenta,

(@gzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywnosci studenta,

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

prezentacje rozwran zad& na zagciach;
obserwacja aigta aktywnosci studenta;

%bserwacja agta aktywnosci studenta;

Pkt. ECTS
w tym,

za zagcCia wymagagce bezposredniego udziatu nau
za zagcia o charakterze praktycznym: 3

5

czycieli akademickich i studentow: 3

Przedmioty

1. Algebraiteoria liczb




MODUL MK_10: Procesy stochastyczne

Efekty ksztatcenia

Zna najwaniejsze twierdzenia oraz ich dowody z
zakresu procesow stochastycznych, datyez
momentow stopu, martyngatow i ich zhiesci,
rozktadéw nadmartyngatdéw, procesu Wienera, cat
Ito, martyngatéw lokalnych.

Potrafi stosowéprocesy stochastyczne do
modelowania zjawisk.

Uzyskuje podstawowe umigposci tworczego
rozwijania teorii procesow stochastycznych.

Sposoby weryfikaciji:

egzamin ustny/pisemny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
lkachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;

egzamin ustny/pisemny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywnosci studenta,

egzamin ustny/pisemny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; obserwacjagta

aktywnosci studenta;

Pkt. ECTS 5
w tym,

za zagcia wymagajce bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentow: 3

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Procesy stochastyczne




MODUL MK_11:

Komputerowe wspomaganie obliazmatematycznych

Efekty ksztatcenia

Zna metody symbolicznego i numerycznego
rozwiazywania podstawowych zagadhie
matematycznych.

Uzyskuje umiegjtnosé rozwiazywania przy ayciu
programoéw komputerowych za@lenatematycznych
dotyczcych: dowodow matematycznych, arytmety
przeksztalcania i upraszczania wagia
algebraicznych, rozwzywania rowna i uktadéw
rownai, elementarnej analizy matematycznej,
rysowania funkcji i wykresow.

Zna metody aproksymacji i eksportowania wyniko
funkcje interpolujace, programowanie, umie
wizualizow& wyniki, tworzy¢ animacje.

Zna ograniczenia niektorych algorytmow oraz ich
praktyczne zastosowania, azakna trudngci
Zwigzane z realizagjnumeryczgn i pewne
rozwigzania tych probleméw.

Umie przeprowadzipoprawr interpretacg

Sposoby weryfikaciji:
koncowy projekt zaliczeniowy; zadania

domowe; projekty; prace laboratoryjne; ocs
ciagta aktywndci studenta,;

i,

koncowy projekt zaliczeniowy; zadania
domowe; projekty; prace laboratoryjne; ocs
ciagta aktywndci studenta;

WV,

koncowy projekt zaliczeniowy; zadania
domowe; projekty; prace laboratoryjne;

koncowy projekt zaliczeniowy;
koncowy projekt zaliczeniowy; zadan
domowe;

wynikow.

Pkt. ECTS 5

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student2

za zagcia 0 charakterze praktycznym: 2

Przedmioty

1. Komputerowe wspomaganie obliazmatematycznych




MODUL MK_12/l: Seminarium |

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:
Samodzielnie zapoznaje s wybrar dziedzim,
matematyki na poziomie pagfionej wiedzy

dotyczcej zaréwno znajonsei definicji i twierdze wygtaszanie referatu/prezentacji przecicat

oraz ich dowoddw, jak i rozumienia zagadnie grup; uczestnictwo w dyskusjach po
pozostajcych na etapie bada referatach:

Student umie zreferowfzaprezentowawyniki

swoich poszukiwéi bada nad wybranym wygtaszanie referatu/prezentacji przecycat
zagadnieniem. grupe;

Rozwija umiegtnos¢ uczestnictwa w dyskusjach. | ,czestnictwo w dyskusjach po referatach;

Pkt. ECTS 2

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentl
za zagcia o charakterze praktycznym: 2

Przedmioty

1. Seminarium |




MODUL MK_12/ll:  Seminarium I

Efekty ksztatcenia

Samodzielnie zapoznaje s wybrar dziedzim,
matematyki na poziomie pagfionej wiedzy
dotyczcej zaréwno znajonsei definicji i twierdze
oraz ich dowoddw, jak i rozumienia zagadnie
pozostajcych na etapie bada

Student umie zreferowfzaprezentowawyniki
swoich poszukiwéi bada nad wybranym
zagadnieniem.

Rozwija umiegtnos¢ uczestnictwa w dyskusjach.

Sposoby weryfikaciji:

wygtaszanie referatu/prezentacji przecicat
grup; uczestnictwo w dyskusjach po
referatach;

wygtaszanie referatu/prezentacji przecycat
grups;
uczestnictwo w dyskusjach po referatach;

Pkt. ECTS 2
w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentl

za zagcia o charakterze praktycznym: 2

Przedmioty

1. Seminarium Il




MODUL MK_13: Seminarium magisterskie |

Efekty ksztatcenia

Samodzielnie zapoznajes wybrar dziedzim,
matematyki na poziomie pagdfionej wiedzy
dotyczcej zaréwno znajonsei definicji i twierdze
oraz ich dowoddw, jak i rozumienia zagadnie
pozostajcych na etapie bada

Podejmuje préby samodzielnego rozzénia
problemu matematycznego lub upgikowania
zdobytej wiedzy matematycznej w wybranym
kontelscie.

Student umie zreferowfzaprezentowawyniki
swoich poszukiwéi bada nad wybranym
zagadnieniem.

Rozwija umiegtnos¢ uczestnictwa w dyskusjach.

Sposoby weryfikaciji:

wygtaszanie referatu/prezentacji przecycat
grups;

wygtaszanie referatu/prezentacji przecycat
grups;

wygtaszanie referatu/prezentacji przecycat
grup; uczestnictwo w dyskusjach po
referatach;

uczestnictwo w dyskusjach po referatach;

Pkt. ECTS 3
w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentl

za zagcia 0 charakterze praktycznym: 2

Przedmioty

1. Seminarium magisterskie |




MODUL MK_14: Seminarium magisterskie Il

Efekty ksztatcenia

Samodzielnie zapoznajes wybrar dziedzim,
matematyki na poziomie pagfionej wiedzy
dotyczcej zaréwno znajonsei definicji i twierdze
oraz ich dowoddw, jak i rozumienia zagadnie
pozostajcych na etapie bada

Podejmuje préby samodzielnego rozzénia
problemu matematycznego lub upgikowania
zdobytej wiedzy matematycznej w wybranym
kontelscie.

Student umie zreferow&zaprezentowawyniki
swoich poszukiwéi bada nad wybranym
zagadnieniem.

Rozwija umiegtnos¢ uczestnictwa w dyskusjach.

Sposoby weryfikaciji:

wygtaszanie referatu/prezentacji przecycat
grups;

wygtaszanie referatu/prezentacji przecicat
grups;

wygtaszanie referatu/prezentacji przecycat
grup; uczestnictwo w dyskusjach po
referatach;

uczestnictwo w dyskusjach po referatach;

Pkt. ECTS 5
w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentl

za zagcia o charakterze praktycznym: 4

Przedmioty

1. Seminarium magisterskie Il




MODUL MK_15/I:  Wykiad monograficzny |

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:
Student ma pogbiong wiedz z wybranego dziatu |zaliczenie ustne;serie kartkowek;
matematyki lub jej zastosowa kolokwium/kolokwia; domowe prace

rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

Potrafi okréli¢ swoje zainteresowania i je rozwdja |,5jiczenie ustne;obserwacjagia aktywngci

studenta;
Potrafi samodzielnie wyszukiwav literaturze domowe prace rachunkowe/problemowe;
wiadomdci na zadany temat, rozumie nazwy i prezentacje rozwzan zada na zagciach;
terminy matematyczne wzykach obcych. obserwacja aigta aktywndci studenta;
Pkt. ECTS 5
w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student3
za zagcia o charakterze praktycznym: 2

Przedmioty

1. Wyktad monograficzny (bez egzaminu)

UWAGA:

Liste wyktadow monograficznych do wyboru przedstawiastudentom co semestr na 2 miesi
przed rozpoazxiem semestru. Kaly zaproponowany wyktad jest zatwierdzony przez¢R&gdziatu
na podstawie petnego jego opisu wg. wzorow obawicych na UwB.



MODUL MK_16/l:  Wyktad monograficzny Il

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:
Student ma pogbiomna wiedz z wybranego dziatu |egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
matematyki lub jej zastosowa kolokwium/kolokwia; domowe prace

rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

Potrafi okréli¢ swoje zainteresowania i je rozwdja |egzamin pisemny/ustny; obserwacjggta
aktywngici studenta;

Potrafi samodzielnie wyszukiwav literaturze domowe prace rachunkowe/problemowe;
wiadomgaci na zadany temat, rozumie nazwy i prezentacje rozwrzan zada na zagciach;
terminy matematyczne wzykach obcych. obserwacja aigta aktywndci studenta;

Pkt. ECTS 10

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student6
za zagcia o charakterze praktycznym: 4

Przedmioty
Wymagane jest zrealizowanie 2 przedmiotoéw4saeigo typu:
1. Wyktad monograficzny (z egzaminem)

UWAGA:

Liste wyktadow monograficznych do wyboru przedstawiastudentom co semestr na 2 miesi
przed rozpoazxiem semestru. Kaly zaproponowany wyktad jest zatwierdzony przez¢R&gdziatu
na podstawie petnego jego opisu wg. wzorow obawicych na UwB.



MODUL MK_16/1l:  Wyktad monograficzny IlI

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:

Student ma pogbiona wiedz z wybranego dziatu  |oq;,amin pisemny/ustny: serie kartkéwek:
matematyki lub jej zastosowa kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

Potrafi okréli¢ swoje zainteresowania i je rozwdja |egzamin pisemny/ustny; obserwacjagta
aktywngici studenta;

Potrafi samodzielnie wyszukiwav literaturze domowe prace rachunkowe/problemowe:
wiadomdaci na zadany temat, rozumie nazwy i prezentacje rozwan zada na zagciach:
terminy matematyczne wzykach obcych. obserwacja eiga aktywndci studenta;

Pkt. ECTS 10

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student6
za zagcia o charakterze praktycznym: 4

Przedmioty
Wymagane jest zrealizowanie 2 przedmiotoéw4saeigo typu:
1. Wykiad monograficzny (z egzaminem)

UWAGA:

Liste wyktadow monograficznych do wyboru przedstawiastudentom co semestr na 2 miesi
przed rozpoazxiem semestru. Kaly zaproponowany wyktad jest zatwierdzony przez¢R&gdziatu
na podstawie petnego jego opisu wg. wzorow obawicych na UwB.



MODUL MK_16/1ll:  Wyktad monograficzny IV

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:
Student ma pogbiom wiedz z wybranego dziatu |egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
matematyki lub jej zastosowa kolokwium/kolokwia; domowe prace

rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

Potrafi okréli¢ swoje zainteresowania i je rozwdja |egzamin pisemny/ustny; obserwacjagta
aktywngici studenta,;

Potrafi samodzielnie wyszukiwav literaturze
wiadomdaci na zadany temat, rozumie nazwy i
terminy matematyczne wzykach obcych.

domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwran zad& na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

Pkt. ECTS 5

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student3
za zagcia 0 charakterze praktycznym: 2

Przedmioty

1. Wykiad monograficzny (z egzaminem)

UWAGA:

Liste wyktadow monograficznych do wyboru przedstawiastudentom co semestr na 2 miesi
przed rozpoazxiem semestru. Kaly zaproponowany wyktad jest zatwierdzony przez¢R&gdziatu
na podstawie petnego jego opisu wg. wzorow obawicych na UwB.



MODUL MK_17: Pracownia magisterska |

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:

Samodzielnie zdobyt i poghit wiedz z wybranego zaakceptowanie przez opiekuna koncepgji
dziatlu matematyki. pracy magisterskiej;

Potrafi we wspdtpracy z opiekunem opracéwa  |zaakceptowanie przez opiekuna konce
koncepcg pracy magisterskiej. pracy magisterskiej;

Pkt. ECTS 7

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student2
za zagcia o charakterze praktycznym: 7

Przedmioty

1. Pracownia magisterska Il




MODUL MK_18: Pracownia magisterska Il

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:
Samodzielnie zdobyt i poghit wiedz z wybranego
dziatu matematyki. przyjecie pracy magisterskiej przez opiekuna;

Potrafi napisé prag magistersk.
przyjecie pracy magisterskiej przez opiekuna;

Opanowal zasady pracy naukowej, efektysano
higieny tej pracy obserwacja agta studenta

Pkt. ECTS 10

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student2
za zagcia o charakterze praktycznym: 7

Przedmioty

1. Pracownia magisterska Il




MODUL MK_19/I: Lektorat j.obcego |

Efekty ksztatcenia
Zdobywa wiedz jezykowa obejmupca terminologe
wiasciwa dla matematyki.

Potrafi przygotowé prezentag dziedziny, w ramack
ktorej przygotowuje pracmagistersk.

Potrafi pisemnie stéei¢ w obcym gzyku
przygotowywan prag magistersi.

Potrafi stréci¢ w obcym gzyku artykuty naukowe i
popularnonaukowe zwrane ze swajspecjalizagj.

Potrafi ttumaczy teksty o tematyce zazanej ze
Swoja specjalnécia na gzyk ojczysty oraz na obcy.

Potrafi prowadz w obcym gzyku dyskusj w grupie
oraz dokoné jej podsumowania.

Sposoby weryfikaciji:

semestralna pisemna praca zaliczeniowa,;
obserwacja agta aktywndci studenta;
prezentacje na zgjiach rozwizan zadanych
zagadni@; obserwacja agta aktywndci
studenta;

domowe pracéwiczeniowe; prezentacje na
zajeciach rozwizan zadanych zagadnig

semestralna pisemna praca zaliczeniowa,;
domowe pracéwiczeniowe; prezentacje na
zajeciach rozwjzan zadanych zagadnig

semestralna pisemna praca zaliczeniowa,;

domowe pracéwiczeniowe; prezentacje na
zajeciach rozwjzan zadanych zagadnig

obserwacja agta aktywndci studenta;

Pkt. ECTS
w tym,

3

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentl

za zagcia o charakterze praktycznym: 2

Przedmioty

1. Lektorat j.obcego |




MODUL MK_19/1l:  Lektorat j.obcego I

Efekty ksztatcenia

Zdobywa wiedz jezykowa obejmupca terminologe
wiasciwg dla matematyki, umadiwiaj aca swobodi
komunikacg w ramach studiéw, programéw i
projektow zagranicznych.

Posiada pogbiona umiegtnos¢ przygotowywania
roznego typu wysipien ustnych wiaciwych dla
studiowanego kierunku, np.: prezentadriedziny, w
ramach ktorej przygotowuje pramagistersk.

Potrafi pisemnie stéei¢ w obcym gzyku
przygotowywan prag magistersi.

Potrafi stréci¢ w obcym gzyku artykuty naukowe i
popularnonaukowe zwrane ze swajspecjalizagj.

Potrafi ttumaczy teksty o tematyce zazanej ze
Swoja specjalnécia na gzyk ojczysty oraz na obcy.

Potrafi prowadz w obcym gzyku dyskusj w grupie
oraz dokoné jej podsumowania. Ponadto ma
umiejgtnos¢ prowadzenia w obcyngzyku negocjacji
mediacji i dochodzenia do kompromisu.

Potrafi porozumiew@si¢ w obcym gzyku ze

specjalistami w zakresie dziedzin nauki i dyscyplir
naukowych wigciwych dla studiowanego kierunku.

Sposoby weryfikaciji:

semestralna pisemna praca zaliczeniowa,;
obserwacja agta aktywndci studenta;

prezentacje na zgjiach rozwizan zadanych
zagadni€; obserwacja agta aktywndci
studenta;

domowe pracéwiczeniowe; prezentacje na
zajeciach rozwjzan zadanych zagadnig

semestralna pisemna praca zaliczeniowa,;

domowe pracéwiczeniowe; prezentacje na
zajeciach rozwizan zadanych zagadnig

semestralna pisemna praca zaliczeniowa,;
domowe pracéwiczeniowe; prezentacje na
zajeciach rozwizan zadanych zagadnig

obserwacja agta aktywndci studenta;

obserwacja agta aktywndci studenta;

Pkt. ECTS 3

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentl

za zagcia 0 charakterze praktycznym: 2

Przedmioty

1. Lektorat j.obcego Il




1. WSKA ZNIKI ILO SCIOWE

1.

N o g~ w DN

taczna liczba punktéow ECTS za gealp wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli
akademickich i studentovs:9

taczna liczba punktéw ECTS w ramachegat zakresu nauk podstawowydhl 4

taczna liczba punktow ECTS w ramachezap charakterze praktycznymO

Minimalna liczba punktéw ECTS z zdjogolnouczelnianych lub na innym kieruniéu:
Minimalna liczba punktéw ECTS z zg&jwychowania fizycznegd

Procentowy udziat punktéw ECTS uzyskiwanych wskutedizacji modutow do wyboru49,2

Procentowy udziat punktow ECTS dla zkde@go obszaru ksztalcenia, do ktérego
przyporadkowany jest program studiovjezeli efekty ksztalcenia okflene dla programu
ksztatcenia wyodbniono z kilku obszarow ksztatcenia)...............ccooiiiiiiiii i

IV. WARUNKI UKO NCZENIA STUDIOW ORAZ UZYSKIWANY TYTUL ZAWODOWY

Warunkiem ukdczenia studiow jest zaliczenie wszystkich przewadgch Programem Studiow
modutéw. Adekwatne dla poszczegdinych moduléw forraliczenia $ w czsci A sylabusow
wiasciwych modutéw oraz w Planach Studiow. Oznaczaatiet uzyskanie w toku studiéw
przynajmniej 120 punktéow ECTS (z podziatem na peagymiej 30 pkt. ECTS w kalym
semestrze), przy czym z 2&jz jezyka obcego uzyskanie co najmniej 2 pkt. ECTS. Konie
jest te uzyskanie w toku studiow przynajmniej 30 % punki®&@TS z przedmiotow wybranych
przez studenta.

Studia kacza sie obrora pracy magisterskiej oraz egzaminem magisterskinarikiem
dopuszczenia do obrony i egzaminu magisterskiegosjgetnienie wszystkich sprecyzowanych
powyzej kryteridw.

Uzyskany tytut zawodowy: magister.

~ (piecagtka i podpis Dziekana)
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