EKSPERYMENT
MATEMATYCZNY

W SUPRASLU



lle prostopadtoscianow
mozna utozyc z n
szesclanow?




e Rozwazania ogolne

1. Eksperyment matematyczny dotyczgcy liczby istotnie
roznych prostopadtoscianow, ktore mozna utozyC z n
szeScianow, jest zagadnieniem z zakresu kombinatoryki
geometrycznej polega on na okresleniu, ile roznych
ksztattOdw prostopadtoscianOw mozna utworzyc, 1gczac
jednostkowe szesSciany w przestrzeni trojwymiarowej.

2. Prostopadtoscian w przestrzeni trojwymiarowej mozna
okreslic za pomocg trzech wymiarow: dtugosci, szerokosci
| wysokosci. Dla n jednostkowych szeScianow, celem jest
znalezienie wszystkich mozliwych istotnie roznych
kombinacji tych trzech wymiarow, ktore tgcznie zawierajg

doktadnie n jednostkowych szescianow.




Problem badawczy

Jaka liczbe roznych prostopadtoscianow mozna
skonstruowac z n jednostkowych szesciandow,
przy zatozeniu, ze wymiary prostopadtoscianu sg
liczbami naturalnymi i nie uwzglednia sie rotacji.

Hipoteza

Dla dowolnej liczby n szeScianow jednostkowych,
liczba roznych prostopadtosciandw, ktdre mozna z
nich utozyc, odpowiada liczbie rozwigzan rownania
abc =n, gdzie a, b i c sg liczbami naturalnymi, a
kolejnosc czynnikow nie ma znaczenia




e Rozwigznanie problemu:

Nalezy znalezcC wszystkie trojki liczb naturalnych (a, b, c),
takich ze a x b x ¢ = n. Poniewaz kolejnos¢ wymiarow nie
ma znaczenia (prostopadtoscian o wymiarach 2x3x4 jest
taki sam jak o wymiarach 3x2x4), nalezy uwzglednic tylko
istotnie rozne rdznice tych trojek, oraz zliczyC mozliwg
liczbe takich zestawien.




Przyktadowe kombinacje prostopadtos
n szescianow
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Przyktadowe kombinacje prostopadtoscianu z
n szescianow

n=3 n=23

= 3 e 1 xXx1x23=23

e
B ol — T et e e e =
o= Lo e - - -
= s il — g .

T o e e
L-- L} . |
sl o




rzyktadowe kombinacje prostopadtoscianu z
n szescianow

NnN=6




Przyktadowe kombinacje pros

n szescianow
n=12
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P’dowe kombinacje prostopadtosScianu z
n szeScianow
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Moje obserwacje:

e Podczas eksperymentu mozna zauwazy¢, ze liczba
roznych prostopadtoscianow, ktére mozna skonstruowac
z n jednostkowych szescianow, odpowiada liczbie
rozwigzan rownania a-b-c=n, gdzie a, b i c sg liczbami
naturalnymi.

e Mozna rdéwniez zauwazyC, ze liczba mozliwych
prostopadtoscianow rosnie wraz ze wzrostem n, ale nie
W sposob liniowy.

e Liczba mozliwych prostopadtoscianow rosnie wraz z
wiekszg liczbowg ztozonoscig n im wiecej roznych
kombinacji dzielnikow ma liczba n, tym wiecej unikalnych
trojek (a,b,c), ktore spetniajg abc=n, co przektada sie na
wiekszg liczbe mozliwych prostopadtoscianow. Przyktad:
n=24 (duzo dzielnikow) daje wiecej mozliwosci niz n=23
(liczba pierwsza).




Wnioski

e Problem ma charakter kombinatoryczny i dzielnikowy.
Eksperyment pokazuje sciste powigzanie z teorig liczb: liczba
prostopadtosciandw zalezy od ilosci i uktadu dzielnikow liczby n.
To tgczy geometrie (ksztatty) z arytmetykg (roztozenie liczby na
czynniki).

e Liczba roznych prostopadtosciandéw, ktore mozna skonstruowac
z n jednostkowych szescianow, jest ograniczona przez liczbe
rozwigzan rownania a-b-c=n

e Liczby pierwsze tworzg tylko jeden prostopadtoscian Jesli n jest
liczbg pierwszg, jedyng mozliwg trojkg jest (1,1,n). Oznacza to
minimalng rdéznorodnos¢ konstrukcji - tylko jeden wydtuzony
prostopadtoscian.




Zastosowanie eksperymentu
w praktyce

Tego typu obliczenia majg zastosowanie w roznych dziedzinach,
takich jak projektowanie opakowan, optymalizacja przestrzeni
magazynowej czy analiza struktur molekularnych w chemii.
Znajomosc liczby mozliwych konfiguracji pozwala na lepsze
planowanie i wykorzystanie dostepnej przestrzeni. Zadania tego
typu pomagajg rowniez rozwijaC zdolnosci analityczne |
umiejetnosc pracy z liczbami catkowitymi.




Dziekuje za

uwage :)




