PROGRAM STUDIOW - Czgé¢ B

1. Nazwa kierunku: matematyka, specjalnos$é: matematyka finansowa
2. Poziom ksztalcenia: studia drugiego stopnia
3. Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

TRESCI PROGRAMOWE MODULOW

MK 1: Elementy rachunkowosci i finanséw

System rachunkowosci: funkcje i zasady. Elementy sprawozdania finansowego. Zasady
funkcjonowania kont ksiegowych. Zapisy dostosowawcze. Metody amortyzacji. Ewidencja i wycena
zapaséw wedlug cen rzeczywistych i planowanych. Analiza wskaznikowa bilansu oraz rachunku
zyskéw i strat. Analiza progu rentownosci. Metody oceny projektow inwestycyjnych. Elementy
rachunku kosztow.

MK 2: Statystyka matematyczna

Przestrzen statystyczna. Statystyki i ich typy. Matematyczne podstawy teorii estymacji i testowania
hipotez. Elementy teorii decyzji statystycznych. Informacja statystyczna. Analiza statystyczna z
wykorzystaniem programdéw statystycznych np R/SPSS.

MK 3: Teoria opcji

Rynek finansowy. Kontrakty terminowe. Opcje i ich rodzaje oraz wiasnosci. Model rynku
finansowego z czasem dyskretnym. Wycena opcji na rynku dyskretnym. Model rynku finansowego z
czasem ciagtym. Model Blacka-Scholesa wyceny opcji. Analiza wrazliwosci w modelu Blacka-
Scholesa.

MK 4: Procesy stochastyczne

Procesy stochastyczne i ich rodzaje. Filtracja i momenty stopu. Martyngaty i pétmartyngaly z czasem
dyskretnym i ciaglym. Proces Wienera i jego wlasnosci. Calka stochastyczna i jej wlasnosci.
Elementy stochastycznych réwnan rézniczkowych. Zastosowania proceséw i catek stochastycznych.




MK _5: Metody iiumeryczne

Interpolacja. Aproksymacja. Interpolacja i aproksymacja funkcjami sklej anymi. Aproksymacja
trygonometryczna. Interpolacja funkcjami wymiernymi. Uktady algebraicznych réwnan liniowych.
Obliczanie wyznacznika i macierzy odwrotnej. Uktady réwnan nieliniowych. Wyznaczanie wartosci
wiasnych i wektoréw wiasnych macierzy. Catkowanie numeryczne. Rézniczkowanie numeryczne.
Numeryczne rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych.

MK_6: Analiza zespolona

Wiasnosci algebraiczne ciata liczb zespolonych i ich geometryczna interpretacja, topologia
plaszezyzny zespolonej; podstawowe funkcje zespolone i ich wiasnosci, cigglosé i rézniczkowalnosé
funkeji zespolonych - warunki Cauchy - Riemanna, funkcje holomorficzne, zespolone szeregi
potegowe; obliczanie catki funkeji zespolonej wzdtuz drogi: funkcja pierwotna, twierdzenia catkowe
Cauchy, Homotopia, rozwijanie funkeji w szereg Laurenta, punkty osobliwe izolowane, residua,
metoda residuum - obliczania catki funkcji zespolonych po krzywych zamknietych, oraz catki
niewlasciwej funkcji zmiennej rzeczywistej.

MK _7: Analiza funkcjonalna

Przestrzenie unormowane. Przestrzenie Hilberta. Uktady ortonormalne zupelne. Operatory i
funkcjonaty liniowe w przestrzeniach unormowanych.

MK _8: Topologia

Aksjomatyczne pojecie topologii, zbiory domkniete i otwarte, podstawowe whasnosgci operacji
wnetrza i domknigcia, topologia indukowana, wyznaczanie topologii odpowiadajgcej danej operacji
wngtrza lub domkniecia, pochodna, brzeg zbioru, rézne rodzaje zbioréw: domknigto - otwarte, geste,
brzegowe, nigdzie geste, w sobie geste, przeksztalcenia ciagle, rézne charakterystyki ciggtosci,
aksjomaty oddzielania, pojecie zwartosci, przestrzenie (metryczne) zwarte, zwarto$é a zupelnose,
zwartos¢ a oSrodkowos¢, pojecie bazy.

MK_9: Teoria miary i calki



Miara. Miara Lebesgue'a w rzeczywistej przestrzeni n-wymiarowej. Catka funkcji prostej. Calka
funkcji mierzalnej. Twierdzenie Fubiniego. Twierdzenie Radona-Nikodyma.

MK _160: Réwnania rézniczkowe i réznicowe

Normalny uktad réwnan rézniczkowych i réznicowych pierwszego rzedu. Twierdzenia o istnieniu i
jednoznacznosci rozwigzania zagadnienia poczatkowego. Dowdd istnienia i jednoznacznosci
rozwigzan zagadnienia poczatkowego dla normalnego uktadu rownan rézniczkowych. Roéwnania
wyzszych rzedéw. Elementy rachunku operatorowego. Zastosowanie rachunku operatorowego w
rozwiazywaniu réwnan rézniczkowych i ich uktadow. Transformata Z i jej zastosowanie.

MK 11: Probabilistyka

Zmienne losowe i rozklady wielowymiarowe oraz ich parametry. Warunkowa warto$¢ oczekiwana 1
jej whasnodci. Funkcja charakterystyczna i jej whasnosci. Staba zbiezno$é rozktadow i jej
odpowiedniki dla dystrybuant oraz zmiennych losowych. Centralne twierdzenie graniczne.

MK 12: Teoria gier

Przeglad réznych typéw definiowania gier. Gry o sumie zero. Gry przeciwko Naturze. Elementy
teorii uzytecznoéci. Réwnowaga Nasha. Dylemat wi¢Znia. Modele przetargéw. Gry ewolucyjne
(strategie stabilne ewolucyjnie). Gry koalicyjne i gry n-osobowe. Gry z continum graczy. Gry
stochastyczne.

MK 13/I: Seminarium I

Tre$¢ zgodna z planowang tematyka prac magisterskich, majaca na celu poszerzenie ich wiedzy z
danego zakresu.

MK 13/IT: Seminarium II A
Tre$é zgodna z planowang tematyka prac magisterskich, majaca na celu poszerzenie ich wiedzy z
danego zakresu.

MK 14: Seminarium magisterskie I




Tres¢ zgodna z przygotowywanymi pracami magisterskimi w danym roku akademickim. Prezentacja
whasnych osiagnie¢ naukowych oraz probleméw z listy wymaganych zagadnien egzaminacyjnych.

MK 15: Seminarium magisterskie II

Tres¢ zgodna z przygotowywanymi pracami magisterskimi w danym roku akademickim. Prezentacja
whasnych osiagnie¢ naukowych oraz probleméw z listy wymaganych zagadnien egzaminacyjnych.

MK _16: Wyklad monograficzay I
Tresci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu na dany rok akademicki.

MK _17/1: Wyklad monograficzny ITI

Tresci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu na dany rok akademicki.

MK_17/11: Wyklad monograficzny IV
Tresci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu na dany rok akademicki.

MK _18: Wybrane zagadnienia nauk spolecznych
Tresci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu z obszaru nauk spotecznych na dany
rok akademicki.

MK _19: Pracownia magisterska I
Tresci zgodne z tematyka realizowanych prac magisterskich w danym roku akademickim.

MK _20: Pracownia magisterska IT
Tresci zgodne z tematykaq realizowanych prac magisterskich w danym roku akademickim.

MK_21: Matematyka po angielsku



Student poznaje pojecia matematyczne w jezyku angielskim z nast¢pujacych dziatéw matematyki:
analiza matematyczna, algebra liniowa, geometria, logika matematyczna, kombinatoryka, teoria liczb,
topologia.

MK 22: Lektorat jezyka obcego

Wybrane zagadnienia z jezyka obcego ogélnego, ktore umozliwig studentom swobodne
funkcjonowanie w rzeczywistosci obcojezycznej. Wybrane zagadnienia z jezyka obcego
matematycznego takie jak np. podstawowe dziatania matematyczne, podstawowe pojecia z algebry,
geometrii plaskiej i przestrzennej, trygonometrii. Zagadnienia biznesowe takie jak finanse osobiste i
finanse firmy, rodzaje bankéw, elementy ksiggowosci w jezyku obcym, gietdy i papiery warto$ciowe.

MK 23: Wychowanie fizyczne

Zésady BHP na zajeciach wychowania fizycznego, regulamin korzystania z obiektu sportowego.
Nauka podstawowych elementéw technicznych i taktycznych. Wyksztatcenie wsrdd studentow
potrzeby dbatoéci o kondycje fizyczna oraz wsparcie rozwoju kompetencji spotecznych dotyczacych
wspblpracy grupowej.

MK 24: Ochrona wlasno$ci intelektualnej

OWI - podstawowe pojecia i problemy. Ochrona tajemnicy. Ochrona tworczosci. Ochrona
wynalazkéw. Ochrona autorskoprawna prac studentow. Prawo autorskie w technologiach cyfrowych.
Zarzadzanie whasnoécia intelektualng w uczelni i przedsigbiorstwie. Pojecie transferu technologii.

MK 25: Przedmiot na innym kierunku
Tresci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu na dany rok akademicki.
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