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. Nazwa jednostki prowadeej kierunek: Wydziat Matematyki i Informatyki
. Nazwa kierunku: matematyka

. Oferowane specjalsai:
. Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia
. Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

. Forma studiéw: stacjonarne
. Liczba semestréw: 6

PROGRAM STUDIOW

8. taczna liczba punktéw ECTS konieczna do uzyskanidificji odpowiadajicych poziomowi ksztatcenia: 182
9. taczna liczba godzin dydaktycznych: 2325
10. Program uchwalony na posiedzeniu RW w dniu22@15 r., obowizuje od roku akademickiego: 2015/2016
Il MODULY KSZTALCENIA

Moduty ( kod modutu: MK_1 oraz nazwa modutu)

Efekty ksztatcenia

Wiedza

Umiejetnosci
Kompetencje spoteczng
(symbole)

Sposoby weryfikacji

Przedmioty/moduty

liczba punktéw ECTS za przedmiot/modut

WSKAZNIKI ILO SCIOWE - Punkty ECTS w ramach zef:

wymagajacych bezpdéredniego udziatu
nauczycieli akademickich i studentéw

z zakresu nauk podstawowych wiciwych dla danego kierunku
studiéw, do ktérych odnosa sie efekty ksztatcenia dla danego

kierunku, poziomu i profilu ksztatcenia
o charakterze praktycznym
(min. 2 pkt ECTS)
ECTS)
- dla kierunkéw z innych obszaréw nauk
z wychowania fizycznego
z jezyka obcego
z praktyk zawodowych

ogoélnouczelnianych lub na innym kierunku
z obszaréw nauk humanistycznych i nauk spotecznygimin. 5 pkt

do wyboru

ty historii matematyki stasgnej/nowaytne;

Rozumie uniwersalne i
cywilizacyjne znaczenie
matematyki.

Zna historyczne ggie
rozwoju podstawowych
gakzi matematyki oraz
pojecia dowodu i teorii
matematycznej.

Poprzez zapoznanieest
biogramami wybranych
matematykéw rozumie
ograniczenia wiedzy i
koniecznac¢ ciagtego
dalszego ksztatcenia.

uczestnictwo w dyskus;ji po referatach;

wygtoszenie referatu/prezentacji przedacat
grupa; uczestnictwo w dyskusji po referata

wygtoszenie referatu/prezentacji przedacat
grupy; uczestnictwo w dyskusji po referatal

Przedrm

2,0

1,0

Student wybiera 1 z nggujacych 2 przedmiotow:
Elementy historii matematyki statyinej,
Elementy historii matematyki novsgtnej.




“E" Samodzielnie wyszukujg toszenie referatu/prezentacji przedacat
% informacje w literaturze szg ; P P
W |w Sieci. grum;
-
' |Potrafi pracowa wygtoszenie referatu/prezentacji przedacat
= zespotowo. grupy; uczestnictwo w dyskusji po referatal
suma 2,0 1,4 2, 2,0 op ,0 ,0 P,0
Swobodnie postugujessi
na poziomie serie kartkowek; kolokwium/kolokwia;
akademickim wiedzi domowe prace rachunkowe/problemowe; N . .
narzdziami prezentacje rozwzah zada na zapciach: Proseminarium matematyki elementarnej 40 20 40
'aCT matematycznymi z obserwacja agta aktywndci studenta;
8 zakresu szkotyredniej
c
GE) Umie weryfikowa domowe prace rachunkowe/problemowe|
% prawdziwac¢ logiczr prezentacje rozwzah zada na zagciach;
g |zda. obserwacja agta aktywndci studenta;
>
g |Potrafi wykonywa
% dziatania na rénych kolokwium/kolokwia; prezentacje
£ |funkcjach, sporadza: ich|rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
g wykresy, wyznacza ciagta aktywndci studenta;
5 |wlasndci.
é ) ) . kolokwium/kolokwia; domowe prace
o |Umie rozwazywat . .
o |- T . |rachunkowe/problemowe; prezentacje
o [réwnania i nieréwngri S o :
& ; . rozwigzan zada na zagciach; obserwacja
wielomianowe. - . .
N ciagta aktywndci studenta;
I
é Umie przygotowa mate
opracowanie
przedstawiajce projekt; prezentacje rozyzian zada na
rozwiazanie zagadnienidzagciach;
Z poziomu matematyki
elementarne;j.
suma 4,0 2,( 4, 4.0 op ,0 ,0 D,0
Potrafi postugiwa sie
jezykiem klasycznego |egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
rachunku zdai kolokwium/kolokwia; domowe prace
kwantyfikatoréw i rachunkowe/problemowe; prezentacje |Wstp do matematyki 4,0 2,0 3,0
umiejetnosé te rozwigzan zada na zagciach; obserwacja
wykorzysta& w jezyku ciagta aktywndci studenta;
potocznym.
Rozumu?_ pajcia |egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
tautologii tych rachunké . o
X N N kolokwium/kolokwia; domowe prace
i potrafi sprawdai —
ST rachunkowe/problemowe; obserwacjagé
prawdziwa¢ formuty aktywnaici studenta:
klasycznej logiki zda. yw ’




tp do matematyki

MK_3 Ws

Rozumie ograniczenia
zZwiazane ze
sprawdzaniem
prawdziwgci formut
klasycznej logiki
kwantyfikatoréw.

Zna gzyk teorii mnogeci
i umie dowodzt
elementarne twierdzeni
tej teorii.

Potrafi wyznaczy
podstawowe wiasrigi
relaciji
dwuargumentowych i
rozumie ich zwizek z
iloczynami
kartezjaiskimi.

Zna i rozumie pajcie
relacji rbwnowanosci
oraz rok zasady
abstrakcji i potrafig
wykorzysta& do
konstrukcji nowych
pojec.

Rozumie i potrafi
stosowa pojecia obrazu
przeciwobrazu
wyznaczonego przez
funkcje oraz potrafi
sprawdza surjektywndgé
i injektywnas¢ funkciji.

Zna pogcie indeksowan
rodziny zbioréw i potrafi
wykonywa dziatania
uogdlnione na takich
rodzinach.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;




Rozumie pajcie liczby
kardynalnej i potrafi
wiedz; t¢ wykorzystaé do
klasyfikacji zbiorow ze
wzgledu na ich moce.
Zdaje sobie spragz
réznych rodzajow
nieskaiczongci. Zna
twierdzenia Cantora i
Cantora - Bernsteina.

Zna i rozumie p@cia
czesciowych poradkdw,
porzdkow liniowych i
dobrych, rozumie
znaczenie indukcji
pozaskaczonej i
twierdzenia Zermelo.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

tp do programowania

MK_4 Ws

sumg 4,0 2,4 4, 3, 0p ,0 0
Wie czym jest
zintegrowangrodowisko
programowania, zna zaliczenie ustne; kolokwium/kolokwia;
struktue programowanigdomowe prace rachunkowe/problemowe; Wskp do programowania 6.0 2.0 40

oraz zna podstawowe
konstrukcje ¢zyka
wysokiego poziomu
(Pascal).

Potrafi opisywa
szczeg6ly semantyczne
instrukcji warunkowych
instrukciji iteracyjnych zd
pomoa schematow
blokowych oraz umie
utozy¢ algorytm zgodny
ze specyfikagji zapis&
go w zyku Pascal.

Potrafi skompilowa,
uruchomé i testowa
napisany samodzielnie
program (o rozmiarze
rzedu 10-ciu wierszy
kodu), wykorzystujc
srodowisko zintegrowan
Turbo.exe.

prezentacje rozwzan zada na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

zaliczenie ustne; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; projekt;
prezentacje rozwzan zada na zagciach;

zaliczenie ustne; domowe prace
rachunkowe/problemowe; projekt;
prezentacje rozwzan zada na zagciach;

P




Zna ograniczenia wkasn
wiedzy i rozumie
potrzele dalszego
ksztalcenia oraz potrafi
pracowa zespotowo,
rozumie konieczng@
systematycznej pracy ng
wszelkimi projektami,
ktére mag, dtugofalowy
charakter.

Pj

projekt; prezentacje rozyzian zada na
zajciach; obserwacjaaita aktywndgci
atudenta;

prowadzenie do informatyki

MK_5 W,

sumg 6,0 2,0 6, 4.0 0| ,0 ,0
Ma wiedz o pozycyjnycl
systemach liczenia,
I[i)(c:);rbaflvsrrz;gs(t:zwm zaliczenie ustne; serie kartkbwek; domowe
y Y prace rachunkowe/problemowe; prezentafiféprowadzenie do informatyki 4,0 2,0 3,0

systemach pozycyjnych
oraz zaimplementowa

konwersje w wybranym
jezyku programowania.

Ma wiedz o binarnej
reprezentaciji liczb
catkowitych i
rzeczywistych; rozumie
mechanizmy
odpowiadaice
elementarnym dziatanio
arytmetycznym w
stosunku do zapisu
binarnego.

Rozumie organizagji
budowe komputera, zna
model komputera wg vo
Neumanna; zna
podstawowe algorytmy
(sortowania,
wyszukiwania wzorca,
kompresji danych);
potrafi zaimplementowa|
wybrane z nich w
wybranym gzyku
programowania.

Zna podstawowe klasy
ztozonasci obliczeniowej
i rozumie praktyczne
ograniczenia zwazane z
problemami trudnymi.

rozwiazan zada na zagciach;

zaliczenie ustne; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja

ciagta aktywndci studenta;

S

h

zaliczenie ustne; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

zaliczenie ustne; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;




Po zrealizowaniu
przedmiotu student
uzyskuje podstawy
metodologiczne
uprawiania i uczeniagi
matematyki.

zaliczenie ustne;  projekt; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

yczna |

MK_6 Analiza matemat

suma 4,0 2,( 4, 3, 0p ,0 0
Ro‘zur“nle pqc'e, relacji i egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
umie je stosowa kolokwium/kolokwia; domowe prace
zaréwno do definiowanifi ! p Analiza matematyczna | 9,0 5,0 50

odwzorowa jak i relacji
réwnowanaosci.

Zna pogcie liczby
rzeczywistej jako klasy
réwnowanosci ciagu
liczb wymiernych; umie
zdefiniowa dziatania na|
liczbach rzeczywistych.

Potrafi zdefiniowa
podzbiory otwarte,
domknkte, spojne i
zwarte w zbiorze liczb
rzeczywistych. Rozumie]
zaleznaosci migdzy tymi
pojeciami.

Sprawnie liczy granice
ciagoéw liczb
rzeczywistych. Stosuje
podstawowe twierdzeni
Z teorii granic.

Zna pogcie szeregu,
zbieznoici bezwzgtdnej
i warunkowej szeregu;
stosuje skutecznie
kryteria zbienasci
szeregu i zna twierdzen
Riemanna o granicach
szeregu warunkowo
zbieznego.

Rozumieze przestrze
R”n jest przyktadem
przestrzeni metrycznej i
potrafi okreli¢
podstawowe pe@fia z
tym zwiazane.

rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
leozwigzan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;




Rozumie pajcie egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
odwzorowania eigtego i |kolokwium/kolokwia; domowe prace
zna podstawowe rachunkowe/problemowe; prezentacje
twierdzenia z tym rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
zZwiazane. ciagta aktywndci studenta;
egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
Biegle liczy granice kolokwium/kolokwia; domowe prace
funkcji jednej zmiennej. [rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;
sumy 9,00 5, 9, 5, 0p 0 ,0 ,0 ,0
Rozumie pajcie catki  |egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
Riemanna funkcji jednejkolokwium/kolokwia; domowe prace
zmiennej i ma opanowajrachunkowe/problemowe; prezentacje [/Analiza matematyczna Il 10,0 5,0 10 6,
podstawowe techniki  |rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
catkowania. ciagta aktywndci studenta;
Potrafi zdefiniowd egzamin plsemny/'us.tny; serie kartkéwek;
. X kolokwium/kolokwia; domowe prace
wszystkie funkcje .
= ) . rachunkowe/problemowe; prezentacje
< |elementarne i znaich o R !
s . [rozwigzan zada na zagciach; obserwacja
N |podstawowe wiasrsai. - .
S ciagta aktywndci studenta;
IS
g L
o Zna pogcie cggu . egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
© |odwzorowa i rozumie h h
IS T kolokwium/kolokwia; domowe prace
zaleznosci miedzy . .
< L rachunkowe/problemowe; prezentacje
N |pojeciami zbieznosci S . .
< o . _.Jrozwigzah zada na zagciach; obserwacja
c |punktowej, jednostajnejli . .
< . ] . ciagta aktywndci studenta;
~ niemal jednostajnej.
I
é Umie wykorzysta
pojecia, twierdzenia i
metody rachunku egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
rézniczkowego funkcji - [kolokwium/kolokwia; domowe prace
jednej zmiennej do rachunkowe/problemowe; prezentacje
badania przebiegu funk{rozwigzan zada na zagciach; obserwacja
podajc uzasadnienia |ciagta aktywndci studenta;
poprawndci swoich
rozwigzan.
sumg 10,0 5, 10, 6,p 0jo ,0 ,0 ,0 D,0
egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
Potrafi catkowa funkcie kolokwium/kolokwia; domowe prace
. R ) rachunkowe/problemowe; prezentacje Analiza matematyczna Ill 8,0 4,0 8 5,0
wielu zmiennych. S . ;
rozwigzan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;




Rozumie pajcie

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace

7kowe

interpretac}
geometrycza rownania

rézniczkowego.

rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

T
g rozktadu jednéci i umie [rachunkowe/problemowe; prezentacje
2 |ie stosowa rozwigzan zada na zagciach; obserwacja
E ciagta aktywndci studenta;
[J]
g Zna i umie stosow@a - ) .
. egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
@ |rachunek réniczkowy . o
N N . kolokwium/kolokwia; domowe prace
< |funkcji wielu zmiennych .
c rachunkowe/problemowe; prezentacje
< |zna podstawowe S C !
) ) rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
® twierdzenia w tym ciagta aktywndci studenta;
¥ |zakresie. a9 w '
=
Ma podstawow wiedz |egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
na temat przestrzeni kolokwium/kolokwia; domowe prace
odwzorowa liniowych |rachunkowe/problemowe; prezentacje
ciagltych i rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
wieloliniowych. ciagta aktywndci studenta;
suma 8,0 4,34 8, 5, op ,0 ,0 D,0
Dobrze rozumie petie zaliczenie ustne/kolokwium zaliczeniowe;
" lpqp - |serie kartkowek; kolokwium/kolokwia;
funkcji holomorficznej . .
) AR . domowe prace rachunkowe/problemowe; ||Analiza zespolona 5,0 3,0 3,0
jednej zmiennej ; . S
) prezentacje rozwran zada na zagciach;
zespolonej. [ . ;
o obserwacja agta aktywndci studenta;
o
g-_) zaliczenie ustne/kolokwium zaliczeniowe;
@ |Rozumie zagadnienia |serie kartkowek; kolokwium/kolokwia;
@ |wieloznaczneci funkcji |domowe prace rachunkowe/problemowe;
% |holomorficznej. prezentacje rozwzah zada na zagciach;
£ obserwacja agta aktywndci studenta;
I ) ) ) . .
é Eg?;uwiﬂz %pc:ﬁizjm zaliczenie ustne/kolokwium zaliczeniowe;
. gop - serie kartkéwek; kolokwium/kolokwia;
osobliwego, rozwija
. ) domowe prace rachunkowe/problemowe;
funkcje holomorficzne . L L
o rezentacje rozwean zada na zagciach;
szereg Laurenta i calkupg L .
: obserwacja agta aktywndci studenta;
je po krzywych.
suma 5,0 3,( 5, 3.p op ,0 ,0 D,0
Zna podstawowe pegia
teorii rowna egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
rézniczkowych kolokwium/kolokwia; domowe prace
zwyczajnych i rozumie |rachunkowe/problemowe; prezentacje [|R6wnania réniczkowe 4,0 2,0 3,0




MK_10 Roéwnania rénic:

Umie rozwizywat
elementarne réwnania
rézniczkowe zwyczajne
wykorzystaniem
wiasciwych metod
analitycznych.

Zna podstawowe
twierdzenia o istnieniu i
jednoznaczngei i umie
bad& istnienie
rozwigzania zagadnienid

egzamin pisemny/ustny;
Holokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zada na zagciach;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

MK_11 Metod

y numeryczne

arytmetycznych.
Interpretuje otrzymane
wyniki w kontelécie
doktadngci oblicze.

Potrafi sformutowa
zagadnienie
aproksymacji. Rozumie
pojecie zagadnienia
interpolacji. Stosuje
wybrane wzory
interpolacji
wielomianowej. Zna
metody aproksymacii
sredniokwadratowej
integralnej i punktowej
oraz aproksymac;ji

Zna podstawowe
algorytmy
rézniczkowania
numerycznego.

Zna wybrane metody
rachunku catkowego.
Potrafi obliczé

kwadratury dla przedzia
skaiczonego i

funkcjami ortogonalnym|.

rachunkowe/problemowe; rozygywanie
zada laboratoryjnych na zegiach;

pocztkowego.
sumg 4,0 2,4 4, 3, 0p 0 0
Zna podstawowe
definicje zwhzane z
btedami. Potrafi kolokwium zaliczajce ustne; kolokwia
oszacowa biedy dziata |praktyczne w laboratorium; domowe pracg Metody numeryczne 40 20 20

kolokwium zaliczajce ustne; kolokwia
praktyczne w laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; rozygywanie
zada laboratoryjnych na zegiach;

kolokwium zaliczajce ustne; kolokwia
praktyczne w laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; projekt;
rozwiazywanie zada laboratoryjnych na
zagciach;

kolokwium zaliczajce ustne; kolokwia
praktyczne w laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; projekt;
rozwigzywanie zada laboratoryjnych na
zajciach; obserwacjaaita aktywndgci

nieskaiczonego.

studenta;




Rozwiazuje w sposéb
przyblizony réwnania
nieliniowe.

Zna wybrane metody
rozwigzywania uktadéw
réwnai liniowych.

Potrafi rozwazywat
problemy dobieragc
wiasciwe algorytmy i
metody numeryczne.

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
rozwigzywanie zada laboratoryjnych na
zajciach; obserwacjaaita aktywndgci
studenta;

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
rozwigzywanie zada laboratoryjnych na
zajciach; obserwacjaaita aktywndgci
studenta;

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
rozwiazywanie zada laboratoryjnych na
zajciach; obserwacjaaita aktywndci
studenta;

ypodoliEwa

sumgy 4,0 2,0 4, 2, 0p ,0
Posiada ogémwiedz
dotyczca klasycznych
zagadnié
probabilistycznych, w egzamin pisemny/ustny; Rachunek prawdopodsbi& | 4,0 2,0 3,0

tym praw wielkich liczb |
twierdzeh granicznych
dla dyskretnych
zmiennych losowych.

Zna pogcie i podstawo
wiasnaci
prawdopodobigstwa.

Zna podstawowe
schematy rachunku
prawdopodobigstwa, w
tym schemat
Bernoulliego.

Potrafi poda przyktady
dyskretnych i cigtych
rozktadéw
prawdopodobigstwa i
oméwi wybrane
eksperymenty losowe
oraz modele
matematyczne w jakich
rozktady wyst¢puja.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

e




prawdc

MK_12 Rachunek

Potrafi wyznaczy
podstawowe parametry]
rozktadu zmiennej
losowej o rozktadzie
dyskretnym i ciglym.

Potrafi zbudowéamodel
probabilistyczny dla
danego zdarzenia
losowego oraz wskagza
metod: obliczenia
prawdopodobigstwa.

Umie stosowéa
podstawowe schematy
rachunku
prawdopodobigstwa, w
tym wzor na
prawdopodobigstwo
catkowite i wzér Bayesa|

Umie opisywa dyskretnd
zjawiska losowe w
otaczajcym goswiecie,
wraz z wkdciwym
uzyciem jgzyka i pogé¢
probabilistycznych.

Zna ograniczenie wtasn
wiedzy i rozumie
potrzelg dalszego
ksztatcenia w zakresie
rachunku
prawdopodobigstwa.

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

Pj

dyskusje w trakcie zgj obserwacja qgta
aktywndici studenta;

sumy

4,0

2,(




MK_13 Geometria elementarna

Zna aparat analitycznej
geometrii afinicznej, a
szczeg6lnéci:

umie wyznaczg/
réwnania prostej,
ptaszczyzny i dowolnej
podprzestrzeni zadanej
okreslonymi warunkami;
umie okrali¢ analitycznid
potazenie tych obiektow
wzgledem siebie; umie
rozwigzywa: problemy
zwiazane ze stosunkien]
podziatu, umie stosowa
twierdzenie Cevy i
Menelaosa.

Zna podstawowe klasy

przeksztatce afiniczych i
ich opis analityczny; um
wyznacza

egzamin pisemny; serie kartkdwek;
kolokwia;

egzamin pisemny; serie kartkdwek;

przeksztatcenia afinicznfkolokwia;

scharakteryzowane przd
zadane proste
niezmienniki.

Zna podstawowe uktad
poje¢ charakteryzujcych
geometr¢ euklidesow
(prostopadtéc,
przystawanie); umie
ustal& wzajemne
potazenie sfer i
podprzestrzeni
afinicznych; umie za
pomog inwersji
sprowadzé zagadnienia
dotyczce przestzeni
inwersyjnej (Moebiusa)
do geometrii

euklidesowej i na odwrog.

Zna i umie stosowa(w
prostych przypadkach)
zasady klasyfikacji
izometrii przestrzeni
euklidesowe;j.

z

egzamin pisemny; serie kartkdwek;
kolokwia;

egzamin pisemny; serie kartkéwek;
kolokwia;

Geometria elementarna

4,04

2,4




Po zrealizowaniu
przedmiotu student
uzyskuje podstawy
metodologiczne
uprawiania i uczenia si
geometrii.

prezentacje rozezan zada na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

sumgy

4,0

2,(

MK_14 Geometria afiniczna i rzutowa

Zna i rozumie p@cia:
przestrzé afiniczna i
rzutowa; umie, poprzez
uzycie operacji rzutowed
domknkcia i reduktu
sprowadzé zagadnienia
geometri afinicznej do
zagadnié geometrii
rzutowej i na odwraét.

Zna rok podstawowych
aksjomatéw
konfiguracyjnych: maty i
duwzy aksjomat
Desarguesa, maty i dy
aksjomat Pappusa.

Zna struktug
podprzestrzeni
przestrzeni rzutowej:
umie wyznaczéa
przekroje podprzestrzer]
podprzestrzenie rozge
przez uktady
podprzestrzeni.

Zna analityczny opis
kolineaciji i korelacji
przestrzeni rzutowych;
zna rok twierdzenia
Chaslesa (twierdzenia d
trzech wysokéciach), zn
role dwustosunku przy
wyrdznianiu kolineacji
rzutowych.

Rozumie dziatanie grup
kolineacji na rodziny
podprzestrzeni, zna
twierdzenie Chowa.

egzamin pisemny; obserwacjagta

aktywndici studenta;

egzamin pisemny;  prezentacje rczen
zada na zagciach; obserwacjaqita
aktywnaici studenta;

egzamin pisemny; obserwacjagta

aktywndici studenta;

prezentacje rozezan zada na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

egzamin pisemny;  prezentacje rczen
zada na zagciach; obserwacja qita
aktywnaici studenta;

Geometria afiniczna i rzutowa

4,0

2,0

sumay

4,0

2,(




MK_15 Elementarna teoria liczb

Posiada umietnos¢
wyrazania faktéw z
elementarnej teorii liczb
w terminach grup i
pierscieni.

Umie wyznaczarozktad
kanoniczny liczb
naturalnych, catkowitycH
i wymiernych; wyznacza|
najmniejsza wspolm
wielokrotngic i
najwigkszy wspolny
dzielnik liczb
catkowitych; umie
rozwigzywa liniowe
réwnania diofantyczne;
umie rozwazywas
kongruencje; umie
stosowa arytmetyk
modularm; umie
stosowa symbol
Legendre'a; umie
przedstawia liczby
rzeczywiste w postaci
utamkow taicuchowych;
umie oblicz& wartdci
podstawowych funkcji
arytmetycznych.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

yka

MK_16 Kombinator

Zna i umie stosowa
elementarne metody
zliczania podstawowych
obiektow
kombinatorycznych.

Potrafi dowig¢
podstawowe tosamdgci
kombinatoryczne.

Potrafi odnajdywéa
zaleznosci rekurencyjne
zna podstawowe metod
ich rozwazywania
wykorzystujce zasag
indukcji, metod réwna

funkcji tworzacych.

charakterystycznych oragz

egzamin pisemny/ustny; obserwacjmtz

aktywndici studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; prezentacje rozagian
zada na zagciach;

‘egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; prezentacje rozagian
zada na zagciach;

Elementarna teoria liczb 4,0 2,0 24
sumg 4,0 2,0 4, 2,9 0, ,0 ,0
Kombinatoryka 5,0 2,0 4 30




suma

5,0

2,(

prowadzenie do teorii grafow

MK_17 W,

Zna podstawowe pegia
teorii graféw; umie pody
konkretne przyktady
réznych poznanych typ9|
graféw.

Zna pogcia drogi, cyklu,
grafu eulerowskiego i
hamiltonowskiego oraz
podstawowe twierdzeni
dotyczce tych zagadnie)|
(Eulera, Orego, Diraca)
oraz potrafi te twierdzen
zastosowéado
konkretnych przyktado
klas graféw.

Zna podstawowe

teorii graféw do
rozwigzywania zagadnig]
najkrétszej drogi w
réznych sytuacjach.

Uzyskuje podstawy
metodologiczne do
stosowania teorii grafé
w zagadnieniach
praktycznych i
rozwigzywania jej
elementarnych zagadiig

praktyczne zastosowanip

serie kartkowek; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwzah zada na zagciach;

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;

zaliczenie ustne;
aktywndici studenta;

obserwacjagta

\Wprowadzenie do teorii graféw

4,0

2,0

4,

sumg

4,0

2,0




y kryptografii i teorii kodowania.

MK_18 Element;

Znajoma¢ elementow
algebry ciat skaiczonych
algebry liniowej i teorii
liczb, ktére 8 potrzebne
do opisu kodéw
korekcyjnych i
algorytméw
kryptograficznych, m. in
znajoma¢ systemow
liczbowych (zwtaszcza
binarnych i
heksadecymalnych),
umiejetnos¢ konwersji
liczb miedzy systemami
liczbowymi, umiegtnos¢
stosowania rozszerzong
algorytmu Euklidesa,
efektywnego algorytmu
obliczania pagg w
pierscieniu Z/mZ,
znajdowania elementé
odwrotnych w pieitieniu
Z/mZ, umiegtnosé
rozwiazywania uktadéw
kongruenciji liniowych.

Znajoma¢ wybranych
systemow
kryptograficznych
symetrycznych i
asymetrycznych
(umiegtnos¢ szyfrowanig
i deszyfrowania).

Znajoma¢
podstawowych definicji
oraz wiasnéci kodow
blokowych.

Znajomac¢ pojec: kodu
liniowego, kodowania i
dekodowania informacji

Uzyskuje metodologiczr]
podstawy do pogbiania
wiedzy o metodach
kodowania informacii i
probleméw z tym
zwiazanych

serie kartkéwek; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwzah zada na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

serie kartkéwek; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwzah zada na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

kolokwium/kolokwia; prezentacje
rozwigzan zada na zagciach;

serie kartkdwek; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwzan zada na zagciach;

e

zaliczenie ustne;
aktywndici studenta;

obserwacjagta

Elementy kryptografii i teorii kodowania

4,0

2,0

4,




sumg 4,0 2,4 4, 4, op 0 0
egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
Zna definicje i przyktadylkolokwium/kolokwia; domowe prace
najwazniejszych strukturfrachunkowe/problemowe; prezentacje |[Algebra liniowa | 5,0 3,0 b 3,0
algebraicznych. rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;
egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
. .. |kolokwium/kolokwia; domowe prace
Dobrze rozumie pefia . .
S ) rachunkowe/problemowe; prezentacje
algebry liniowej. S s .
rozwigzan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;
egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
. L kolokwium/kolokwia; domowe prace
Biegle postuguje si . .
- . . Jrachunkowe/problemowe; prezentacje
liczbami zespolonymi. S L .
rozwigzan zada na zagciach; obserwacja
é ciagta aktywndci studenta;
o
= egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
© kolokwium/kolokwia; domowe prace
& |Zna dobrze rachunek .
© . rachunkowe/problemowe; prezentacje
o |macierzowy. S S ]
< rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
o ciagta aktywndci studenta;
-
I
é Zna i rozumie p@cia egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
odwzorowania linioweggkolokwium/kolokwia; domowe prace
oraz macierzy rachunkowe/problemowe; prezentacje
odwzorowania liniowegqrozwiazah zadah na zagciach; obserwacja
w podanych bazach. ciagta aktywndci studenta;
egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
_— kolokwium/kolokwia; domowe prace
Rozwiazuje uktady . .
. A rachunkowe/problemowe; prezentacje
réwnan liniowych. S . ;
rozwigzan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;
Rozumieze nowoczesn
technologie g efektem dyskusje w trakcie zgj obserwacja agta
odkty¢ naukowych, m.inJaktywndici studenta;
w algebrze liniowej.
sumg 5,0 3,4 5, 3, 0p ,0 0
. . egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
Zna i rozumie . .
odstawowe peiia kolokwium/kolokwia; domowe prace
poc per rachunkowe/problemowe; prezentacje |Algebra liniowa Il 6,0 3,0 p 3,0
zwiazane ze struktgr S S .
unitar rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
o ciagta aktywndci studenta;




gebra liniowa Il

MK_20 Al

Potrafi przedstawi
macierz w postaci
Jordana.

Zna podstawowe pegia
algebry wieloliniowej.

Zna klasyfikacje
krzywych i powierzchni
go stopnia.

Rozumieze nowoczesn
technologie g efektem
odkry¢ naukowych m.in.
w algebrze liniowej.

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zada na zagciach;

dyskusje w trakcie zgj obserwacja agta
aktywnaici studenta;

21 Algebra

‘
S

3,( 3,
Wie, ze poznane struktuy|
algebraiczne wygpujai |egzamin pisemny/ustny; domowe prace
maja znaczenie w rachunkowe/problemowe; obserwacjagé|Algebra | 2,0 3,0

réznych teoriach
matematycznych.

Zna podstawowe pegia
algebry ogoélnej i umie jg
zilustrowa przyktadami
(grupy permutacii,
pierscienie wielomiand
ciata GF(p”~n)).

Umie sformutowa
najwaniejsze
twierdzenia algebry
ogolnej, zna zasadniczg
twierdzenie algebry i
rozumie jego znaczenie

Zna przyktady
zastosowa metod
algebry ogodlnej w
réznych dziatach
matematyki (np. mate
twierdzenie Fermata w
teorii liczb).

aktywndici studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zada na zagciach;




ME

Umie wykorzysta
najwaniejsze
twierdzenia algebry
ogolnej do rozwizywanig
standardowych zada

Rozumie problemy
sformutowane wgzyku
algebry ogolnej.

Dostrzega analogie
miedzy wasndciami
réznych struktur
algebraicznych.

Umie wskaza konkretny
przykiad zastosowania
algebry ogolnej w
rzeczywistgci (np.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; obserwacjagé
aktywnaici studenta;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; obserwacjagé
aktywndici studenta;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

komputerze.

kryptografia).
sumgy 4,0 2,04 4, 3, 0p ,0 ,0
Zna podstawowe pegia
oraz metody topologii
ogolnej rozszerzone o S . . . .
wybrane zagadnienia egzamin plsemny/ystny, serie kartkéwek;
teorii przestrzeni kolokwium/kolokwia; domowe prace . ‘
. .. [rachunkowe/problemowe; prezentacje [Topologia 4,0 2,0 4 30
metrycznych i dowiadujd S C .
sie jak % one rC.)ZWIqZEn zada ha za@mac.h, obserwacja
wykorzystywane w ciagta aktywndci studenta;
« |rachunku réniczkowym i
8 |catkowym.
o
5 Rozpoznaje i okrda egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
o« |najwazniejsze wiasnéi  |kolokwium/kolokwia; domowe prace
zl topologiczne podzbioréyrachunkowe/problemowe; prezentacje
= |przestrzeni euklidesowgrozwiazan zada na zagciach; obserwacja
przestrzeni metrycznychciagta aktywndci studenta;
Umie wykorzystywa egzamin pisemny/ustny;
wiasnaci topologiczne |kolokwium/kolokwia; domowe prace
zbioréw i funkcji do rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzywania zad&o [rozwigzan zada na zagciach; obserwacja
charakterze jak@iowym.|ciagta aktywndci studenta;
sumgy 4,0 2,04 4, 3, 0p ,0 ,0
Zna zasady bhp przy L . . I
obserwacja agta aktywndci studenta; Przegl aplikacji wytkowych 3,0 1,0 3,0




gid aplikacji wytkowych

MK_23 Prze

Zna maliwosci
wykorzystania
podstawowych aplikacji
uzytkowych shzacych do
budowania dokumenté
tekstowych (Word, Excel
LaTEX), zna maliwosci
wyszukiwania informacji
w internecie.

Umie tworzy i
wykorzystywa w
praktyce arkusze
kalkulacyjne, spormza
diagramy i wykresy,
wykorzysta podstawowsd
dostpne funkcje
matematyczne,
statystyczne, logiczne,
finansowe; potrafi
uzywac¢ programu LaTE.
do pisania i edytowania
tekstow matematycznyc

Umie wykorzysta
pakiety Maple'a do
rozwiazywania prostych
zada matematycznych.

Umie obstugiwa poczt
elektroniczn.

Umie wyszukiwa,
selekcjonowai
analizowa informacije,
potrafi pracowaw
zespole.

Potrafi przygotowé oraz
przedstawd prezentag

wybranego zagadnienial
na forum grupy.

Uzyskuje biegté¢ w
postugiwaniu si
podstawowymi
aplikacjami

serie kartkowek; kolokwia praktyczne w
laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; rozygywanie
zada laboratoryjnych na zegiach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
projekt; rozwazywanie zadé laboratoryjnyc
na zagciach; obserwacjaggta aktywndci
studenta;

n.

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
projekt; rozwizywanie zada laboratoryjnyc
na zagciach; obserwacjagita aktywndci
studenta;

kolokwium zaliczajce ustne; obserwac|
ciagta aktywndci studenta;

domowe prace rachunkowe/problemowe|
projekt; rozwazywanie zadé laboratoryjnyc
na zagciach; obserwacjaggta aktywndci
studenta;

domowe prace rachunkowe/problemowe|
projekt; rozwizywanie zada laboratoryjnyc
na zagciach;

kolokwium zaliczajce ustne; obserwac]
ciagta aktywndci studenta;

[

sumay

3,0

1,4




ybrane dziaty matematyki

Zaawansowanej

MK_24 W

Student ma pogbiongq
wiedz z wybranych
podstawowych dziedzin
matematyki.

Potrafi okrali¢ swoje
zainteresowania i
podejmuje kroki w celu
ich rozwoju.

Potrafi samodzielnie
wyszukiwa w literaturze
wiadomaci na zadany
temat, rozumie nazwy i
terminy matematyczne
jezykach obcych.

egzamin pisemny/ustny; obserwacjmla

aktywndici studenta;

Przedmiot A

5,0

2,0

Ao

3,0

obserwacja agta aktywndci studenta;

prezentacje rozwzan zada na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

Przedmiot B

5,0

2,0

5,0

Student wybiera 2 z ngpujacych 3 przedmiotd
Analiza matematyczna IV, Algebra Il, Teoria gi

=

sumgy

10,9

10,

0.0

MK_25 Rachunek

prawdopodoliwa: zastosowania i rozszerzenia

Student ma pogbiong
wiedz z wybranych
dziatéw rachunku
prawdopodobigstwa i
jego zastosowa

Potrafi wyznaczy
podstawowe parametry]
zmiennych losowych org
wektoréw losowych.

Posiada zdolng
analizowania prostych
schematéw
doswiadczalnych i
przeprowadzania
prostego wnioskowania
statystycznego, m. in. n
bazie ogdinych twierdz]
granicznych i praw
wielkich liczb.

Potrafi okrali¢ swoje
zainteresowania i
podejmuje kroki w celu
ich rozwoju.

Potrafi samodzielnie
wyszukiwa w literaturze
wiadomgaci na zadany
temat z zakresu rachun
prawdopodobigstwa.

egzamin pisemny/ustny; obserwacjmla

aktywndici studenta;

ggzamin pisemny/ustny;

kolokwium/kolokwia;

obserwacja agta aktywndci studenta;

prezentacje rozezan zada na zagciach;
8bserwacja agta aktywndci studenta;

Przedmiot A

4,0

2,0

3,0

matematyczna.

Student wybiera 1 z ngpujacych 2 przedmiotéw):
Rachunek prawdopodobsistwa Il, Statystyka




suma

4,0

2,(

]

MK_26 Ochrona wtasnigi intelektualne,

Ma wiedz o prawie
autorskim, prawach
pokrewnych i o ochronid
wiasngci przemystowej.

Potrafi stosowai
interpretowa prawo
autorskie, pozyska
informacje o prawie
autorskim i wkasngci
przemystowej w bazach
danych, internecie,
literaturze oraz potrafi
zweryfikowa: wiedz na
temat prawa autorskieg
whasngci przemystowej.

Rozumie znaczenie
przestrzegania prawa
autorskiego oraz potrze
aktualizacji wiedzy w tyl
zakresie.

kolokwium; obserwacja ggita aktywndgci
studentow;

Ochrona wiasnii intelektualnej

1,0

10

1,0

kolokwium; obserwacja agita aktywndgci
studentow;

kolokwium; obserwacja ggta aktywndgci
studentow;

sumgy

1,04

1,4

yplomowe |

MK_27 Seminarium d

Student zapoznajegsi
dos¢ szczegotowo z
wybranym dziatem
matematyki, zna
podstawowe definicje,
twierdzenia i dowody.

Student umie
zreferowa/zaprezentow
¢ wyniki swoich
poszukiwa i studiéw na

Rozwija umiegtnosé
uczestnictwa w
dyskusjach.

wybranym zagadnienier.

wygtaszanie referatu/prezentacji przedicat
grups; uczestnictwo w dyskusjach po
referatach;

wygtaszanie referatu/prezentacji przedicat
grupa;

uczestnictwo w dyskusjach po referatach;

Seminarium dyplomowe |

3,0

1,0

2,0

sumg

3,0

1,




Student zapoznajegsi
dos¢ szczegotowo z . "
i wybranym dziatem wyg}a.szanle referatu/prezentqql przedicat o
= matematyki, zna grupa; uczestnictwo w dyskusjach po Seminarium dyplomowe I 5,0 3,0 5 4,0 5
g 'S |referatach;
5 |podstawowe definicje,
S [twierdzenia i dowody.
©
g Student umie
.E %referp \_Na/za}prezentow wygtaszanie referatu/prezentacji przecicat
£ |¢ wyniki swoich grum;
& |poszukiwa i studiow na ’
Q wybranym zagadnienier.
él Rozwija umiegtnos¢
uczestnictwa w uczestnictwo w dyskusjach po referatach;
dyskusjach.
suma 5,0 3,( 5, 4.0 op 0 ,0 ,0 b,0
© Potrafi samodzielnie J
= napisa prag przyjecie pracy dyplomowej przez opiekung|Pracownia dyplomowa 10,0 2,0 10 9, 104
§ g dyplomows.
o
;_E £ |samodzielnie zdobyt i
3' _% \F/)v?/%?::evg(‘)ec(jjzzﬁiaziu przyjecie pracy dyplomowej przez opiekung
= matematyki.
sumy 10, 2, 10, 9,p 0Jo ,0 ,0 ,0 10,0
g Student ma pogbiona i |zaliczenie ustne; serie kartkdwek;
% poszerzoa wiedz z kolokwium/kolokwia; domowe prace
N, |wybranego dziatu rachunkowe/problemowe; prezentacje |Przedmiot A 5,0 2,0 L 2,0 5
,‘L’ matematyki lub jej rozwigzan zada na zagciach; obserwacja
§ zastosowa ciagta aktywndci studenta;
<. |Potrafi okrdli¢ swoje
% zainteresowania i prezentacje rozezan zada na zagciach;
% podejmuje kroki w celu |obserwacja aegta aktywndci studenta;
= lich rozwoju. Liste wyktadéw monograficznych do wyboru
=5 . o przedstawia gistudentom co semestr na 2
:é Potrafi _san)odz_|e|n|e o . mieskce przed rozpoeziem semestru. Kaly
§> wyszukmy@ w literaturze]zaliczenie ustne; domowe prace zaproponowany wyklad jest zatwierdzony przej
2 wiadomaci na zadanyl rachl_Jnkgwe/problemQV\./e, prezentaqg Rad: Wydzialu na podstawie petnego jego opis
. temgt, rozumie nazwy i [rozwiazan zada na zagciach; obserwacja \Wg. wzoréw obowdzujacych na UwB.
®, Jterminy matematyczne ciagta aktywndci studenta;
é jezykach obcych.
sumg 5,0 2,( 5, 2,0 op 0 ,0 ,0 b,0




Student ma pogbiongq
wiedz z wybranego

zaliczenie ustne; serie kartkdwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace

=
£
%
N |wyspecjalizowanego  |rachunkowe/problemowe; prezentacje [Przedmiot A 4,0 2,0 4 20
“N-’ dzialu matematyki lub jgjrozwiazan zada na zagciach; obserwacja
L |zastosowa. ciagta aktywndci studenta;
<. |Potrafi okrali¢ swoje
S |zainteresowania i prezentacje rozezan zada na zagciach; .
% podejmuje kroki w celu |obserwacja aigta aktywndci studenta; Przedmiot B 40 2. 4 2 40
S |ich rozwoju.
&
= |Potrafi samodzielnie Student wybiera dwa przedmioty z listy wyktadgw
‘:U wyszukiwa& w literaturze|zaliczenie ustne; domowe prace monograficznych do wyboru, ktdprzedstawia gi
g‘ wiadomdci na zadany |rachunkowe/problemowe; prezentacje |[[studentom co semestr na 2 miesiprzed
«~ |temat, rozumie nazwy i [rozwiazan zada na zagciach; obserwacja (rozpoczciem semestru. Kaly zaproponowany
@, lterminy matematyczne ciagta aktywndci studenta; wyklad jest zatwierdzony przez RaWydziatu na
é jezykach obcych. podstawie petnego jego opisu wg. wzoréw
obowiazujacych na UwB.
suma 8,0 4,34 8, 4, op ,0 ,0 B,0
€ |Student ma pogbioma i |egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
2 |poszerzonwiedz z kolokwium/kolokwia; domowe prace
g wybranego dziatu rachunkowe/problemowe; prezentacje |Przedmiot A 6,0 2,0 q 2,0
N |matematyki lub jej rozwigzan zada na zagciach; obserwacja
°N’ zastosowa ciagta aktywndci studenta;
i Potrafi okréli¢ swoje
§ zainteresowania i prezentacje rozwzan zada na zagciach;
% podejmuje kroki w celu |obserwacja aigta aktywndci studenta;
S lich rozwoju. Liste wyktadéw monograficznych do wyboru
& przedstawia gistudentom co semestr na 2
g [|Potrafi samodzielnie miesice przed rozpogziem semestru. Kaly
§> wyszukiwa w literaturzelegzamin pisemny/ustny, domowe prace |[zaproponowany wyktad jest zatwierdzony przez
=< |wiadomdci na zadany |rachunkowe/problemowe; prezentacje |[Rad: Wydziatu na podstawie petnego jego opis
=] temat, rozumie nazwy i |rozwiazah zada na zagciach; obserwacja |wg. wzoréw obowizujacych na UwB.
< terminy matematyczne (ciagta aktywndci studenta;
S |iezykach obcych.
suma 6,0 2,( 6, 2, op ,0 ,0 b,0
©
c .
‘GE) w UgyijJe pod’s}{tawoqv H obserwacja agta aktywndci studenta;
g £ |Viedz o wspoiczesnyc dyskusje w grupach studenckich Przedmiot A 3,0 3,0 3,0 3,0
237 teoriach funkcjonowanid kolokwium/kolokwia:
N 2|spoteczéstw. ’
> N
-



pétczesne asp
spotecznych: wybr

MK_33 Ws

Uzyskuje nargdzia
pozwalajce mu na leps3
funkcjonowanie we
wspotczesnyniwiecie,
szczeg6lnéci na
rozpoznawanie zagren
ekonomicznych i
spotecznych.

obserwacja agta aktywndci studenta;
dyskusje w grupach studenckich

Student wybiera jeden przedmiot $pim
nastpujacych, ktérych efekty przypisane do
obszaru nauk spotecznych: Socjologia, Bizn

plan.

sumgy

3,0

3,(

j-obcego |

MK_34/l Lektorat

Posiada podstawaw
wiedz: dotyczca
terminologii
matematycznej w
jezykach obcych.

Potrafi przygotowaw
jezyku obcym

artykutu z matematyki.

Potrafi przettumaczyna
jezyk polski popularny
artykut z matematyki
opublikowany w ¢zyku
obcym.

Umie przygotowa w
jezyku obcym
autoprezentagj krotki
referat dotycacy
podstawowych pef
matematycznych (hasto
encyklopedyczne).

Potrafi omowé w jezyku
obcym wykresy i wyniki
obliczei
matematycznych.

Potrafi napisé: list
nieformalny i oficjalny,
raport.

obserwacja agta aktywndci studenta;

kolokwium zaliczeniowe ustne;  prezent

streszczenie popularnegmzwiazan zada na zagciach;

kolokwium zaliczeniowe ustne;
rozwiazan zada na zagciach;

prezent

prezentacje rozezan zada na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

prezentacje rozezan zada na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

prezentacje rozezan zada na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

Lektorat j. obcego |

3,0

1

sumgy

3,0

1,4

Posiada podstaweawlec
uporzdkowars, wiedz
dotyczca terminologii
matematycznej w
jezykach obcych.

obserwacja agta aktywndci studenta;

Lektorat j. obcego Il

3,0

14




j.obcego Il

MK_34/1l Lektorat

Potrafi przygotowaw
jezyku obcym raport,
sparawozdanie oraz
streszczenie popularne
artykutu z matematyki.

Potrafi przettumaczyna
jezyk polski popularny
artykut z matematyki
opublikowany w ¢zyku
obcym.

Umie przygotowa w
jezyku obcym
autoprezentagj krotki
referat dotycacy
podstawowych pef
matematycznych (hasto
encyklopedyczne).

Potrafi oméwt w jezyku
obcym wykresy,
zestawienia (np. w
postaci tabel) i wyniki
obliczen
matematycznych.

Potrafi napisalist
nieformalny, e-mail z
instrukcjami, opis.

kolokwium zaliczeniowe ustne;  prezent

roozwiqza'l zada na zagciach;

kolokwium zaliczeniowe ustne; prezent
rozwigzan zada na zagciach;

prezentacje rozezan zada na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

prezentacje rozezan zada na zagciach;
obserwacja agta aktywndgci studenta;

prezentacje rozwzan zada na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

sumg 3,0 1,0 0, 3, 0p 3,0 0
Posiada uporkowary
wiedz dotyczica
terminologii obserwacja agta aktywndci studenta; Lektorat j. obcego llI 3,0 1.0 3,4 3,

matematycznej w
jezykach obcych.

Potrafi przygotowaw
jezyku obcym raport,
sprawozdanie oraz
streszczenie popularne
artykutu z matematyki.

Potrafi przettumaczyna
jezyk polski popularny
artykut z matematyki
opublikowany w ¢zyku
obcym.

kolokwium zaliczeniowe ustne; prezent

roozwiqzai zada na zagciach;

kolokwium zaliczeniowe ustne;  prezent
rozwiazan zada na zagciach;




j-obcego Il

MK_34/1ll Lektorat

Umie przygotowa w
jezyku obcym
autoprezentagj krotki
referat dotycacy
podstawowych pef
matematycznych (hasto
encyklopedyczne).

Potrafi omowé w jezyku
obcym wykresy i wyniki
obliczei
matematycznych.

Potrafi napisalist/e-mail
formalny, opis
przedmiotu.

Potrafi wyszuka i
zrozumie oraz dokonéa
analizy informacji z
réznychzrodet (np. z
obcogzycznej literatury
fachowej) zwizanych ze
specjalnécia
matematycza

Bierze aktywny udziat wj
dyskusjach
prowadzonych wezyku
obcym.

prezentacje rozwzan zada na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

prezentacje rozezan zada na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

prezentacje rozezan zada na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

prezentacje rozezan zada na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

obserwacja agta aktywndci studenta;

sumy 3,0 1, 0, 3, 0p 30 ,0
Posiada upoedkowary
wiedz dotyczca egzamin pisemny/ustny;
terminologii kolokwium/kolokwia; domowe prace Lektorat j. obcego IV 4,0 1,0 3,0 4,0

matematycznej w
jezykach obcych.

Potrafi przygotowaw
jezyku obcym w formie
pisemnej i ustnej raport|
sprawozdanie oraz
streszczenie popularne
oraz
popularnonaukowego
artykutu z matematyki.

Potrafi przettumaczyna
jezyk polski popularny
artykut z matematyki
opublikowany w ¢zyku
obcym.

problemowe;

prezentacje rozezan zada na zagciach;
obserwacja aegta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
problemowe; obserwacjaagta aktywndci
studenta;




j.obcego IV

MK_35/I Lektorat

Umie przygotowa w
jezyku obcym
autoprezentagj krotki
referat dotycacy
podstawowych pef
matematycznych (hasto
encyklopedyczne).

Potrafi omowé w jezyku
obcym wykresy i wyniki
obliczei
matematycznych.

Potrafi przygotowaw
jezyku obcym
streszczenie pracy
licencjackiej.

Zna gzyk obcy na
poziomie biegtéci B2
Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia
Jezykowego Rady
Europy.

Potrafi napisalist
nieformalny, przemowy
rozprawk.

Potrafi wyszuka i
zrozumie oraz dokonéa
analizy informacji z
réznychzrédet, np. z
obcogzycznej literatury
fachowej, zwiazanych ze|
specjalnécia
matematycza

Potrafi poprowadziw
obcym gzyku dyskusj w
grupie oraz dokorigjej
podsumowania. Ma
umiejetnos¢ prowadzenid
w jezyku obcym
negocjacji, mediacji i
dochodzenia do
kompromisu.

domowe prace problemowe; projekt;
obserwacja agta aktywndci studenta;

obserwacja agta aktywndci studenta;

domowe prace problemowe; prezentac]

rozwiazan zada na zagciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia;

prezentacje rozezan zada na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

prezentacje rozezan zada na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

prezentacje rozezan zada na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

D

sumag

4,0

1,

fizyczr

Ma umiegtnosé
wspOtpracy w driaynie
sportowej.

obserwacja agta aktywndci studenta;
sprawdziany sportowe;

Wychowanie fizyczne

1,0

10

10

1,0




()
'g Ma umiegtnosé
g kreowania obserwacja agta aktywndci studenta; . )
§ |nieantagonistycznej  |sprawdziany sportowe; Student zwolniony z zgj (na podstawie
> |rywalizagji. zabwiadczenia lekarskiego) realizuje przedmicg z
s oferty BZPSIA lub zajcia w formie alternatywnej.
8I Zna reguty kilku Student niepetnosprawny realizujegagq z
x  |wybranych gier obserwacja agta aktywndci studenta; wychowania fizycznego w formie alternatywnd.
= sportowych.
suma 1,08 1,4 0, 1.9 op 0 140 q,0 ,0 D,0
Uzyskuje podstawouy
wiedz o wybranych . . .
> |fragmentach d_yskuSJe w grupach StUdeankICh’ ObserWah&‘rzedmiot A 2,0 2,0 1,0 2,0 2,0
< . . ciagta aktywndci studenta;
S [|wspoiczesnej
©  |humanistyki
=
g€ |Uzyskuje nargdzia do
€ |rozumienia dyskusje w grupach studenckich; obserwagja
‘s |wspéiczesnych sporéw Jeiagta aktywndci studenta; . . .
£ |obrebie humanistyki 'Studentl Wyblerajedfe’n przedmiot reallzoyvany na
o innym kierunku studiéw o efektach przypisanygh
% do obszaru nauk humanistycznych. Szczego6tgwe
&’ efekty przedmiotowe wraz z metodami ich
a weryfikacji 3 przyporadkowane przedmiotowi
P> wybranemu przez studenta. Student realizujeften
v przedmiot na dowolnym wybranym przez sieljie
= semestrze studiow.
suma 2,0 2,( 0, 1, 2p 0 a0 d,0 ,0 p.0
£ ACZNA LICZBA punktéw ECTS ZE WSZYSTKICH MODULOW | 182,0 86, 162p  127}0 4,0 4.0 X 13,0 0,0 8,0

Il WSKA ZNIKI PROCENTOWE

1. Procentowy udziat punktow ECTS zaezé wymagaice bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich studentéw

47,25274725

2. Procentowy udziat punktéw ECTS uzyskiwanych wskuealizacji modutéw do wyboru (min. 30%):

31,86813187

3. Procentowy udziat punktéw ECTS uzyskiwanych wskuealizacji modutéw ze¢ zwiazanych z praktycznym przygotowaniem zawodowym,
stuzacych zdobywaniu umiefnosci praktycznych i kompetencji spotecznych przezlstudw kierunkéw o profilu praktycznym (powej 50%):

nie dotyczy

4. Procentowy udziat punktéw ECTS uzyskiwanych wekuealizacji modutéw ze¢ zwigzanych z prowadzonymi badaniami naukowymi w dzieiéznauki zwizanej z kierunkiem studiow,
stuzacych zdobywaniu pogbionej wiedzy oraz umigjnosci prowadzenia badanaukowych przez studentéw kierunkéw o profilu egakademickim (powaej 50%):

59,89010989

5. Procentowy udziat punktéw ECTS dlazlego obszaru ksztatcenia, do ktérego przygmtkawany jest program studiéw

6. Procentowe udzialy poszczegélnych dziedzin naldktérych odnosi giprogram studiow:

matematyka 100%

IV WARUNKI UKO NCZENIA STUDIOW ORAZ UZYSKIWANY TYTUL ZAWODOWY

Warunkiem ukéczenia studiow jest spetnienie wszystkich wyntegezewidzianych programem studiéw oraz przygotoeamacy dyplomowej i zdanie egzaminu dyplomoweggnasamym uzyskanie co najmniej 182 ECTS.

Uzyskiwany tytut zawodowy - licencjat.

(pieczqtka i podpis Dziekana)



