EFEKTY UCZENIA SIE
dla kierunku matematyka
studia drugiego stopnia — profil ogdlnoakademicki

Umiejscowienie kierunku w dyscyplinach naukowych, do ktérych odnosza si¢ efekty uczenia si¢: matematyka, informatyka, nauki fizyczne, ekonomia i finanse, nauki o
zarzqdzaniu i jakoSci, nauki prawne, jezykoznawstwo, filozofia, wskazanie dyscypliny wiodacej: matematyka

Symbol opisu
charakteryst Symbol efektu DYSCYPLINA DO
yk drugiego OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO kierunkowego OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW KTOREJ ODNOSI
stopnia PRK STOPNIA PRK UCZENIA SIE SIE EFEKT
w zaKresie:
matematyki
WIEDZA, absolwent zna i rozumie:
w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obickty i [ KA7 WGO01 posiada  poglebiona  wiedz¢ z  zakresu | matematyka
zjawiska oraz dotyczace ich metody 1 teorie podstawowych dzialéw matematyki
wyjasniajace ztozone zalezno$ci migdzy nimi, | KA7 WGO02 dobrze rozumie rol¢ i znaczenie konstrukcji | matematyka
stanowiace zaawansowana wiedz¢ ogolna z zakresu rozumowan matematycznych
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych | KA7 WG03 zna najwazniejsze twierdzenia 1 hipotezy =z | matematyka
podstawy teoretyczne, uporzadkowana i gldwnych dziatdéw matematyki
podbudowana  teoretycznie wiedzg obejmujaca | KA7_WG04 ma poglebiona wiedze w wybranej dziedzinie | matematyka
kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z matematyki teoretycznej lub stosowanej
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegolowej — [ KA7 WG05 jest w stanie rozumie¢ sformutowania zagadnien | matematyka
wlasciwe dla programu studiow pozostajacych na etapie badan
gtowne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych [ KA7 WG06 zna powiazania zagadnien wybranej dziedziny z | matematyka
lub artystycznych, do ktorych jest przyporzadkowany innymi dzialami matematyki teoretycznej i
kierunek studiow — w przypadku studidéw o profilu stosowanej
P75_W6 ogblnoakademickim KA7_WG07 zna  zaawansowane techniki  obliczeniowe, | matematyka 50%
wspomagajace pracg matematyka i rozumie ich | informatyka 50%
ograniczenia
KA7_WG08 zna metody numeryczne stosowane do znajdowania | matematyka 50%
przyblizonych rozwiazan zagadnien | informatyka 50%
matematycznych (na przyktad réwnan
rézniczkowych) stawianych przez dziedziny
stosowane  (np. technologie  przemyslowe,
zarzadzanie itp.)
KA7_WG09 zna matematyczne podstawy teorii informacji, | matematyka 30%
teorii algorytmow i kryptografii oraz ich praktyczne | informatyka 70%
zastosowania, m.in. w programowaniu i szeroko
rozumianej informatyce




KA7 WG10 zna matematyczne podstawy najwazniejszych teorii | matematyka
np. fizycznych lub matematyki finansowe;j
stosujacych narzgdzia matematyczne
KA7 WG11 zna podstawy modelownia stochastycznego w | matematyka
matematyce finansowej 1 aktuarialnej lub w
naukach przyrodniczych, w szczego6lnosci fizyce,
chemii lub biologii
fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji KA7 _WKO01 zna wybrane zagadnienia z dziedziny nauk | ekonomia i finanse
humanistycznych lub spotecznych
ekonomiczne, prawne, etyczne i inne | KA7 _WKO02 zna zasady bezpieczefnstwa i higieny pracy w | nauki prawne
UWOarunkowania réznych rodzajow dziatalnosci stopniu wystarczajacym do samodzielnej pracy w
P7S WK zawodowej zwiazanej z kierunkiem studiow, w tym zawodzie matematyka
- zasady ochrony wiasnosci przemystowej i prawa | KA7 WKO03 potrafi sprawnie postugiwaé si¢ wspotczesnymi | informatyka
autorskiego technologiami informacyjnymi
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju rdéznych
form przedsigbiorczosci
UMIEJETNOSCI, absolwent potrafi:

P7S_UW wykorzystywa¢ posiadana wiedze — formulowaé i | KA7 _UWO01 potrafi wykorzystywa¢ co najmniej jeden pakiet | matematyka 30%,
rozwigzywa¢ ztozone 1 nietypowe problemy oraz oprogramowania stuzacy do obliczen | informatyka 70%
innowacyjnie wykonywaé zadania w symbolicznych lub statystycznych
nieprzewidywalnych warunkach przez: KA7 _UW02 posiada umiejgtnosci konstruowania rozumowan | matematyka
e wlasciwy dobor zrédel i informacji z nich matematycznych: dowodzenia twierdzen, jak i

pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej obalania hipotez poprzez konstrukcje i1 dobor
analizy, syntezy, tworczej interpretacji i kontrprzyktadow
prezentacji tych informacji, KA7 UW03 posiada umiej¢tno$§¢ sprawdzania poprawnosci | matematyka
®* doboér oraz stosowanie wiasciwych metod i wnioskowaﬁ. w.budowaniu dowodow formalnych
narzedzi, w tym zaawansowanych technik KA7 UW04 w  zagadnieniach mgtematycznych dostrzega} matematyka
informacyjno-komunikacyjnych, stmktury formalne zwiazane  z podstawgwyml
S . dzialami matematyki i rozumie znaczenie ich
®* przystosowanie istniejacych lub opracowanie whasnosci
nowych metod i narzedzi KA7_UWO05 swobodnie postuguje si¢ narzgdziami analizy, w | matematyka
tym rachunkiem rézniczkowym i catkowym (w
. o . . szczegblnosci catka krzywoliniowa i
formuiowag i testowac h}potezy zwiazane z pro'styml powierzchniowa), elementami analizy zespolonej i
problemami badawczymi — w przypadku studiow o fourierowskiej
profilu ogblnoakademickim KA7_UW06 orientuje sig¢ w metodach rozwiazywania | matematyka
klasycznych rownan rézniczkowych zwyczajnych i
czastkowych, potrafi stosowaé je w typowych
zagadnieniach praktycznych
KA7 UWO07 zna konstrukcj¢ miary i calki Lebesgue'a; potrafi | matematyka

stosowal pojecia teorii miary w typowych




zagadnieniach teoretycznych i praktycznych

KA7_UWO08

posiada umiejetnosci  rozpoznawania  struktur
topologicznych w  obiektach matematycznych
wystgpujacych np. w geometrii lub analizie
matematycznej; potrafi wykorzysta¢ podstawowe
wlasnosci  topologiczne  zbiordéw, funkcji i
przeksztatcen

matematyka

KA7_UW09

postuguje si¢ jezykiem oraz metodami analizy
funkcjonalnej w zagadnieniach analizy
matematycznej 1 jej  zastosowaniach, w
szczegblnosci wykorzystuje wiasnosci klasycznych
przestrzeni Banacha i Hilberta

matematyka

KA7_UW10

potrafi stosowa¢ metody algebraiczne (z naciskiem
na algebre liniowa) w rozwiazywaniu probleméw z
réznych dzialdéw matematyki i zadan praktycznych

matematyka

KA7 _ UW11

zna podstawowe rozklady probabilistyczne i ich
wlasnosci; potrafi je stosowaé w zagadnieniach
praktycznych

matematyka

KA7 UW12

orientuje si¢ w podstawach statystyki (zagadnienia
estymacji i testowanie hipotez) oraz w podstawach
statystycznej obrobki danych

matematyka

KA7_UWI13

w wybranej dziedzinie potrafi przeprowadzaé
dowody, w ktorych stosuje w razie potrzeby
réwniez narzedzia z innych dzialéw matematyki

matematyka

KA7 UW14

potrafi  konstruowa¢ modele matematyczne,
wykorzystywane w konkretnych zaawansowanych
zastosowaniach matematyki

matematyka

KA7_UWI15

rozpoznaje struktury matematyczne (np.
algebraiczne, geometryczne) w teoriach fizycznych

matematyka 80%
nauki fizyczne 20%

KA7_UW16

potrafi stosowa¢ procesy stochastyczne jako
narzgdzie do modelowania zjawisk i analizy ich
ewolucji

matematyka

KA7_UW17

potrafi  konstruowaé algorytmy o dobrych
wlasnos$ciach numerycznych, stuzace do
rozwiazywania  typowych i nietypowych

problemdéw matematycznych

matematyka 50%
informatyka 50%

P7S_UK

komunikowa¢ si¢ na tematy specjalistyczne ze
zréoznicowanymi krggami odbiorcow

KA7_UKO01

posiada umiejetnosci wyrazania tresci
matematycznych w mowie i na piSmie, w tekstach
matematycznych o r6znym charakterze

matematyka

KA7_UK02

umie, na poziomie zaawansowanym i obejmujacym
matematyke  wspoélczesna, stosowa¢  oraz
przedstawiaé w mowie i na piSmie metody co

matematyka




prowadzi¢ debate

postugiwaé si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu  Opisu Ksztalcenia

najmniej jednej wybranej galezi matematyki:
analizy matematycznej i analizy funkcjonalne;j,
teorii  rownan  rozniczkowych 1 ukladow
dynamicznych, algebry i teorii liczb, geometrii i
topologii, rachunku prawdopodobienstwa i
statystyki, matematyki dyskretnej i teorii grafow,
logiki i teorii mnogos$ci

Jezykowego oraz specjalistyczna terminologia KA7 UKO03 potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwijaé; | matematyka
w szczegolnosci jest w stanie nawigzac¢ kontakt ze
specjalistami w swojej dziedzinie, np. rozumie¢ ich
wyktady przeznaczone dla mtodych matematykow
KA7_UK04 rozumie potrzebg popularnego przedstawiania | nauki o zarzadzaniu i
laikom wybranych osiagni¢¢ matematyki wyzszej jakosci 80%
matematyka 20%
KA7 _UKO05 zna jezyk angielski na poziomie | jezykoznawstwo
$redniozaawansowanym (B2+) wystarczajacym do
czytania literatury fachowej
kierowac praca zespotu KA7_UO001 potrafi pracowac zespotowo nauki o zarzadzaniu i
jakosci
P7S_UO wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac
zespotowych i podejmowaé wiodaca rolg¢ w zespotach
samodzielnie planowa¢ i realizowa¢ wlasne uczenie | KA7_UUO1 potrafi precyzyjnie formutowa¢ pytania, stuzace | matematyka
si¢ przez cate zycie i ukierunkowywaé innych w tym poglebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu
P7S UU zakresie lub odnglezieniu brakujacych  elementow
- rozumowania
KA7_UU02 potrafi samodzielnie wyszukiwaé¢ informacje w | matematyka
literaturze, takze w jezykach obcych
KOMPETENCJE SPOLECZNE, absolwent jest gotéw do:
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych | KA7 KKO01 zna ograniczenia wilasne] wiedzy 1 rozumie | matematyka
tresci potrzebg dalszego ksztalcenia
P7S_KK uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu | KA7_KKO02 potrafi formutowa¢ opinie na temat podstawowych | matematyka
probleméw poznawczych 1 praktycznych oraz zagadnien matematycznych
zasiggania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu
P7S_KO wypehiania zobowiazan spotecznych, inspirowania i | KA7_KO01 rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad | ekonomia i finanse

organizowania dzialalnosci na rzecz S$rodowiska
spotecznego

inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego

wszelkimi projektami, ktore maja dlugofalowy
charakter, w szczegdlnosci potrafi dziata¢ w sposob
przedsigbiorczy

50%
nauki o zarzadzaniu i
jakosci 50%




mys$lenia i dzialania w sposob przedsigbiorczy

odpowiedzialnego petienia rol zawodowych z | KA7 KRO1 rozumie 1 docenia  znaczenie uczciwos$ci | nauki prawne 80%,
uwzglednieniem  zmieniajacych ~ sig  potrzeb intelektualnej w dziataniach wiasnych i1 innych | filozofia 20%
spotecznych, w tym: 0s0b; postepuje etycznie

* rozwijania dorobku zawodu,

P7S_KR .
- ® podtrzymywania etosu zawodu,

®* przestrzegania 1 rozwijania zasad etyki

zawodowej oraz  dzialania na  rzecz
przestrzegania tych zasad

Objasnienia oznaczen

P7S_ WG — symbol opisu charakterystyk 1l stopnia PRK KA6_WG — symbol efektu kierunkowego
P — profil praktyczny K - kierunkowe efekty ksztalcenia
A — profil ogdlnoakademicki A — profil ksztalcenia (A - ogolnoakademicki, P — praktyczny)
6 — poziom ksztalcenia (6 - studia pierwszego stopnia, 7 — studia drugiego stopnia
P6 lub P7 — poziom PRK (6 - studia pierwszego i magisterskie)
stopnia, 7 — studia drugiego stopnia i magisterskie)
S — charakterystyka typowa dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego
W — wiedza (kategoria opisowa) W — wiedza (kategoria opisowa)
G — glebia i zakres G — glebia i zakres
K - kontekst K - kontekst
U — umiejetnosci (kategoria opisowa) U — umiejetnosci (kategoria opisowa)
W — wykorzystanie wiedzy W — wykorzystanie wiedzy
K — komunikowanie sie K — komunikowanie sie
O - organizacja pracy O - organizacja pracy
U — uczenie si¢ U — uczenie si¢
K — kompetencje spoteczne (kategoria opisowa) K — kompetencje spoteczne (kategoria opisowa)
K - krytyczna ocena K - krytyczna ocena
O - odpowiedzialnosé¢ O - odpowiedzialnosé¢
R — rola zawndowa R — rola zawondowa




