PROGRAM STUDIOW
I INFORMACJE OGOLNE
1. Nazwa jednostki prowadzacej kierunek: Wydzial Matematyki i Informatyki
2. Nazwa kierunku: matematyka
3. Oferowane specjalnosci: matematyka teoretyczna
4. Poziom ksztalcenia: studia drugiego stopnia
5. Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki
6. Forma studiéw: stacjonarne
7. Liczba semestrow: 4
8. Laczna liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztalcenia:122
9. Laczna liczba godzin dydaktycznych: 1260

10. Program uchwalony na posiedzeniu RW w dniu 01.06.2016, ostatnia modyfikacja zatwierdzona przez RW dnia 15.03.2017 r. dla cyklu rozpoczetego w roku akad. 2016/17, obowiazuje od roku akad. 2017/18.
1T MODULY KSZTALCENIA

WSKAZNIKI ILOSCIOWE - Punkty ECTS w ramach zajec.
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Moduly ( kod modulu: MK_1 oraz nazwa modulu)

z zakresu nauk podsfawowych wlajeiwych dla danego kierunku
ardw nau

studidw, do ktérych odnoszg sig efekty ksztalcenia dla danego

z obsz

z praktylk zawodowych
do wyboru

Rozumie réznice oraz egzamin pisemny/ustny;

przewagg catki kolokwium/kolokwia; domowe prace
Lebesgue'a nad calkg ~ |rachunkowe/problemowe; prezentacje . )
Riemanna; zna rozwiazan zadah na zajeciach; obserwacja || Leoria miary i calki . 7,0 4,0 30

podstawowe wlasnosci  [ciagla aktywnosci studenta;
calki Lebesgue'a.

Zna podstawowe egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
twierdzenia o przejéciu z [kolokwium/kolokwia; domowe prace
granica pod znak catki  Jrachunkowe/problemowe; prezentacje
oraz twierdzenie Radona- |rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
Nikodyma; rozumie ciggla aktywnogci studenta;

pojecie pochodnej
Radona-Nikodyma.

ki




ry i cal

MK_1 Teoria mia

Umie obliczad catki
funkcji prostych

miar.

Umie rozréZniad
struktury metryczne, w
tym struktury na
rodzinach zbioréw.

Umie stosowad
podstawowe twierdzenia

znak calki.

egzamin pisemny/ustny;
kololewium/kolokwia; domowe prace
wzgledem abstrakeyjnych [rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace

o przejseiu z granicg pod frachunkowe/problemowe; prezentacje

rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagta aktywnoéci studenta;

Metody ksztalcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadari domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

MK_2 Geometria rézniczkowa

dowody najwazniejszych
twierdzef w tym
zakresie.

Zna wraz z dowodami
teorig krzywych Freneta.

Ma poglebiong wiedzg w
zakresie teori
powierzchni zanurzonych
w R”3 oraz umie odniesé
ja do klasycznej teorii
tych powierzchni.

Rozumie réznice i
podobienistwa teorii
rozmaitosci zanurzonych
w R”n oraz rozmaitosci
abstrakeyjnych.

ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
ciggla aktywnoscei studenta;

egzamin pisemny/ustny;
kolokewium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach;

suma 7,0 4,0 7,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Rozumie pojecia egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
zwiazane ze strukturami  Jkolokwiunm/kolokwia; domowe prace
afinicznymi i rachunkowe/problemowe; prezentacje
euklidesowymi orazzna |rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja Geometria rézniczkowa 5,0 3,0 5] 3,0

0,0




Metody ksztalcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadai domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 5,0 3,0 5,0 3,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Rozumie pojecia egzamin pisemny/ustny;
przestrzeni Banacha i kolokwium/kolokwia; domowe prace
przestrzeni Hilberta oraz  |rachunkowe/problemowe; prezentacje
podstawowe fakty i rozwigzaii zadan na zajgciach; obserwacja Analiza funkcjonalna 6,0 3,0 6] 3,0
twierdzenia z nimi ciagta aktywnosci studenta;
zZwigzane,
£ |2na podstawy teorii egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
g operatoréw liniowych kolokwium/kolokwia; domowe prace
‘T |ciaglych. rachunkowe/problemowe; prezentacje
E rozwiazan zadah na zajeciach: obserwacja
8 ciggla aktywnosci studenta;
:
 |Zna przyklady egzamin pisemny/ustny;
E nieograniczonych kolokwium/kolokwia; domowe prace
operatoréw liniowych.  |rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajeciach;
Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultagje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadai domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma| 6,0 3,0 6,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna podstawowe pojecia |egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
i fakty z topologii kolokwium/kolokwia; domowe prace
ogblnej, w tym aksjomaty |rachunkowe/problemowe; prezentacje
oddzielania. rozwiazaf zadan na zajeciach; obserwacja | Lopologia 3.0 1,0 3 10
ciagla aktywnosci studenta;
<
8 [Dobrze rozumie pojecie  |egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
:91 ciaglosci. kolokwium/kolokwia; domowe prace
e rachunkowe/problemowe; prezentacje
= rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
§ ciagta aktywnosci studenta;
Metody ksztalcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadai domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 3,0 1,0 3,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




kowe czgstkowe

Swnania roznicz|

MK_5 R

Zna klasyfikacje réwnan
rézniczkowych
czastkowych I-go rzedu,
rozumie twierdzenie o
istnieniu 1
jednoznacznodel
rozwigzania zagadnienia
Cauchy'ego dla
quasiliniowych réwnan
rézniczkowych I-go
rzgdu, zna pojgcie calki
pierwszej; umie
zbudowaé rozwigzanie
ogdlne zagadnienia
Cauchy'ego dla
quasiliniowych réwnan
rézniczkowych I-go rzedu
Za pomocy,
charaktervstvk

Zna klasyfikacjg réwnan
rézniczkowych
czastkowych II-go rzedu
oraz zagadnienia
graniczne i ich rodzaje;
zna pojecie zagadnienia
postawionego poprawnie
dla réwnan fizyki
matematycznej i rozumie
zwigzek tych rownan z
procesami fizycznymi,
ktére one opisuja; umie
wyznaczy¢ typ rownania
z dwiema zmiennymi
niezaleznymi.

Zna kanoniczng postacd
réwnania typu
hiperbolicznego, zna
metodg propagacji fal i
wzor d'Alemberta,
rozumie wzdr Kirchoffa;
umie stosowac te wzory
w najprostszych
przyktadach.

Zna podstawowe
rozwigzanie réwnania
Laplace'a, zna wlasnosci
funkcji harmonicznych,
zna pojecie funkeji
Greena i jej
zastosowania.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

Roéwnania rézniczkowe czastkowe

5,0

3,0

3,0




Rozumie zasade
extremum i
jednoznacznodé
rozwiazania zagadnienia
brzegowego dla réwnania
przewodnictwa ciepla z
dwiema zmiennymi
niezaleznymi, zna
podstawowe rozwigzanie
1 wzor dla rozwiazania
zagadnienia Cauchy'ego
réwnania przewodnictwa
ciepla.

Uzyskuje podstawowe
umiejetnosei tworczego
rozwijania teorii rOwnan
rézniczkowych.

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny;
aktywnodci studenta;

obserwacja ciaglal

Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

sSuma

5,0

3.0

5,0

3.0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Zna podstawowe
syntaktyczne pojecia dla
klasycznej logiki
zdaniowej (KRZ) i
klasycznej logiki
kwantyfikatordw (KRK)
(ezyk logiki,
hilbertowski system
dowodowy, teza, regula
wyprowadzalna,
konsekwencja
syntaktyczna).

Zna podstawowe pojecia
logiczne zwiazane z

KRZ i standardowsg,
semantyka dla KRK.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace

semantyka matrycowa dla]rachunkowe/problemowe; prezentacje

rozwigzah zadan na zajgciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

Logika matematyczna

5,0

3,0

3,0

0,0




gika matematyczna

MK 6 Lo

Rozumie, na czym
polegaja wlasno$ci meta-
matematyczne systemu
logicznego, takie jak:
niesprzecznosé,
poprawnosé, pelnosg,
zupelnosc,
rozstrzygalnosé.

Zna podstawowe
twierdzenia KRZ i KRX,
w szczegblnosel
twierdzenie o dedukaji,
tw. Lindenbauma, tw.
Posta o pelnosci KRZ,
tw. Goedla o pelnosci
KRK.

Umie budowac¢ proste
dowody hilbertowskie
oraz dowodzié wlasnosci
pozunanych pojec
logicznych (jak np.
konsekwencja
syntaktyczna) i nietrudne
wlasnoéci meta-
matematyczne systemdow.

Umie stosowaé poznane
definicje i twierdzenia w
dowodzeniu.

Zna i umie stosowaé
metode zero-jedynkowa
sprawdzania
tautologicznosci formut
KRZ.

Umie podaé wraz z
uzasadnieniem przyklady
formul prawdziwych,
spelnialnych, falszywych
w KRZ i KRK.

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadaf na zajeciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kololewium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadati na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia;




Potrafi precyzyjnie
formulowac pytania,
stuzace poglebieniu
wlasnego rozumienia
danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych
elementéw rozumowania

domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwiazali zadan na zajeciach;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

ly fizyki matematycznej

Zna réwnania Maxwella
jako przyklad ukladu
réwnan rézniczkowych
czastkowych.

kolokwium zaliczeniowe konicowe; serie
kartkdwek; kolokwiunvkolokwia; domowe
prace rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

oraz odpowiedzi.
Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultagje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 5,0 3,0 5,0 3,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna stukture egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
hamiltonowskiego i kolokwiumv/kolokwia; domowe prace
lagranzowskiego rachunkowe/problemowe; prezentacje
formalizmu mechaniki rozwigzaf zadan na zajgciach; obserwacja
klasycznej i ich zwiazek zfciagla aktywnosci studenta; Mechanika analityczna 5,0 3,0 sl 3.0
teoria rownan
‘é rézniczkowych
E\ zwyczajnych.
El
—E Potrafi, na gruncie teorii |egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
‘£ |Hamiltona lub kolokwiunvkolokwia; domowe prace
§ Lagrange'a, sformulowaé [rachunkowe/problemowe; prezentacje
S |proste zagadnienia rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
&~ mechaniki klasycznej. ciagla aktywnosci studenta;
2
Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 5,0 3,0 5,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Widzi Scisty zwiazek kolokwium zaliczeniowe koncowe, domowe
migdzy mechanika prace rachunkowe/problemowe; prezentacje
klasyczna a teoria réwnan|rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
rozniczkowych ciagta aktywnosci studenta; Metody fizyki matematycznej 5,0 3,0 51 3,0
zZwyczajnych.




gebra i teoria liczb

MK_9 Al

rozszerzen Galois;
rozumie znaczenie teorii
Galois w rozstrzy gnieciu
problemu rozwigzalnosci
réwnan przez
pierwiastniki oraz
wykonalnosci konstrukeji
Ilasycznych.

Bada jednoznacznosé
rozkladu pierscienia liczb
algebraicznych
calkowitych cial
kwadratowych;
rozwiazuje réwnania
diofantyczne
wylkorzystujac
jednoznacznosé rozktadu
pierscienia liczb
algebraicznych
catkowitych wybranych
cial kwadratowych;
rozumie znaczenie
jednoznacznosci rozkladu
pierscienia liczb
algebraicznych
catkowitych wybranych
cial kwadratowych w
rozstrzygnigciu znanych
probleméw teorio-
liczbowych.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwel;
kolokwium/kololewia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadaf na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

g Rozumie matematyczne  |kolokwium zaliczeniowe koticowe; serie
= |podstawy mechaniki kartkéwek; kolokwium/kolokwia; domowe
%, [kwantowej. prace rachunkowe/problemowe; prezentacje
% rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;
Metody ksztalcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 5,0 3,0 5,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Operuje pojgciem egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
algebraicznego kolokwium/kolokwia; domowe prace
rozszerzenia ciala; zna  [rachunkowe/problemowe; prezentacje
pelng charakteryzacje rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
rozszerzen Galois oraz  |ciagla aktywnosci studenta;
zasadnicze twierdzenia
teorii Galois; wyznacza
grupe Galois rozszerzen
ciaf oraz ciata posrednie Algebra i teoria liczb 5,0 3,0 51 3,0




Dokonuje analizy
problemu rozmieszczenia
liczb pierwszych wsrod
liczb naturalnych.

Uzyskuje podstawowe
umiejetnosel tworczego
rozwijania algebry.

Absolwent rozumie, ze
nowoczesne technologie
sg efektem odkry¢
naukowych m.in. w
zakresie algebry

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

prezentacje rozwiazah zadan na zajeciach;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literaturs,
rozwigzywanie zadait domowych, dyskusje w
grupach problemowych,

suma 5,0 3,0 5,0 3.0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna najwazniejsze egzamin ustny/pisemny;
twierdzenia oraz ich kolokwium/kolokwia; domowe prace
dowody z zakresu rachunkowe/problemowe; prezentacje
procesow rozwigzan zadai na zajeciach;
stochastycznych,
dotyczace momentéw
iﬁz:;];i:}:;ii;z&um Procesy stochastyczne 5,0 3,0 51 3,0
nadmartyngal6éw, procesu
Wienera, catki Ito,
g martyngaldw lokalnych.
o
g
5
2 |Potrafi stosowaé procesy |egzamin ustny/pisemny; serie kartkdwek;
5 stochastyczne do kolokwium/kolokwia; domowe prace
§ modelowania zjawisk. rachunkowe/problemowe; prezentacje
A< rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
SI ciagla aktywnosci studenta;
5
Uzyskuje podstawowe  |egzamin ustny/pisemny; domowe prace
umiejetnosei tworczego  |rachunkowe/problemowe; obserwacja ciagla
rozwijania teorii aktywnosci studenta;
procesow
stochastycznych.
Metody ksztalcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 5,0 3,0 5,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




puterowe wspoimaganie obliczef matematycznych

MK 11 Kom

Zna metody
symbolicznego i
numerycznego
rozwiazywania
podstawowych zagadnien
matematycznych.

Uzyskuje umiejetnosé
rozwiazywania przy
uzyciu programow
komputerowych zadan
matematycznych
dotyczacych: dowodéw
matematycznych,
arytmetyld,
przeksztalcania {
upraszczania wyrazen
algebraicznych,
rozwigzywania réwnan i
uktadéw réwnan,
elementarnej analizy
matematycznej,
rysowania funkcji i
wykresdw.

Zna metody aproksymacji
i eksportowania
wynikéw, funkcje
interpolujace,
programowanie, umie
wizualizowaé wyniki,
tworzy¢ animacje.

Zna ograniczenia
niektorych algorytméw
oraz ich praktyczne
zastosowania, a takze zna
trudnosci zwigzane z
realizacja numeryczng i
pewne rozwiazania tych
probleméw.

Umie przeprowadzi¢
poprawng interpretacje
wynikéw.

koricowy projekt zaliczeniowy; zadania
domowe; projekty; prace laboratoryjne;
ocena ciggla aktywnosci studenta;

koncowy projekt zaliczeniowy; zadania
domowe; projekty; prace laboratoryjne;
ocena ciagla aktywnosci studenta;

konicowy projekt zaliczeniowy; zadania
domowe; projekty; prace laboratoryjne;

konicowy projekt zaliczeniowy;

koncowy projekt zaliczeniowy; zadania
domowe;

Komputerowe wspomaganie obliczen
matematycznych

50

J\)
<




Metody ksztalcenia: wyklady, konsultacje,
praca nad projektem, praca nad wystapieniem,
praca nad literatura, rozwiazywanie zadan
domowych, dyskusje w grupach

fum IT

twierdzen oraz ich
dowoddw, jak i
rozumienia zagadnien
pozostajacych na etapie
badan.

problemowych.
suma 5.0 2.0 5.0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Samodzielnie zapoznaje |wyglaszanie referatu/prezentacji przed calg,
sig z wybrang dziedzing |grupa; uczestnictwo w dyskusjach po
matematyki na poziomie |referatach;
pogtebionej wiedzy
dotyczacej zardwno
znajomosci definicji i
twierdzef oraz ich Seminarium I 2,0 1,0 2l 20 2
dowodow, jak i
rozumienia zagadnief
pozostajacych na etapie
. |badan.
E
§ Student umie wyglaszanie referatu/prezentacii przed calg
E zreferowac/zaprezentowa [grupa;
% |¢ wyniki swoich
= poszukiwan i badan nad
%1 wybranym zagadnieniem.
Rozwija umiejetnodé uczestnictwo w dyskusjach po referatach;
uczestnictwa w
dyskusjach.
Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystgpieniem, praca nad
literatura, dyskusje w grupach problemowych.
suma 2,0 1,0 2,0 2,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 2,0
Samodzielnie zapoznaje |wyglaszanie referatu/prezentacji przed calg
sie z wybrang dziedzing |grupa; uczestnictwo w dyskusjach po
matematyki na poziomie |referatach;
poglebionej wiedzy
dotyczacej zar6wno
zngjomosci definicji i Seminarium 11 2,0 1,0 2l 2,0 2




MK_12/I1 Seminar

Student umie
zreferowad/zaprezentowa
¢ wyniki swoich
poszukiwart i badan nad
wybranym zagadnieniem.

Rozwija umiejetnosé

wyglaszanie referatu/prezentacji przed calg
grupa,

uczestnictwo w dyskusjach po referatach;

MK 13 Seminarium ma,

gisterskie I

twierdzen oraz ich
dowodéw, jak i
rozumienia zagadnien
pozostajacych na etapie
badan.

Podejmuje proby
samodzielnego
rozwigzania problemu
matematycznego lub
uporzadkowania zdobytej
wiedzy matematycznej w
wybranym kontekscie.

Student umie
zreferowad/zaprezentowa
¢ wyniki swoich
poszukiwan i badan nad
wybranym zagadnieniem.

Rozwija umiejetnosé
uczestnictwa w
dyskusjach.

wyglaszanie referatu/prezentacji przed calg
grupg;

wyglaszanie referatu/prezentacji przed cala
grupa; uczestnictwo w dyskusjach po
referatach;

uczestnictwo w dyskusjach po referatach;

uczestnictwa w
dyskusjach.
Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literatura, dyskusje w grupach problemowych.
suma| 2,0 1,0 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0
Samodzielnie zapoznaje ~[wyglaszanie referatu/prezentacii przed caly
sig z wybrang dziedzing |grupa;
matematyki na pozioniie
poglebionej wiedzy
dotyczacej zaréwno
znajomofci definicji i L. . .
Serninarium magisterskie I 3,0 1,0 31 2,0 3




Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literaturg, dyskusje w grupach problemowych.

ciggla aktywnosci studenta;

suma| 3,0 1,0 3.0 2.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0
Samodzielnie zapoznaje  |wyglaszanie referatu/prezentacii przed calq
si¢ z wybrana dziedzina  |grupa,
matematyki na poziomie
poglebionej wiedzy
dotyczacej zaréwno
znajornoscei definicji i
twierdzen oraz ich Seminarium magisterskie 11 5,0 1,0 51 40 5
dowodéw, jak i
rozumienia zagadnien
pozostajacych na etapie
badan.
= |Podejmuje préby wyglaszanie referatu/prezentacji przed calq
£ |samodzielnego grupa;
£ [rozwiazania problemu
‘?b matematycznego lub
£ |uporzadkowania zdobytej
E |wiedzy matematycznej w
§ wybranym kontekscie.
=
£
73]
3‘, Student umie wyglaszanie referatu/prezentaciji przed cala
§ zreferowad/zaprezentowa |grupa; uczestnictwo w dyskusjach po
¢ wyniki swoich referatach;
poszukiwan i badan nad
wybranym zagadnieniem.
Rozwija umiejetnosé uczestnictwo w dyskusjach po referatach;
uczestnictwa w
dyslkusjach.
Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literaturg, dyskusje w grupach problemowych.
suma 5,0 1,0 5,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0
Student ma poglebiong  |zaliczenie ustne; serie kartkowek;
wiedzg z wybranego kolokwium/kolokwia; domowe prace
dzialu matematyki lub jej [rachunkowe/problemowe; prezentacje X
zastosowan, v " rozwigzan zalziaﬁ na zajczcia(l;)h; obserjwacja Przedmiot A 3,0 3,0 520 3




ykiad monograficzny I

MK_15/1 W

Potrafi okresli¢ swoje
zainteresowania i je
rozwijac.

Potrafi samodzielnie
wyszukiwaé w literaturze
wiadomosci na zadany
temat, rozumie nazwy i
terminy matematyczne w
jezykach obeych.

e

zaliczenie ustne;  obserwacja ciagla
aktywnosci studenta;

domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
obserwacia ciagla aktywnoséci studenta;

Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

Liste wykladow monograficznych do wyboru
przedstawia sie studentom co semestr na 2
miesigce przed rozpoczeciem semestru, Kazdy
zaproponowany wyklad jest zatwierdzony przez
Rade Wydzialu na podstawie pelnego jego opisu
wg. wzordw obowiazujacych na UwB.

zastosowan.

rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

sumal 5,0 3,0 5,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0
Student ma poglebiong  |egzamin pisemny/ustny; serie kartikdwek;
wiedze z wybranego kolokwium/kolokwia; domowe prace
dzialu matematyki lub jej |rachunkowe/problemowe; prezentacje .
zastosowarn. rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja Przedmiot A 5,0 3,0 51 20 5
ciagla aktywnosci studenta;
i Potrafi okresli¢ swoje egzamin pisemny/ustny;  obserwacja ciagla
§ zainteresowania i je aktywnosci studenta;
'*é rozwijaé.
g
g
E Potrafi samodzielnie domowe prace rachunkowe/problemowe;
£ |wyszukiwae wliteraturze | prezentacje rozwiazas zadan na zajeciach; List¢ wykladéw monograficznych do wyboru
% |wiadomoscina zadany  [obserwacja ciagla altywnosci studenta; przedstawia sig studentom co semestr na 2
= |temat, rozumie nazwy i miesigce przed rozpoczgciem semestru. Kazdy
= . terminy matematyczne w zaproponowany wyklad jest zatwierdzony przez
é jezykach obcych. Rade Wydzialu na podstawie pelnego jego opisu
wg. wzordw obowiazujacych na UwB,
Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzy wanie zadafh domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 5,0 3,0 5,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0
Student ma poglebiong,  [egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwel;
wiedzg z wybranego kolokwium/kolokwia; domowe prace
dzialu matematyki tub jej [rachunkowe/problemowe; prezentacje X
Przedmiot A 5,0 3,0 51 2,0 5




i Potrafi okre$li¢ swoje egzamin pisemny/ustny;  obserwacja cigglal
§ zainteresowania { je aktywnoéci studenta;
= rozwijaé. Przedmiot B 5,0 3,0 5,0 2,0 5,0
&
8
.S Potrafi samodzielnie domowe prace rachunkowe/problemowe;
5 |wyszukiwas w literaturze prezentacje rozwiazan zadan na zajeciach;
§‘ wiadomosci na zadany  |obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
= temat, rozumie nazwy i Student wybiera dwa wyklady z listy wykladow
8 |terminy matematyczne w monograficznych do wyboru, ktdra przedstawia sig
§| jezykach obeych. studentom co semestr na 2 miesigce przed
rozpoczgeiem semestru. Kazdy zaproponowany
wyklad jest zatwierdzony przez Rade Wydzialu na
Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia podstawie pelnego jego opisu wg, wzoréw
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura, obowiazujacych na UwB.
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 10,0 6,0 10,0 4,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,0
Student ma poglebiona  |egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
wiedzg z wybranego kolokwium/kolokwia; domowe prace
dziatu matematyki lub jej {rachunkowe/problemowe; prezentacje
zastosowan, rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja = [[Przedmiot A 5,0 3,0 51020 5
ciggla aktywnosci studenta;
Z
§ |Potrafi okresli¢ swoje egzamin pisemny/ustny;  obserwacja ciagla
% |zainteresowania i je aktywnosci studenta;
E‘J rozwijac.
g
E
g |Potrafi samodzielnie domowe prace rachunkowe/problemowe;
2 |wyszukiwaé w literaturze | prezentacje rozwiazan zadan na zajeciach;  |Liste wykladéw monograficznych do wyboru
% |wiadomosci nazadany  [obserwacia ciagla aktywnogci studenta; przedstawia sig studentom co semestr na 2
g temat, rozumie nazwy i miesigce przed rozpoczeciem semestru. Kazdy
S |terminy matematyczne w zaproponowany wyklad jest zatwierdzony przez
é' jezykach obcych. Radg Wydzialu na podstawie pelnego jego opisu
wg. wzoréw obowigzujacych na UwB.
Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 5,0 3,0 5,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0
Uzyskuje podstawowg, ~ fobserwacja ciagla aktywnosci studenta;
wiedzg o wspélczesnych |dyskusje w grupach studenckich
= |teoriach funkejonowania |kolokwium/kolokwia; .
% spoleczeistw. Przedmiot A 3,0 2,0 2,0 3,0 3
&




ybrane zagadnienia nauk

MK_17 W,

Uzyskuje narzgdzia
pozwalajace mu na lepsze
funkcjonowanie we
wspélczesnym $wiecie, w
szczegolnosei na
rozpoznawanie zagrozen
elonomicznych i
spolecznych.

obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
dyskusje w grupach studenckich

Metody ksztalcenia: wyklady, konsultacje,
praca nad literatura, dyskusje w grupach
problemowych.

Student wybiera jeden przedmiot sposrod
nastepujacych, ktérych efekty przypisane s do
obszaru nauk spolecznych: Wspdlczesne teorie
spoleczenstwa, Migdzynarodowy rynek kapitalu

ludzkiego.

suma 3,0 2,0 0,0 2,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 3,0
Samodzielnie zdobyl i zaakceptowanie przez opiekuna koncepeji
poglebit wiedzg z pracy magisterskiej;
"= |wybranego dzialu Pracownia magisterska [ 7,0 2,0 N 70 7
% |matematyki.
k-
é" Potrafi we wspdlpracy 2 |zaakceptowanie przez opiekuna koncepcji
= |opickunem opracowaé  |[pracy magistersidiej;
£ |koncepcje pracy
S |magisterskiej.
&
© Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
! projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
é literatura, dyskusje w grupach problemowych.
suma| 7,0 2,0 7,0 7,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,0
Samodzielnie zdobyt i przyj¢cie pracy magisterskiej przez opiekuna;
poglebil wiedzg z
wybranego dzialu Pracownia magisterska I{ 9,0 2,0 9] 7,0 9
., |matematyki.
P
%
& |Potrafi napisa¢ prace przyjecie pracy magisterskiej przez opiekuna;
‘8 magisterska,
o
£
_E Opanowat zasady pracy | obserwacja ciagla studenta
Z  |naukowej, efektywnosci i
g higieny tej pracy
Ay
=
§' Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literatura, dyskusje w grupach problemowych.
suma 9,0 2,0 9,0 7,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,0




Zdobywa wiedzg semestralna pisemna praca zaliczeniowa;
jezykowa obejmujaca obserwacja ciggla aktywnosci studenta;
terminologie wlasciwg Lektorat j. obeego 3,0 1,0 2,0 3,0
dla matematyki.
Potrafi pisemnie stresci¢ | domowe prace éwiczeniowe; prezentacje
w obcym jezyku wybrane [na zajeciach rozwiazan zadanych zagadnier;
zagadnienia z
matematyki.
& |Potrafi oméwit w obeym |semestralna pisemna praca zaliczeniowa;
E jezyku artykuly naukowe |domowe prace éwiczeniowe: prezentacje na
S |i popularnonaukowe zajgciach rozwiazan zadanych zagadnien;
%‘, zwiazane ze swoja
= |specjalizacja.
5
b
8 |Potrafi tumaczy¢ teksty o|semestralna pisemna praca zaliczeniowa;
<] tematyce zwiazanej ze  Jdomowe prace Swiczeniowe; prezentacje na
I |swoja specjalnosciana  [zajeciach rozwiazan zadanych zagadnien;
é jezyk ojczysty oraz na
obcy.
Potrafi prowadzi¢ w obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
obcym jezyku dyskusje w
grupie oraz dokonacé jej
podsumowania.
Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
literatura, rozwigzywanie zadah domowych,
dyskusje w grupach problemowych,
suma 3,0 1,0 0,0 2.0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0
potrafi wspéldziataé w  |wyniki sportowe
grupte ‘Wychowanie fizyczne 1,0 1,0 1,0 1,0
g
"N; potrafi uczestniczyc wyniki sportowe
& |uczeiwie we
'é wspolzawodnictwie
E Student zwolniony z zajec (na podstawie
S zaswiadczenia lekarskiego) realizuje przedmiot z
B oferty BZPSIA lub zajecia w formie alternatywne;.
RI Student niepelnosprawny realizuje zajecia z
§ wychowania fizycznego w formie alternatywnej.
Metody ksztalcenia: praca nad wystapieniem.
suma 1,0 1,0 0,0 1,0 0,0 0.0 1,0 0,0 0,0 0,0




MK_22 Matematyka po angielsku

Zdobywa wiedzg
jezykowa obejmujaca
terminologie wlasciwa,
dla matematyki,
umozliwiajacaq swobodna
komunikacje w ramach
studiéw, programéw i
projektéw zagranicznych.

Posiada poglebiona
umiejgtnosé
przygotowywania
réznego typu wystapien
ustnych wiasciwych dla
studiowanego kierunku.

Potrafi pisemnie strescié
w obcym jezyku wybrane
zagadnienia z
matematyki.

Potrafi stresci¢ w obcym
jezyku artykuly naukowe
i popularnonaukowe
zwigzane ze swojg
specjalizacja.

Potrafi ttumaczy¢ teksty o
tematyce zwigzanej ze
swojq specjalnoscia na
jezyk ojczysty oraz na
obcy.

Potrafi prowadzi¢ w
obcym jezyku dyskusje w
grupie oraz dokonaé jej
podsumowania. Ponadto
ma umiejetnosé
prowadzenia w obcym
iczyku negocjacji,
mediacji i dochodzenia
do kompromisu.

semestralna pisemna praca zaliczeniowa;
obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

prezentacje na zajeciach rozwiazan
zadanych zagadnien; obserwacja ciggla
aktywnosci studenta;

domowe prace ¢wiczeniowe; prezentacje
na zajeciach rozwigzan zadanych zagadnien;

semestralna pisemna praca zaliczeniowa;
domowe prace ¢wiczeniowe; prezentacje na
zajgciach rozwiazan zadanych zagadnien;

semestralna pisemna praca zaliczeniowa;
domowe prace éwiczeniowe; prezentacje na
zajeciach rozwiazan zadanych zagadnien;

obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

Matematyka po angielsku

3,0

2,0

3,0




Potrafi porozumiewac sig
w obcym jezyku ze
specjalistami w zakresie
dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych
whasciwych dla
studiowanego kierunku.

obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
literatura, rozwiazywanie zadan domowych,
dyskusje w grupach problemowych.

suma

3,0

3.0

2.0

0,0

0,0

0,0

3,0

0,0

0,0

j

MK _23 Ochrona wlasnosdci intelektualne

Ma wiedzg o prawie
autorskim, prawach
pokrewnych i o ochronie
wilasnoéci przemyslowe;j.

Potrafi stosowaé i
interpretowaé prawo
autorskie, pozyskaé
informacje o prawie
autorskim i wilasnoéci
przemystowej w bazach
danych, internecie,
literaturze oraz potrafi
zweryfikowaé wiedze na
temat prawa autorskiego i
whasnoéci przemysiowej.

Rozumie znaczenie
przestrzegania prawa
autorskiego oraz potrzebg
aktualizacji wiedzy w
tym zakresie.

kolokwium; obserwacja ciagla aktywnosci
studentow;

kolokwium; obserwacja ciagta aktywnosci
studentéw;

kolokwium; obserwacja ciagla aktywnosci
studentow;

Metody ksztalcenia: praca nad projektem,
dyskusje w grupach problemowych.

Ochrona wlasnosci intelektualnej

1,0

suma
sumal

1,0

1,0

0,0

1,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0.0

0.0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

runku

Uzykuje podstawowa,
wiedzg o wybranych
fragmentach
wspolczesnej
humanistyki

obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
dyskusje w grupach problemowych

Przedmiot A

2,0

2,0

2,0

2,0




Uzyskuje narzgdzia do  Jobserwacja ciagla aktywnosci studenta;
rozumienia dyskusje w grupach problemowych
wspblezesnych sporéw w
obrebie humanistyki

ym kie

MK_24 Przedmiot na inn;

Metody ksztalcenia: wyklady, praca nad
literaturg, dyskusje w grupach problemowych.

Student wybiera jeden przedmiot realizowany na
innym kierunku studiéw o efektach przypisanych
do obszaru nauk humanistycznych. Szczegdlowe
efekty przedmiotowe wraz z metodami ich
weryfikacji sa przyporzadkowane przedmiotowi
wybranemu przez studenta. Student realizuje
przedmiot za co najmniej 2 ECTS, nie pdzniej niz
w 4. semestrze.

1l WSKAZNIKI PROCENTOWE

sumaj
LACZNA LICZBA punktéw ECTS ZE WSZYSTKICH MODULOW

2,0

0,0

1,0

2,0 0,0

0,0 0,0 2,0

62,0

112,0

73,0

5,0 1,0

6,0 0,0 58,0

1. Procentowy udzial punktéw ECTS za zajecia wymagajace bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich studentéw: 50,81967213
2. Procentowy udzial punktéw ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji moduléw do wyboru (min. 30%): 47,54098361
3. Procentowy udziat punktéw ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji moduléw zajgé zwiazanych z praktycznym przygotowaniem zawodowym, nie dotye

stuzacych zdobywaniu umiejetnosci praktycznych i kompetencji spolecznych przez studentéw kierunkow o profilu praktycznym (powyzej 50%): tyezy
4. Procentowy udziat punktéw ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji modutéw zaje¢ zwiazanych z prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie nauki zwigzanej z kierunkiem studiéw, 79.50819672

sluzacych zdobywaniu pogiebionej wiedzy oraz umiejgtnosci prowadzenia badan naukowych przez studentow kierunkdw o profilu ogdinoakademickim (powyzej 50%):

5. Procentowy udzial punktéw ECTS dla kazdego obszaru ksztalcenia, do ktorego przyporzadkowany jest program studiow

100% z obszaru nauk $cislych

6. Procentowe udzialy poszczegdélnych dziedzin nauki, do ktorych odnosi sig program studiow:

100% z dziedziny nauk

matematycznych

IV WARUNKI UKONCZENIA STUDIOW ORAZ UZYSKIWANY TYTUL ZAWODOWY

Warunkiem ukoficzenia studiéw jest spelnienie wszystkich wymagai przewidzianych programem studiow oraz przygotowanie pracy magisterskiej i zdanie egzaminu magisterskiego, a tym samym uzyskanie co najmniej 122 ECTS.

Uzyskiwany tytul zawodowy - magister.
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