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1I MODULY KSZTALCENIA

PROGRAM STUDIOW

Moduty ( kod modulu: MK _1 oraz nazwa modulu)

Efekty ksztafcenia

Wiedza

Umiejetnosci
Kompetencje spoleczne
(symbole)

Metody ksztalcenia i Sposoby weryfikacji

Przedmioty/moduly

liczba punktéw ECTS za przedmiot/modul

wymagajacych bezposredniego udzialu
nauczycieli akademickich i studentéw

z zakresu nauk podstawowych wiasciwych dla danego
kierunku studi6w, do ktérych odnoszg sig efekty ksztalceni

dla danego kierunku, poziomu i profilu ksztalcenia

o charakterze praktycznym

z obszaréw nauk humanistyczaych lub nauk spolecznych

(min. 5 pkt ECTS)
- dla kierunkéw z innych obszaréw nauk

z jezyka obcego (lektorat)

WSKAZNIKI ILOSCIOWE - Punkty ECTS w ramach zajeé:
[x]

z praktyk zawodowych

do wyboru

¢

Swobodnie postuguje sig
na poziomie akademickim
wiedzg i narzedziami
matematycznymi z
zakresu szkoly sredniej.

Umie weryfikowaé
prawdziwosc logiczng
zdan.

serie kartkéwek; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwigzan zadan na zajgciach;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwiazan zadan na zajeciach;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

Proseminarium matematyki elementarnej

3,0

2,0

3,0




tyki elementarn

MK 1 Proseminarium matema

Potrafi wykonywaé
dzialania na réznych
funkejach, sporzadza¢ ich
wykresy, wyznaczaé
wiasnosci.

Umie rozwigzywaé
réwnania i nieréwnosci
wielomianowe.

Potrafi wyznaczaé ciagi
zadane pewnymi
warunkami.

Umie przygotowa¢ mate
opracowanie
przedstawiajace
rozwigzanie zagadnienia z

kolokwium/kolokwia; ~prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggla aktywnoécei studenta;

serie kartkéwek; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;

projekt; prezentacje rozwiazan zadan na
zajgciach;

Rozumie pojgcia
tautologii tych rachunkéw
i potrafi sprawdzié '
prawdziwos¢ formuty

klasycznej logiki zdan.

Rozumie ograniczenia
zwigzane ze
sprawdzaniem
prawdziwogci formut
klasycznej logiki
kewantyfikatoréw.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

obserwacja ciagta aktywnosci studenta;

poziomu matematyki
elementarnej.

Metody ksztalcenia ¢wiczenia rachunkowe,

konsultacje, rozwiazywanie zadan domowych,

dyskusje w grupach problemowych,

suma 3,0 2,0 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Potrafi postugiwaé sig egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek:
jezykiem klasycznego kolokwium/kolokwia, domowe prace
rachunku zdan i rachunkowe/problemowe; prezentacje
lewantyfikatoréw i rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja .

. - . ’ 2
umiejetnosé te ciagla aktywnosci studenta; Wtep do matematyki 40 30 40 0
wykorzysta¢ w jezyku
potocznym.




ep do matematyki

MK_2 Wst

Zna jezyk teorii mnogosci
i umie dowodzi¢
elementarne twierdzenia
tej teorii.

Potrafi wyznaczyé
podstawowe wiasnodci
relacji
dwuargumentowych i
rozumie ich zwigzek z
iloczynami
kartezjanskimi.

Zna i rozumie pojecie
relacji rownowaznosci
oraz rolg zasady
abstrakcji i potrafi ja
wykorzystaé do
konstrukeji nowych
pojgé.

Rozumie i potrafi
stosowaé pojecia obrazu i
przeciwobrazu
'Wy2Naczonego przez
funkcje oraz potrafi
sprawdza¢ surjektywnosé
i injektywno$¢ funkcji.

Zna pojecie indeksowanej
rodziny zbioréw i potrafi
wykonywac dziatania
uogolnione na takich
rodzinach.

Rozumie pojecie liczby
kardynalnej i potrafi
wiedze te wykorzystaé do
klasyfikacji zbiordw ze
wzgledu na ich moce.
Zdaje sobie sprawg z
roznych rodzajéow
nieskonczonosci. Zna
twierdzenia Cantora i
Cantora - Bernsteina.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagta aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggta aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja
cigglta aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia, domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zaj¢ciach; obserwacja
ciggta aktywnosci studenta;




Zna i rozumie pojecia
czgsciowych porzadkéw,
porzadkow liniowych i
dobrych, rozumie
znaczenie indukcji
pozaskonczonej i
twierdzenia Zermelo.

Po zrealizowaniu
przedmiotu student
uzyskuje podstawy
metodologiczne
uprawiania i uczenia sie
matematyki.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagta aktywnosei studentay

egzamin pisemny/ustny;
aktywnosci studenta;

obserwacja ciagla

Metody ksztatcenia wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

suma 4.0 3,0 4.0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Posiada umiejetnosé egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
wyrazania faktow z kolokwium/kolokwia, domowe prace
elementamej teorii liczb  [rachunkowe/problemowe; prezentacje Elementarna teoria liczh 40 30 40 2.0

w terminach grup i
pierscieni,

rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagta aktywnosci studenta;




MEK_3 Elementarna teoria liczb

Umie wyznaczaé rozktad
kanoniczny liczb
naturalnych, catkowitych
i wymiernych, umie
wyznaczat najmniejsza
wspdlng wielokrotnosé i
najwigkszy wspolny
dzielnik liczb
catkowitych, umie
rozwigzywac liniowe
réwnania diofantyczne,
umie rozwiazywac
kongruencje,umie
stosowac¢ arytmetyke
modularna, umie
stosowaé symbol
Legendre'a, umie
przedstawia¢ liczby
rzeczywiste w postaci
utamkéw tancuchowych,
umie oblicza¢ wartosci
podstawowych funkeji
arytmetycznych.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadah na zajeciach; obserwacja
ciggta aktywnoscei studenta;

Metody ksztalcenia wykliady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w

grupach problemowych.
suma 4,0 3,0 4,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna i umie stosowaé egzamin pisemny/ustny; ~ obserwacja ciggla
elementarne metody aktywnosci studenta;
zliczania podstawowych .
obiektow Kombinatoryka 5,0 3,0 5,0 2,0
kombinatorycznych.
Potrafi dowies¢ egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
g podstawowe tozsamosci  |prezentacje rozwiazan zadan na zajeciach;
E kombinatoryczne.




MK 4 Kombina

Potrafi odnajdywaé
zaleznosci rekurencyjne i
zna podstawowe metody
ich rozwigzywania
wykorzystujace zasade
indukeji, metode réwnan
charakterystycznych oraz
funkeji tworzaeych,

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;

Metody ksztalcenia wykiady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w

mnaliza matematyczna I

grupach problemowych.
suma 5,0 3,0 5,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Rozumie pojecie relacji i {egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
umie je stosowaé zaréwnolkolokwium/kolokwia; domowe prace
do definiowania rachunkowe/problemowe; prezentacje Analiza matematyczna [ 10.0 6.0 10.0 50

odwzorowan jak i relacji
réwnowaznosci.

Zna pojgcie liczby
rzeczywistej jako klasy
réwnowaznosci ciagu
liczb wymiernych; umie
zdefiniowaé dziatania na
liczbach rzeczywistych,

Potrafi zdefiniowa¢
podzbiory otwarte,
domknigte, spdjne i
zwarte w zbiorze liczb
rzeczywistych. Rozumie
zaleznosci miedzy tymi
pojeciami.

Sprawnie liczy granice
ciagdw liczb
rzeczywistych. Stosuje
podstawowe twierdzenia
z teorii granic.

rozwigzan zadan na zajeciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia, domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia;, domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggla aktywnoscei studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach;




MK 5 A

Zna pojecie szeregu,
zbieznosci bezwzglednej i
warunkowe] szeregu;
stosuje skutecznie
kryteria zbieznosci
szeregu i zna twierdzenie
Riemanna o granicach
szeregu warunkowo
zbieznego.

Rozumie, ze przestrzen
R"n jest przykiadem
przestrzeni metrycznej i
potrafi okresli¢
podstawowe pojgcia z tym
zZwiazane.

Rozumie pojgcie
odwzorowania ciaglego i
zna podstawowe
twierdzenia z tym
Zwiazane.

Biegle liczy granice
funkeji jednej zmienne;.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgeiach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia, domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggta aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach;

Metody ksztalcenia wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

suma

10,0

6.0

5,0

0,0

0,0

0,0

0,0




tyczna II

MK_6 Analiza matema

Zna podstawowe pojecia
oraz metody
nowoczesnego rachunku
rozniczkowego i
catkowego funkcji jednej
Zmiennej rzeczywistej
oraz teorii ciagow i
szereg6w funkeyjnych, ze
szczegbinym
uwzglednieniem szeregow
potggowych i szeregow
trygonometrycznych i
dowiaduje sie jak te
dzialy analizy
matematycznej sa
wykorzystywane w
geometrii i fizyce.

Postuguje sie rachunkiem
zdan i kwantyfikatoréw.

Postuguje sig definicjg
catki funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej
oraz potrafi wyjasnié
analityczny i
geometryczny sens tego
pojecia.

Unmie catkowaé funkcje
jednej zmiennej przez
czgécei | przez
podstawienie oraz potrafi
wyrazaé pola figur
ptaskich i powierzchni
obrotowych, a takze
objetosci bryt obrotowych
jako odpowiednie catki.

Potrafi definiowaé
funkeje z wykorzystaniem
przejsé granicznych i
opisywa¢ ich wiasnogci.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja

ciggta aktywnosci studenta;

serie kartkéwek; kolokwium/kolokwia;
obserwacija ciaglta aktywnosci studenta

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; obserwacja ciagta
aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggta aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; obserwacja ciagla
aktywnosci studenta;

Analiza matematyczna I

8,0

5,0

8,0

6,0




Umie wykorzystywac
szeregi funkcyjne do
wyliczen przyblizonych.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja

ekonomii.

ciagha aktywnosci studenta;
Umie wykorzystywac egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
twierdzenia i metody kolokwium/kolokwia, domowe prace
rachunku rézniczkowego |rachunkowe/problemowe; prezentacje
funkcji jednej zmiennej w |rozwiazan zadaf na zajgeiach; obserwacja
zagadnieniach ciagta aktywnosci studenta;
zwigzanych z
optymalizacjg,
poszukiwaniem
ekstreméw lokalnych i
globalnych oraz badaniem
przebiegu zmiennosci
funkeji.
Metody ksztalcenia wykiady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literaturg,
rozwigzywanie zadai domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 8,0 5,0 8,0 6.0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna podstawowe pojecia |egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
oraz metody kolokwium/kolokwia; domowe prace
- [nowoczesnego rachunku  |rachunkowe/problemowe; prezentacije
rozniczkowego i rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
catkowego funkcji wielu [ciagla aktywnosci studenta;
zmiennych rzeczywistych,
ze szczegdlnym
uwzglednieniem badania
ekstreméw lokalnych, Analiza matematyczna III 7,0 5,0 7,0 4,0
globalnych warunkowych
i zwiazanych i dowiaduje
sie jak te dzialy analizy
matematycznej sa
wykorzystywane w




tyczna Il

MK 7 Analiza matema

Umie wykorzystywad
twierdzenia i metody
rachunku rézniczkowego
funkcji wielu zmiennych
w zagadnieniach
zwigzanych z
optymalizacjg oraz
poszukiwaniem
ekstreméw lokalnych i
globalnych, podajac
precyzyjne uzasadnienia
poprawnosci swoich
rozumowar.

Umie sprawdzi¢ istnienie
funkeji zadanych za
pomoca nieliniowych
ukfadéw réwnan (funkcji
uwiktanych) oraz potrafi
oblicza¢ pochodne i
znajdowad ekstrema
takich funkeji.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokewium/kolokwia, domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagta aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
kololewium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
ciggta aktywnoscei studenta;

Metody ksztatcenia wyktady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

suma

7.0

5,0

7,0

4,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Postuguje sie aparatem
arytmetyki modularnej.

Operuje pojeciem liczby
zespolonej: dostrzega
zwigzek liczb
zespolonych z
trygonometrig i geometria

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
kolokwium/kolokwia, domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadaf na zajgciach; obserwacja
ciagta aktywnosci studenta;

plaszczyzny.

Algebra liniowa I

6,0

4,0

6,0

3,0




gebra liniowa I

MK 8 Al

Rozwigzuje uklady
réwnan liniowych;
interpretuje je w
terminach macierzy i
wektorow; postuguje sig
geometryczng
interpretacja rozwiazan
uktadéw réwnan
liniowych; zna wzory
Cramera.

Zna wiasnosci
wyznacznikow;
wykorzystuje rozwinigcie
Laplace’a oraz
twierdzenie Cauchy’ego
do obliczania
wyznacznikéw; zna
geometryczng
interpretacjg
'wyznacznika;, wykonuje
podstawowe operacje na
macierzach.

Postuguje si¢ pojeciem
przestrzeni liniowej;
ilustruje je konkretnymi
przyktadami; dostrzega
strukturg przestrzeni
liniowej w znanych
obiektach algebraicznych
(m.in. zbiorach
macierzy); wyznacza bazy
przestrzeni liniowych;
tworzy nowe obiekty
droga konstruowania
przestrzeni ilorazowych.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciagta aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciggta aktywnosci studenta;




Wykonuje podstawowe
algorytmy numeryczne do
rozwigzywania
wybranych zagadnien
algebry liniowej, m.in,
rozwiazuje ukiady réwnan
liniowych metoda
eliminacji Gaussa,
odwraca macierze za
pomoca operacji
elementarnych.

Rozumie, Ze nowoczesne
technologie sg efektem
odkryé naukowych m.in.
w algebrze liniowej.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagta aktywnosci studenta;

obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w

grupach problemowych.
suma 6,0 4,0 6,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Postuguje si¢ pojeciem  |egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
przeksztatcenia kolokwium/kolokwia; domowe prace
liniowego; ilustruje je rachunkowe/problemowe; prezentacje
konkretnymi rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
przyktadami; znajduje ciagta aktywnosci studenta;
macierze przeksztalcen
liniowych w réznych
bazach; wyznacza
warto$ci i wektory wiasne Algebra liniowa II 6,0 4,0 6,0 4,0
endomorfizméw
liniowych; wyjasnia

geometryczny sens tych
pojec; znajduje macierz i
bazg Jordana
endomorfizméw
liniowych.




gebra liniowa II

MK_9 Al

Postuguje sig pojeciem
formy kwadratowej;
sprowadza formy
lkewadratowe do postaci
kanonicznej metoda
Lagrange’a; stosuje
kryterium Sylvestera do
badania okreslonosci
rzeczywistych form
kwadratowych.

Postuguje si¢ pojeciem
funkcjonatu
dwuliniowego; znajduje
macierze funkcjonatéw
dwuliniowych w réznych
bazach; wyznacza bazy
prostopadie przestrzeni
euklidesowych
wykorzystujac
ortogonalizacj¢ Schmidta.

Uzyskuje podstawy
metodologiczne
uprawiania i uczenia sig
matematyki.

Rozumie, ze nowoczesne
technologie sa efektem
odkry¢ naukowych m.in.
w algebrze liniowej.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

obserwacja ciagia aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia wyklady, cwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w

teoriach matematycznych.

grupach problemowych.
suma 6,0 4,0 6,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Wie, ze poznane struktury |egzamin pisemny/ustny; ~ obserwacja ciagla
algebraiczne wystgpuja i |aktywnosci studenta;
majg znaczenie w réznych Algebral 40 30 4.0 3.0




gebra I

MK_10 Al

Zna podstawowe
struktury i pojecia algebry
ogdlnej i umie je
zilustrowa¢ przyktadami
(grupy permutacji,
pierscienie wielomianéw,
ciala GF(p”n)).

Umie sformutowaé
najwazniejsze twierdzenia
algebry ogélnej, zna
zasadnicze twierdzenie
algebry i rozumie jego
znaczenie.

Zna przyklady
zastosowarn metod algebry|
ogdlnej w réznych
dziatach matematyki (np.
mate twierdzenie Fermata
w teorii liczb).

Umie wykorzystaé
najwazniejsze twierdzenia
algebry ogdlnej do
rozwigzywania
standardowych zadan.

Rozumie problemy
sformutowane w jezyku
algebry ogélnej.

Dostrzega analogie
migdzy wlasnosciami
réznych struktur
algebraicznych,

Umie wskazaé konkretny
przyklad zastosowania
algebry ogélnej w
rzeczywistosci (np.
kryptografia).

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia, domowe prace .
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia;
aktywnosci studenta;

obserwacja ciagta

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia, domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciggta aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek:;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagta aktywnosei studenta;

egzamin pisemny/ustny, domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzaii zadan na zajeciach; obserwacja
ciggta aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny;  obserwacja ciggla
aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; obserwacja ciagla
aktywnosci studenta;




Metody ksztatcenia wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w

zajne

grupach problemowych.
suma 4,0 3,0 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna podstawowe pojecia {kolokwium zaliczajace; serie kartkowek;
oraz metody topologii kolokwium/kolokwia; domowe prace
ogolnej rozszerzone o rachunkowe/problemowe; prezentacje
wybrane zagadnienia rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
teorii przestrzeni ciagla aktywnosci studenta; .
metrycznych i dowiaduje g Topologia 4,0 3,0 40 3.0
sig jak s3 one
wykorzystywane w
rachunku rézniczkowym i
catkowym.
< |Rozpoznaje i okresla kolokwium zaliczajace; serie kartkéwek;
ED najwazniejsze whasnosei  [kolokwium/kolokwia; domowe prace
E topologiczne podzbioréw |rachunkowe/problemowe; prezentacje
& |przestrzeni euklidesowej i jrozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
= |przestrzeni metrycznych. |ciggla aktywnosci studenta;
"él
Umie wykorzystywac kolokwium zaliczajace; serie kartkdwek;
wiasnosci topologiczne  |kolokwium/kolokwia; domowe prace
zbioréw i funkeji do rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazywania zadan o {rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
charakterze jakosciowym. [ciagta aktywnosci studenta;
Metody ksztalcenia wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literaturg,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 4,0 3,0 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna podstawowe pojecia |egzamin pisemny/ustny;
teorii réwnan kolokwium/kolokwia; domowe prace
rézniczkowych rachunkowe/problemowe;
zwyczajnych i rozumie . .
interpretacjg Réwnania rézniczkowe 4,0 30 4,0 3,0
geometryczna réwnania
rozniczkowego.




C

MK 12 Réwnania rézniczkowe z

Umie rozwiazywaé
elementarne rownania

wykorzystaniem
wlasciwych metod
analitycznych.

Zna podstawowe
twierdzenia o istnieniu i
jednoznacznosci i umie
badaé istnienie

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia, domowe prace
rézniczkowe zwyczajne z |rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja

rozwigzania zagadnienia [ciggla aktywnosci studenta;
poczatkowego.
Metody ksztatcenia wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadaf domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 4,0 3,0 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Student ma poglebiong  |egzamin pisemny/ustny;  obserwacja ciagla
wiedzg z wybranych aktywnosci studenta,
‘& |podstawowych dziedzin Przedmiot 1 5,0 3,0 50 3,0 5,0
% matematyki.
8 Potrafi okresli¢ swoje obserwacja ciaggla o$ci studenta;
.S zal;t.eres.owkin ril 1 Student wybiera 1 z 2 nastepujacych przedmiotow:
g pocemuje krokd w eelu Analiza matematyczna IV*, Algebra II*.
& lich rozwoju.
E
Q
“g Pottafi samodzielnie prezentacje rozwigzan zadani na zajeciach;
> |wyszukiwaé w literaturze |obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
& |wiadomosci na zadany
5 temajc, TOZUMIie nazwy i
§ terminy matematyczne w
§ jezykach obeych. Przedmioty oznaczone * mogg byé realizowane
. ) réwniez w jezyku obcym.,
e Metody ksztalcenia wyklady, éwiczenia s 4
;I rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
= rozwigzywanie zadafh domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 5,0 3,0 5,0 3,0 0,0 0,0 0,0 5,0




prawdopodobienstwa I

MK_14 Rachunek

Posiada ogo6lng wiedzg
dotyczacg klasycznych
zagadnien
probabilistycznych,
zmiennych losowych oraz
ich podstawowych
parametréw, praw
wielkich liczb i twierdzen
granicznych.

Zna pojecie 1 podstawowe
wiasnosci
prawdopodobienstwa.

Zna podstawowe
schematy rachunku
prawdopodobienstwa, w
tym schemat
Bernoulliego.

Potrafi poda¢ przykitady
dyskretnych i ciagglych
rozktadow
prawdopodobienstwa i
omoéwi¢ wybrane

modele matematyczne, w
jakich te rozktady

wystepuja.

Potrafi wyznaczyé
parametry rozktadu
zmiennej losowej o
rozkladzie dyskretnym i
ciaglym.

Potrafi zbudowa¢ model
probabilistyczny dla
danego zdarzenia
losowego oraz wskazac
metode obliczenia
prawdopodobiefistwa.

eksperymenty losowe oraz|

egzamin pisemny/ustny; domowe prace

aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciggta aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagta aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia, domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia;

domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwigzan zadan na zajgciach;

rachunkowe/problemowe; obserwacja ciagta

Rachunek prawdopodobienstwa 1

4,0

3,0

4,0

>

2,0




Umie stosowaé
podstawowe schematy
rachunku
prawdopodobiefistwa, w
tym wzor na
prawdopodobienstwo
catkowite i wzér Bayesa.

Zna ograniczenie wlasnej
wiedzy i rozumie potrzebg
dalszego ksztalcenia w
zakresie rachunku
prawdopodobiefistwa.

Umie opisywaé zjawiska
losowe w otaczajacym go
Swiecie, wraz z
wiasciwym uzyciem

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja

ciagta aktywnosci studenta;

obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

projekt; obserwacja ciggla aktywnosci
studenta;

tystyka matematyczna

MEK_15 Sta

weryfikacji hipotez.

Umie poshuzy¢ sie
statystycznymi
charakterystykami
populacji i ich
odpowiednikami
prébkowymi.

Umie prowadzié proste
wnioskowanie
statystyczne w zakresie
estymacji punktowej,
przedziatowej oraz
testowania hipotez.

rozwigzan zadan na zajeciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia, domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacije
rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggla aktywnodci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; projekt;
prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;

jezyka i pojge
probabilistycznych.

Metody ksztalcenia wyklady, éwiczenia

rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,

rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w

grupach problemowych.

suma 4,0 3,0 4,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Zna podstawowe egzamin pisemny/ustny;
twierdzenia i techniki kolokwium/kolokwia, domowe prace
estymacji i testowania lub Jrachunkowe/problemowe; prezentacje Statystyka matematyczna 4.0 2,0 40 2,0




Metody ksztalcenia wyklady, cwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad projektem,
praca nad wystapieniem, praca nad literaturg,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w

Zna podstawowe pojecia
zwigzane z rachunkiem
rent.

Zna bodstawowe plany
splaty kredytu.

rachunkowe/problemowe;

serie kartkdwek; kolokwia praktyczne w
laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

kolokwium zaliczajace ustne; serie
kartkéwek; kolokwia praktyczne w
laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; rozwiazywanie
zadan laboratoryjnych na zajeciach;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

grupach problemowych.
suma 4,0 2,0 4,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Student ma poglebiona  |egzamin pisemny/ustny;  obserwacja ciagla
.« |wiedzg z wybranych aktywnosci studenta;
= .
S |dziatéw rachunku .
g prawdopodobiefistwa i Przedmiot 1 4,0 2,0 4,0 2,0 4,0
§ jego zastosowan.
'% Potrafi okresli¢ swoje obserwacja ciagta aktywnosci studenta;
2 zainteresowania i
8 podejmuje kroki w celu .
2 ich rozwoju. Przedmiot 2 4,0 2,0 40 2,0 4,0
5
£
b=
£ Potrafi samodzielnie prezentacje rozwiazan zadan na zajeciach;
'§ wyszukiwaé w literaturze Jobserwacja ciagta aktywnosci studenta;
g |wiadomogci na zadany. Student wybiera 2 z 3 nastgpujacych przedmiotéw:
g |temat, rozumie nazwy 1 Teoria portfela*, Matematyka w ubezpieczeniach®*,
£ |terminy matematyczne w Rachunek prawdopodobieristwa IT*.
2 jezykach obcych.
g
é Metody ksztatcenia wyktady, konsultacje,
© praca nad projektem, praca nad wystapieniem,
) praca nad literatura, rozwigzywanie zadan Przedmioty oznaczone * moga byc¢ realizowane
§ domowych, dyskusje w grupach réwniez w jezyku obcym.

problemowych.
suma 8,0 4,0 8,0 4,0 0,0 0,0 0,0 8,0
Zna podstawowe modele |kolokwium zaliczajgce ustne; kolokwia
oprocentowania. praktyczne w laboratorium; domowe prace Elementama matematyka finansowa 4.0 20 4.0 2.0




tyka finansowa

MK_17 Elementamna matema

Potrafi obliczy¢ wysokogé
kapitatu poczatkowego,
koncowego, odsetek przy
zatozeniu kapitalizacji
prostej oraz ziozone;j.

Potrafi wyznaczy¢
warto$é poczatkows 1
koncowa dla
podstawowych typéw
rent.

Potrafi sporzadzi¢ plan
splaty kredytu réwnymi
ratami oraz réwnymi
ratami kapitatowymi.

Potrafi pracowaé
zespotowo przy
rozwigzywaniu zadan
dotyczacych tworzenia
modeli finansowych.

kolokwium zaliczajace ustne; serie
kartkéwek; kolokwia praktyczne w
laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; rozwiazywanie
zadan laboratoryjnych na zajeciach;
obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

kolokwium zaliczajace ustne; serie
kartkéwek; kolokwia praktyczne w
laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
projekt;

projekt; obserwacia ciggta aktywnosci
studenta;

Metody ksztatcenia wyklady, konsultacje,
praca nad projektem, praca nad wystapieniem,
praca nad literatura, rozwigzywanie zadan
domowych, dyskusje w grupach

wyniki w kontekscie
doktadnosci obliczen.

problemowych.
suma 4.0 2,0 4,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna podstawowe definicjefkolokwium zaliczajace ustne; kolokwia
zwigzane z btedami. praktyczne w laboratorium; domowe prace
Potrafi oszacowaé bledy [rachunkowe/problemowe; rozwiazywanie
dziatan arytmetycznych. |zadan laboratoryjnych na zajeciach;
Interpretuje otrzymane Metody numeryczne 4,0 2,0 4,0 2,0




y numeryczne

MK_18 Metod

Potrafi sformutowac
zagadnienie
aproksymacji. Rozumie
pojecie zagadnienia
interpolacji. Stosuje
wybrane wzory
interpolacji
‘wielomianowej. Zna
metody aproksymaciji
$redniokwadratowe;j
integralenj i punktowe;j
oraz aproksymacji
funkcjami ortogonalnymi.

Zna podstawowe
algorytmy
rozniczkowania
nUMerycznego.

Zna wybrane metody
rachunku catkowego.
Potrafi obliczaé
kwadratury dla przedziatu
skonczonego i
nieskonczonego.

Rozwiazuje w sposéb
przyblizony réwnania
nieliniowe.

Zna wybrane metody
rozwigzywania uktadéw
réwnan liniowych.

Potrafi rozwigzywaé
problemy dobierajac
wiasciwe algorytmy i
metody numeryczne.

kolokwium zaliczajace ustne; kolokwia
praktyczne w laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; rozwigzywanie
zadan laboratoryjnych na zajgciach;

kolokwium zaliczajgce ustne; kolokwia
praktyczne w laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; projekt;
rozwigzywanie zadan laboratoryjnych na
zajeciach;

kolokwium zaliczajace ustne; kolokwia
praktyczne w laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; projekt;
rozwigzywanie zadan laboratoryjnych na
zajeciach; obserwacja ciagla aktywnosci
studenta;

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
rozwigzywanie zadan laboratoryjnych na
zajeciach; obserwacja ciagla aktywnosci
studenta;

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
rozwiazywanie zadan laboratoryjnych na
zajeciach; obserwacja ciggta aktywnosci
studenta;

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
rozwigzywanie zadan laboratoryjnych na
zajeciach; obserwacja ciagta aktywnosci
studenta;

Metody ksztalcenia wyklady, cwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.




suma

4,0

2,0

4,0

2,0

0,0

0,0

0,0

0,0

MK_19 Geometria elementarna

Zna aparat analitycznej
geometrii afinicznej, a w
szczegolnodei: umie
wyznaczy¢ réwnania
prostej, plaszczyzny i
dowolnej podprzestrzeni
zadanej okreslonymi
‘warunkami, umie okresli¢
analitycznie polozenie
tych obiektoéw wzgledem
siebie, umie rozwiazywaé
problemy zwigzane ze
stosunkiem podziatu,
umie stosowaé
twierdzenie Cevy i
Menelaosa.

Zna podstawowe klasy
przeksztatcen afiniczych i
ich opis analityczny; umie
wyznaczaé
przeksztalcenia afiniczne
scharakteryzowane przez
zadane proste
niezmienniki.

Zna podstawowe uklady
pojeé charakteryzujaeych
geometri¢ euklidesowa
(prostopadtosc,
przystawanie), umie
ustalaé wzajemne
polozenie sfer i
podprzestrzeni
afinicznych, umie za
pomocg inwersji
sprowadzac zagadnienia
dotyczace przestrzeni
inwersyjnej (Moebiusa)
do geometrii euklidesowej
ina odwrét.

egzamin pisemny; serie kartkéwek; kolokwia;

Geometria elementarna

5,0

3,0

5,0

2,0

egzamin pisemny; serie kartkéwek; kolokwia

egzamin pisemny; serie kartkéwek; kolokwia;




Zna 1 umie stosowaé (w
prostych przypadkach)
zasady klasyfikacji
izometrii przestrzeni
euklidesowej.

Po zrealizowaniu
przedmiotu student
uzyskuje podstawy
metodologiczne
uprawiania i uczenia sig
geometrii.

egzamin pisemny; serie kartkdwek; kolokwia;

prezentacje rozwiazan zadan na zajgciach;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia wyklady, cwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w

Potrafi rozpoznawac i
scharakteryzowa¢ metody
optymalizacji liniowe;j,
nieliniowe;j, dyskretne;j,
wielokryterialnej, w
warunkach ryzyka i w
warunkach niepewnosci.

Umie wykorzystywaé
twierdzenia i metody
rachunku rézniczkowego
ljednej i wielu zmiennych
w zagadnieniach
zwiazanych z
optymalizacjg liniowa i
nieliniowa.

zajgciach;

kolokwium zaliczeniowe ustne; serie
kartkéwek; kolokwia praktyczne w
laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; rozwiazywanie
zadan laboratoryjnych na zajgciach;

kolokwium zaliczeniowe ustne; serie
kartkéwek; kolokwia praktyczne w
laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; rozwigzywanie
zadan laboratoryjnych na zajgciach;

grupach problemowych.
suma 5,0 3,0 5,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Potrafi modelowaé kolokwium zaliczeniowe ustne; domowe
matematycznie realne prace rachunkowe/problemowe; projekt; .
problemy decyzyjne. rozwigzywanie zadan laboratoryjnych na Badania operacyjne 4.0 2,0 4,0 3,0




peracyjne

MK_20 Badania o

Umie modelowag i
rozwigzywaé zadania
programowania
dyskretnego, w
warunkach ryzyka i
niepewnosci.

Umie wykorzystywaé
dostepne programy
wspomagajace
rozwigzywanie zagadniefi
decyzyjnych.

<Zna ograniczenia wlasnej
wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztalcenia w
zakresie metod
optymalizacji w
procesach decyzyjnych.

Potrafi samodzielnie
wyszukiwaé informacje w
literaturze dotyczacej
metod optymalizacji,
réwniez w jezyku obcym.

kolokwium zaliczeniowe ustne; serie
kartkéwek; kolokwia praktyczne w
laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; rozwiazywanie
zadan laboratoryjnych na zajeciach;

kolokwium zaliczeniowe ustne; domowe
prace rachunkowe/problemowe; projekt;
rozwiazywanie zadan laboratoryjnych na
zajgciach;

obserwacja ciggta aktywnosci studenta;

domowe prace rachunkowe/problemowe;
projekt; obserwacja ciggla aktywnosci
studenta;

Metody ksztalcenia wyklady, konsultacje,
praca nad projektem, praca nad wystapieniem,
praca nad literatura, rozwigzywanie zadan
domowych, dyskusje w grupach

Zna zalozenia i kryterium
klasycznej metody
najmniejszych
kwadratow.

rachunkowe/problemowe; projekt;

egzamin; kolokwia praktyczne w
laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

problemowych,
suma 4,0 2,0 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna etapy modelowania [egzamin; kolokwia praktyczne w
ekonometrycznego. laboratorium; domowe prace Ekonometria 5.0 20 5,0 4.0




MK 21 Ekonometria

Umie oszacowaé
parametry
|jednoréwnaniowego
liniowego modelu
ekonometrycznego.

Potrafi dokonac
weryfikacji merytorycznej
i statystycznej modelu
ljednoréwnaniowego w
podstawowym zakresie.

Umie zinterpretowaé
parametry modelu

i potegowego.

Potrafi wykorzystywaé w
modelowaniu
ekonometrycznym
wybrane opogramowanie
(MSExcel, Gretl).

Zna ograniczenie wiasnej

dalszego ksztatcenia w
zakresie stosowania

ekonomii.

Rozumie potrzebg
popularmego
przedstawienia laikom
wybranych osiagnigé
matematyki wyzsze;j.

wiedzy i rozumie potrzebg|

metod matematycznych w

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
rozwigzywanie zadan laboratoryjnych na
zajeciach;

egzamin; serie kartkéwek; kolokwia
praktyczne w laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

egzamin, domowe prace
rachunkowe/problemowe; projekt;

liniowego, wyktadniczego|rozwigzywanie zadan laboratoryjnych na

zajeciach;

domowe prace rachunkowe/problemowe;
projekt; rozwigzywanie zadan laboratoryjnych
na zajeciach; obserwacja ciagla aktywnosci
studenta;

obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

obserwacja ciggta aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia wyklady, konsultacje,
praca nad projektem, praca nad wystapieniem,
praca nad literaturg, rozwigzywanie zadan
domowych, dyskusje w grupach
problemowych.

suma

5,0

2,0

5,0

4,0

0,0

0,0

0,0

0,0




Rozumie istote analizy  [kolokwium zaliczeniowe,
input-output w ukladzie  [kolokwium/kolokwia; domowe prace
gospodarczym. rachunkowe/problemowe; prezentacje Matematyka w zarzadzaniu finansami firm 5,0 2,0 5,0 2,0
rozwigzan zadan na zajeciach;
Zna zasadnicze elementy |kolokwium zaliczeniowe; domowe prace
sprawozdania rachunkowe/problemowe; projekt;
finansowego.
Zna wybrane modele kolokwium zaliczeniowe; domowe prace
matematyczne stosowane |rachunkowe/problemowe; projekt;
w analizie finansowej prezentacje rozwigzan zadan na zajgciachy;
firmy.
E y
-= |Potrafi analizowaé tablice kolokwium/kolokwia, domowe prace
§ przeptywow rachunkowe/problemowe; prezentacje
§ migdzygaleziowych. rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
t;—‘« ciaggta aktywnoéci studenta;
§ Umie przeprowadzié kolokwium zaliczeniowe; domowe prace
% analize koszt-wolumen- rachunkowe/problemowe; prezentacje
§ zysk w podstawowym rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
z  |zakresie. ciagta aktywnosci studenta;
£
g Potrafi dokonywa¢ oceny { projekt; prezentacje rozwigzan zadan na
| projekt6w inwestycyjnych|zajeciach; obserwacja ciggla aktywnosci
= {wybranymi metodami. studenta;
g'l
E Zna ograniczenie wlasnej obserwacja ciagla aktywnoéci studenta;
wiedzy i rozumie potrzebe|
dalszego ksztatcenia w
zakresie zastosowan
matematyki do
modelowania przeptywéw|
strumieni finansowych
Metody ksztatcenia wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych,
suma 5,0 2,0 5,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna zasady bhp przy obserwacja ciggta aktywnosci studenta;
komputerze. Pracownia komputerowa 4,0 1,0 4,0 3,0




MK 23 Pracownia komputerowa

Umie zarzadzaé
kartotekami i plikami w
systemie Windows,
tworzy proste strony
internetowe, tworzy
dokumenty
korespondencji seryjne;.

Zna mozliwosci
wykorzystania
podstawowych aplikacji
uzytkowych stuzacych do
budowania dokumentow
tekstowych (Word, Excel)
oraz zna mozliwoséci
wyszukiwania informacji
w internecie.

Umie tworzy¢ i
wykorzystywat w
praktyce arkusze
kalkulacyjne, sporzadzac¢
diagramy i wykresy,
wykorzystywaé
podstawowe dostgpne
funkcje matematyczne,
statystyczne, logiczne,
finansowe; umie
obstugiwaé pocztg
elektroniczng; umie
wyszukiwag,
selekcjonowac i
analizowa¢ informacje.

Umie stworzy¢é prosty
program w jezyku HTML

Potrafi przygotowaé oraz
przedstawié prezentacjg
wybranego zagadnienia
na forum grupy.

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace problemowe;

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace problemowe;

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace problemowe;

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace problemowe;

projekty zaliczeniowe;  tworzenie projektow
w trakeie zajgé;

Metody ksztalcenia konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literatura, rozwigzywanie zadai domowych,
dyskusje w grupach problemowych.

suma

4,0

1,0

4,0

3,0

0,0

0,0

0,0

0,0




programowania I

MK_24 Pracownia

Umie stworzy¢ baze
danych, tzn. stworzy¢
tabele i powiazania
migdzy nimi, umie
wyszukiwa¢ informacje w
danej bazie danych
poprzez stosowanie
filtréw albo kwerend,
umie tworzy¢ formularze
ulatwiajace wpisywanie
danych, tworzyé raporty
wymaganych informacji z
bazy danych.

Zna mozliwosci
wykorzystania
podstawowych aplikacji
uzytkowych stuzaeych do
budowania dokumentéw
tekstowych (Word, Excel,
LaTEX), zna mozliwosci
wyszukiwania informacji
w internecie.

Umie tworzyé i
wykorzystywaé w
praktyce arkusze
kalkulacyjne, sporzadzaé
diagramy i wykresy,
wykorzysta¢ podstawowe
dostepne funkcje
matematyczne,
statystyczne, logiczne,
finansowe; potrafi uzywaé
programu LaTEX do
pisania i edytowania
tekstéw matematycznych.

Potrafi przygotowaé oraz
przedstawié prezentacje
wybranego zagadnienia
na forum grupy.

Zna zasady bhp przy

praca zaliczeniowa;

praca zaliczeniowa; stworzenie pracy w
TEXu;

praca zaliczeniowa; stworzenie pracy w
TEXu; obserwacja ciggta aktywnosci
studenta;

praca zaliczeniowa;

obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

komputerze.

Pracownia programowania

4,0

4,0

3,0




Metody ksztalcenia konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literatura, rozwiazywanie zadan domowych,
dyskusje w grupach problemowych.

szytnej/nowozytnej

matematyki.

Zna historyczne ujecie
rozwoju podstawowych
galezi matematyki oraz
pojecia dowodu i teorii
matematycznej.

wygloszenie referatu/prezentacji przed catg
grupa; uczestnictwo w dyskusji po referatach;

suma 4,0 1,0 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Umie przedstawi¢ dane projekt; rozwigzywanie zadan
:t;tg:at);:in I\j[ggg’csf moey (laboratoryjnych na zajeciach; Pracownia programowania II 4,0 1,0 4,0 3,0
Zna mozliwosci kolokwia praktyczne w laboratorium;
wykorzystania domowe prace rachunkowe/problemowe;
podstawowych aplikacji |projekt; rozwigzywanie zadan laboratoryjnych
a uzytkowych stuzacych do |na zajeciach; obserwacja cigglta aktywnosci
'5 budowania dokumentéw |studenta;
g tekstowych (Word, Excel,
5 LaTEX), zna mozliwosci
‘gn wyszukiwania informacji
5, fw internecie; umie
-2 |wyszukiwaé,
% selekcjonowacé i
g |analizowaé informacje.
(=%
n
M[ Potrafi przygotowaé oraz | projekt;
S |przedstawié¢ prezentacje
wybranego zagadnienia
na forum grupy.
Metody ksztalcenia konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literatura, rozwigzywanie zadan domowych,
dyskusje w grupach problemowych.
suma 4,0 1,0 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Rozumie uniwersalne i uczestnictwo w dyskusji po referatach;
cywilizacyjne znaczenie Przedmiot 1 2,0 1,0 2,0 2,0 2,0

Student wybiera [ z 2 nastgpujacych przedmiotow:
Historia matematyki starozytnej, Historia

matematyki nowozytnej.




E Poprzez zapoznanie si¢ z fwygloszenie referatu/prezentacji przed catg
E biogramami wybranych  [grupa; uczestnictwo w dyskusji po referatach;
£ Imatematykéw rozumie
£ lograniczenia wiedzy i
‘g koniecznosé ciggtego
= dalszego ksztalcenia.
2
'; Samodzielnie wyszukuje |wygloszenie referatu/prezentacji przed catg
& |informacje w literaturze i |grupa;
E w Sieci.
\u; Potrafi pracowaé wygloszenie referatu/prezentacii przed cata
;1 zespolowo. grupa; uczestnictwo w dyskusji po referatach;
=
Metody ksztatcenia konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literaturg, dyskusje w grupach problemowych.
suma 2,0 1,0 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 2,0
Ma wiedze o prawie kolokwium; obserwacja ciggta aktywnosci '
autorskim, prawach studentéw;
pokrewnych i o ochronie Ochrona wiasnosci intelektualnej 1,0 1,0 1,0
wiasnoéci przemystowe;.
Potrafi stosowacé i kolokwium; obserwacja ciagla aktywnosci
-z |interpretowaé prawo studentow;
£ lautorskie, pozyskaé
£ |informacje o prawie
=2 [autorskim i wiasnosci
£ |przemystowej w bazach
‘8 |danych, intemecie,
2 [literaturze oraz potrafi
g zweryfikowaé wiedzg na
g temat prawa autorskiego i
E wlasnosci przemystowej.
3
o~ |Rozumie znaczenie kolokwium; obserwacja ciagta aktywnosci
N przestrzegania prawa studentéw;
§ autorskiego oraz potrzebe
aktualizacji wiedzy w tym
zakresie.
Metody ksztatcenia wyktady, konsultacje,
praca nad literaturg, dyskusje w grupach
problemowych.
suma 1,0 1,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0




Student ma pogiebiona i

kolokwium zaliczeniowe; serie kartkéwek;

poszerzona wiedze z kolokwium/kolokwia, domowe prace
wybranego.dzia}}l. rachL{rﬂ(oTVe/pro’blemO\.Nc% prezentacje ) Wykdad fakultatywny I* 50 2,0 50 2,0 50
= matematyki lub jej rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
E zastosowan. ciggla aktywnoscei studenta;
% Potrafi okresli¢ swoje prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
8 zainteresowania i obserwacja ciagta aktywnosci studenta;
£  [podejmuje kroki w celu
"é ich rozwoju.
g Potrafi samodzielnie kolokwium zaliczeniowe; domowe prace
E wyszukiwac w literaturze [rachunkowe/problemowe; prezentacje
‘*_3 wiadomos$ci na zadany ~ |rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
§ temat, rozumie nazwy 1 |ciggta aktywnosci studenta;
§‘ t'erminy matematyczne W Liste wykladéw monograficzncych do wyboru
w |iczykach obeych. przedstawia sie studentom co semestr na 2 miesiace
;l przed rozpoczeciem semestru, Kazdy
= Metody ksztalcenia wylkdady, éwiczenia zaproponowany wykiad jest zatwierdzony przez
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura, | Rade Wydziatu na podstawie penego jego opisu
rozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w || W& Wzoréw obowigzujacych na UwB. Przedmioty
grupach problemowych. oznaczone * moga by¢ realizowane réwniez w
jezyku obcym.
suma 5,0 2,0 5,0 2,0 0,0 0,0 0,0 5,0
Student ma poglebiong i legzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
poszerzona wiedze z kolokwium/kolokwia, domowe prace
wybranego‘dzia%lu_ rachu_nkoTNe/pro'blemowe;‘ prezentacje ‘ Wykiad fakultatywny II * 6,0 2,0 6.0 2,0 6,0
matematyki lub jej rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
zastosowan. ciggla aktywnodci studenta;

yklad fakultatywny II (z egzaminem)

MK 29 W;

Potrafi okreslié swoje
zainteresowania i
podejmuje kroki w celu
ich rozwoju.

Potrafi samodzielnie
wyszukiwaé w literaturze
wiadomosci na zadany
temat, Tozumie nazwy i
terminy matematyczne w
jezykach obeych.

prezentacje rozwigzan zadan na zajgciach;
obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

Metody ksztatcenia wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

Liste wykiadéw monograficznych do wyboru
przedstawia si¢ studentom co semestr na 2 miesigce
przed rozpoczgciem semestru. Kazdy
zaproponowany wyktad jest zatwierdzony przez
Rade Wydziahu na podstawie pelnego jego opisu
wg. wzoréw obowigzujgcych na UwB. Przedmioty
oznaczone * moga by¢ realizowane réwniez w
jezyku obeym.




suma 6,0 2,0 6,0 2,0 0,0 0,0 0,0 6,0
Student ma poglebiong  [kolokwium zaliczeniowe; serie kartkéwek:;
wiedzg z wybranego kolokwium/kolokwia; domowe prace
wyspecjalizowanego rachunkowe/problemowe; prezentacje
dziatu matematyki lub jej {rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja Wyklad 1* 40 2.0 40 20 40
'é\ zastosowan. ciggla aktywnosci studenta;
E
@ Wyktad 2+ 40 | 20 40 2,0 40
_§ Potrafi okresli¢ swoje prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
= |zainteresowania i obserwacja ciggla aktywnosci studenta;
= |podejmuje kroki w celu
g lich rozwoju.
g
E Potrafi samodzielnie kolokwium zaliczeniowe; domowe prace
& |wyszukiwaé w literaturze [rachunkowe/problemowe; prezentacje
¥ [wiadomosci nazadany  |rozwigzai zadan na zajeciach; obserwacja Liste wykiadow monograficznych do wyboru
% |temat, rozumie nazwy i |ciagla aktywnosci studenta; przedstawia si¢ studentom co semestr na 2 miesiace
2 terminy matematyczne w przed rozpoczgciem semestru. Kazdy
Q jezykach obcych. zaproponowany wyklad jest zatwierdzony przez
Ml Rade Wydziatu na podstawie pelnego jego opisu
= Metody ksztaicenia wykiady, ¢wiczenia wg. wzoréw obowiazujacych na UwB. Student
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura, wybiera 2 wyktady z listy wykladow
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w monograficznych przedstawianych na dany
grupach problemowych. semestr. Przedmioty oznaczone * moga byé
realizowane réwniez w jezyku obeym.,
suma 8,0 4.0 8,0 4,0 0,0 0,0 0,0 8,0
2 Uzyskuje podstawowa obserwacja ciggla aktywnosci studenta;
= |wiedze o wspétczesnych {dyskusje w grupach studenckich
;>’, teoriach funkcjonowania [kolokwium/kolokwia; Przedmiot 1 30 1,0 1,0 3,0 3,0
N spoteczenstw.
H
v |Uzyskuje narzedzia obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
é '§ pozwalajace mu na Jepsze |dyskusje w grupach studenckich
E § funkcjonowanie we
g 2 wspblczesnym $wiecie, w
4] g szezegolnosci na
“&’ g rozpoznawanie zagrozen Student wybiera 1 z nastgpujacych przedmiotéw:
& < |ekonomicznych i Modele ekonometryczne w mikroekonomii lub
:‘§ spolecznych. inny zgloszony na dany semestr.
=
— Metody ksztatcenia wyktady, konsultacje,
N praca nad literaturg, dyskusje w grupach
§ problemowych.
suma 3,0 1,0 0,0 1,0 3,0 0,0 0,0 3,0




Student zapoznaje si¢
dosé szezegotowo z
wybranym dziatem

wyglaszanie referatu/prezentacji przed cala
grupg; uczestnictwo w dyskusjach po
referatach;

3,0

slomowa

dyplomowa.

matematyki, zna Seminarium dyplomowe I* 3,0 1,0 3,0 3,0
. podstawowe definicje,
2 twierdzenia i dowody.
Q
E Student umie wyglaszanie referatu/prezentacji przed calg
_% zreferowaé/zaprezentowad]grupa;
g [wyniki swoich
g poszukiwan i studiéw nad
é wybranym zagadnieniem.
L
: . L . . Przedmiot oznaczony * moze by¢ realizowany
bt Rozwug. umiejgtnosé uczestnictwo w dyskusjach po referatach; rowniez w jezyku obeym.
§ uczestnictwa w
dyskusjach.
Metedy ksztalcenia konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literaturg, dyskusje w grupach problemowych.
. suma 3,0 1,0 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 3,0
Student zapoznaje sig wyglaszanie referatu/prezentacji przed catg
do$é szezegdtowo z grupg; uczestnictwo w dyskusjach po
wybranym dziatem referatach, }
matematyki, zna Seminarium dyplomowe II 4,0 1,0 4,0 4,0 4,0
= |podstawowe definicje,
g twierdzenia i dowody.
)
B
% Student umie wyglaszanie referatu/prezentacji przed cata
2 |ereferowaé/zaprezentowad]grupa;
£ {wyniki swoich
g poszukiwan i studiéw nad
£ [wybranym zagadnieniem.
£
2‘ Rozwija umiejgtnosé uczestnictwo w dyskusjach po referatach;
M |uczestnictwa w
= dyskusjach.
Metody ksztalcenia konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literaturg, dyskusje w grupach problemowych.
suma 4.0 1,0 4.0 4.0 0,0 0,0 0,0 4,0
Potrafi samodzielnie przyjgcie pracy dyplomowej przez opiekuna;
napisaé pracg Pracownia dyplomowa 10,0 2,0 10,0 8.0 10,0




5 Samodzielnie zdobyt i przyjecie pracy dyplomowej przez opiekuna;
-2 |poglebit wiedzg z
g 'wybranego dzialu
g |matematyki.
~
< Metody ksztatcenia konsultacje, praca nad
N projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
é literatura, dyskusje w grupach problemowych.
suma 10,0 2,0 10,0 8,0 0,0 0,0 0,0 10,0
Posiada podstawowg obserwacja ciggla aktywnosci studenta;
wiedze dotyczaca
terminologii Lektorat j. obcego I 30 | 10 3,0 3,0
matematycznej w
ljezykach obeych.
Potrafi przygotowa¢ w  |egzamin pisemny/ustny;  prezentacje
ljezyku obcym rozwigzan zadan na zajeciach;
streszczenie popularnego
artykutu z matematyki.
Potrafi przettumaczyé na |egzamin pisemny/ustny;  prezentacje
j¢zyk polski popularny  frozwiazan zadan na zajeciach;
= [artykut z matematyki
& |opublikowany w jezyku
Q
—8 obcym.
g Umie przygotowaé w prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
% jezyku obcym obserwacja ciagta aktywnosci studenta;
— fautoprezentacje, krétki
5 |referat dotyczacy
 |podstawowych pojes
é matematycznych (hasto
encyklopedyczne).
Potrafi omowié w jezyku prezentacje rozwiazan zadan na zajeciach;
obcym wykresy i wyniki |obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
obliczen
matematycznych.
Potrafi napisa¢: list prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
nieformalny i oficjalny, [obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
raport.
Metody ksztalcenia konsultacje, praca nad
literaturg, rozwigzywanie zadan domowych,
dyskusje w grupach problemowych.
suma 3,0 1,0 0,0 3,0 0,0 3,0 0,0 0,0




Posiada podstawowg lecz
uporzgdkowang wiedzg
dotyczaca terminologii

obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

ljezykach obcych.

. Lektorat j. obcego Il 3,0 1,0 3,0 3,0
matematyczne) w
jezykach obcych.
Potrafi przygotowaé w  [egzamin pisemny/ustny;  prezentacje
jezyku obcym raport, rozwigzan zadan na zajeciach;
sprawozdanie oraz
streszczenie popularnego
artykutu z matematyki.
Potrafi przettumaczyé na |egzamin pisemny/ustny,  prezentacje
jezyk polski popularny  [rozwigzan zadan na zajgciach;
= |artykut z matematyki
S |opublikowany w jezyku
§ obcym.
Q
® |Umie przygotowaé w prezentacje rozwigzan zadan na zajgciach;
ﬁ li¢zyku obcym obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
3 |autoprezentacje, krtki
= Jreferat dotyczacy
Q[ podstawowych pojeé
& |matematycznych (hasto
2 encyklopedyczne).
Potrafi oméwi¢ w jezyku prezentacje rozwigzan zadan na zajgciach;
obeym wykresy, obserwacja ciggla aktywnosci studenta;
zestawienia (np. w postaci
tabel) { wyniki obliczen
matematycznych.
Potrafi napisaé list prezentacje rozwigzan zadan na zajgeiach;
nieformalny, e-mail z obserwacja ciggla aktywnosci studenta;
instrukcjami, opis.

' Metody ksztatcenia konsultacje, praca nad
literaturg, rozwigzywanie zadan domowych,
dyskusje w grupach problemowych.

suma 3,0 1,0 0,0 3,0 0,0 3,0 0,0 0,0
Posiada uporzadkowang obserwacja ciggta aktywnosci studenta;
wiedzg dotyczacg
terminologii Lektorat j. obcego ITI 30 1,0 30 3,0
matematyczne] w




j.obecego 11T

MK_35/M1I Lektorat

Potrafi przygotowaé w
jezyku obcym raport,
sprawozdanie oraz
streszczenie popularnego
artykutu z matematyki.

Potrafi przettumaczy¢ na
ljezyk polski popularny
artykut z matematyki
opublikowany w jezyku
obcym.

Umie przygotowaé w
liezyku obcym
autoprezentacije, krotki
referat dotyczacy
podstawowych pojeé
matematycznych (haslo
encyklopedyczne).

Potrafi omowi¢ w jezyku
obcym wykresy i wyniki
obliczen
matematycznych.
Potrafi napisa¢ w obcym
iezyku list/e-mail
formalny, opis
przedmiotu.

Potrafi wyszukaé i
zrozumieé oraz dokonaé
analizy informacji z
réznych zrodet, np. z
obcojezycznej literatury
fachowej zwiazanych ze
specjalnoscia
matematyczng.

Bierze aktywny udziat w
dyskusjach prowadzonych,
w jezyku obeym.

egzamin pisemny/ustny,  prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach;

egzamin pisemny/ustny;  prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach;

prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
obserwacja ciggta aktywnosci studenta;

prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
obserwacja ciagta aktywnosci studenta;

obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

Metody ksztatcenia konsultacje, praca nad
literatura, rozwigzywanie zadai domowych,
dyskusje w grupach problemowych.

suma

3,0

1,0

0,0

3,0

0,0

3.0

0,0

0,0




MK 36/1 Lektoratj.obcego IV

Posiada uporzadkowang
wiedzg dotyczacy
terminologii
matematycznej w
iezykach obcych.

Potrafi przygotowaé w
jezyku obcym w formie
pisemne;j i ustnej raport,
sprawozdanie oraz
streszczenie popularnego
oraz
popularnonaukowego
artykutu z matematyki.

Potrafi przettumaczyé na
jezyk polski popularny
artykut z matematyki
opublikowany w jezyku
obcym.

Umie przygotowaé w
jezyku obcym
autoprezentacjg, krotki
referat dotyczacy
podstawowych pojeé
matematycznych (hasto
encyklopedyczne).

Potrafi oméwié w jezyku
obcym wykresy 1 wyniki
obliczen
matematycznych.

Potrafi przygotowaé w
jezyku obeym
streszczenie pracy
licencjackiej.

Zna jezyk obcy na
poziomie biegtosci B2
Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia
Jezykowego Rady
Europy.

Potrafi napisa¢ list
nieformalny, przemowe,
rozprawke.

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia, domowe prace
problemowe;

prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
problemowe; obserwacja ciggla aktywnosci
studenta;

domowe prace problemowe; projekt;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

obserwacja ciggta aktywnosci studenta;

domowe prace problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
kolokwium/kolokwia;

prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

Lektorat j. obcego IV

4,0

1,0

3,0

4,0




Potrafi wyszukaé i
zrozumie¢ oraz dokonaé
analizy informacji z
réznych Zrodet, np. z
obcojezyczne;j literatury
fachowej, zwiazanych ze
specjalnoscia
matematyczng.

Potrafi poprowadzi¢ w
obcym jezyku dyskusje w
grupie oraz dokona¢ jej
podsumowania. Ma
umiejgtnosé prowadzenia
w obcym jezyku
negocjacji, mediacji i
dochodzenia do
kompromisu.

prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

Metody ksztatcenia konsultacje, praca nad
literatura, rozwigzywanie zadan domowych,
dyskusje w grupach problemowych.

suma 4,0 1,0 0,0 3,0 0,0 4,0 0,0 0,0
Ma umiejgtnosé obserwacja ciggta aktywnosci studenta;
o |wspélpracy wdruzynie |sprawdziany sportowe; ‘Wychowanie fizyczne
§ sportowej.
é‘ Ma umiejetnosé obserwacja ciggla aktywnosci studenta;
-2 |kreowania sprawdziany sportowe;
$ |nieantagonistycznej
% rywalizacji.
-~
B |Zna reguly kilku obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
& [wybranych gier
! |sportowych.
2 Metody ksztatcenia éwiczenia fizyczne, praca
nad wystapieniem.
suma 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Uzyskuje podstawowa obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
wiedzg o wybranych dyskusje w grupach studenckich
-5 |fra; tach wspélezesnej
A -5 |fragmenta polczesnej .
§ f:;, humanistyki lub nauk Przedmiot 1 2,0 2,0 1,0 2,0 2,0
g & |spotecznych.
3 a




MK_39 Pr

dobieraé¢ matematyczne i
informatyczne narzedzia
do zaspokajania potrzeb
danej jednostki.

Postuguje si¢ zdobyta
wiedza i umiejetnosciami
w zakresie
matematycznych metod
(zgodnie z wybrang
specjalnoscia) w praktyce

Rozumie potrzebe
podnoszenia kompetencji
zawodowych 1 osobistych.

obserwacja w trakcie odbywania praktyki

obserwacja w trakcie odbywania praktyki

Jg -g Uzyskuje narzedziado  |obserwacja ciagla aktywnosci studenta; Student wybiera [ przedmiot o efektach
'8 % rozumienia dyskusje w grupach studenckich przypisanych do obszaru nauk humanistycznych
35‘ 2> |wspéltczesnych sporéw w lub spolecznych z listy przedmiotéw oferowanych
%= S |obrebie humanistyki lub na Wydziale. Szczegétowe efekty przedmiotowe
=4 % nauk spotecznych. wraz z metodami ich weryfikacji sa
Ml g ) ) przyporzadkowane przedmiotowi wybranemu przez
P Metody ksztalcenia wyklady, konsultacje, studenta. Student realizuje przedmiot za co
praca nad literatura, dyskusje w grupach najmniej 2 ECTS.
problemowych.
suma 2,0 2,0 0,0 1,0 2,0 0,0 0,0 2,0
Ma orientacjg o realiach  |obserwacja w trakcie odbywania praktyki
funkcjonowania zaktadu Praktyka zawodowa 4,0 0,0 4,0 4,0
pracy i jego strukturze.
Zna i przestrzega obserwacja w trakcie odbywania praktyki
podstawowe zasady BHP.
Potrafi pracowac w obserwacja w trakcie odbywania praktyki
grupie.
Potrafi okresli¢ priorytety jobserwacja w trakcie odbywania praktyki
stuzace realizacji
powierzanych zadan.
Ma wiedzg z zakresu obserwacja w trakcie odbywania praktyki
wykorzystania technologii
o . . .
Z informacyjnych w danej
g [jednostce gospodarczej.
ES . . . . .
8 |Umie definiowaé obserwacja w trakcie odbywania praktyki
£ |potrzeby w zakresie
g zarzadzania informacja,




Metody ksztatcenia konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystgpieniem, dyskusje
w grupach problemowych.
suma 4,0 0,0 0,0 4,0 0,0 0,0 0,0 4,0
EACZNA LICZBA punktéw ECTS ZE WSZYSTKICH MODUELOW] 1860 93,0 163,0] 119,0 5,0 13,0 0,0 60,0
I WSKAZNIKI PROCENTOWE
1. Procentowy udziat punktéw ECTS za zajecia wymagajace bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich studentow: 50
2. Procentowy udziat punktow ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji modutéw do wyboru (min. 30%): 32,258
2a. Procentowy udziat punktow ECTS uzyskiwanych w skutek realizacji zaje¢ w jezyku obeym (w lacznej liczbie punktéw ECTS przewidzianych programem studiéw); [ 0 | 11,828
3. Procentowy udziat punktéw ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji moduléw zaje¢ zwigzanych z praktycznym przygotowaniem zawodowym, nie dotye
stuzacych zdobywaniu umiejetnosci praktycznych i kompetenciji spolecznych przez studentéw kierunkéw o profilu praktycznym (powyzej 50%): o
4. Procentowy udziat punktéw ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji modutéw zajeé zwiazanych z prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie nauki zwigzanej z kierunkiem 54301
studidw, stuzacych zdobywaniu poglgbionej wiedzy oraz umiejetnoéci prowadzenia badan naukowych przez studentéw kierunkéw o profilu ogolnoakademickim (powyzej 50%): iy
5. Procentowy udziat punktéw ECTS dla kazdego obszaru ksztalcenia, do ktérego przyporzadkowany jest program studiéw 100% z obszaru nauk
(jezeli efekty ksztatcenia okreslone dla programu ksztalcenia wyodrebniono z kilku obszaréw ksztalcenia): scistych
. . S . .. o 100% z dziedziny nauk
6. Procentowe udzialy poszezegélnych dziedzin nauki, do ktérych odnosi sie program studiéw: matematycznych

IV WARUNKI UKONCZENIA STUDIOW ORAZ UZYSKIWANY TYTUL ZAWODOWY
Warunkiem ukorczenia studiéw jest zaliczenie wszystkich przewidzianych Programem Studiow moduléw. Adekwatne dla poszezegdlnych modutow formy zaliczenia sa w czesci A sylabuséw whaseiwych moduléw oraz w]
Planach Studiéw. Oznacza to takze uzyskanie w toku studiéw przynajmniej 186 punktéw ECTS, przy czym z zajeé z jezyka obcego uzyskanie 13 pkt. ECTS. Student musi tez uzyska¢ przynajmniej 1 pkt. ECTS z zajgé z

technologii informacyjnych (w przedikladanym Programie Studiow tresci te mieszeza sie w module MK_23). Konieczne jest tez uzyskanie w toku studiéw przynajmniej 30 % punktéw ECTS z przedmiotéw wybranych
przez studenta.

Studia koricza si¢ obrong pracy dyplomowej oraz egzaminem dyplomowym. Warunkiem dopuszczenia do obrony i egzaminu dyplomowego jest spelnienie wszystkich sprecyzowanych powyzej kryteriéw.

Uzyskany tytut zawodowy: licencjat,

T 0.
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