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II MODULY KSZTAL.CENIA

PROGRAM STUDIOW

Moduly ( kod modutu: MK _1 oraz nazwa modutu)

Efekty ksztalcenia

Wiedza

Umiejetnosci
Kompetencje spoleczne
(symbole)

Metody ksztalcenia i Sposoby weryfikacji

Przedmioty/moduly

liczba punktéw ECTS za przedmiot/modul

WSKAZNIKI ILOSCIOWE - Punkty ECTS w ramach zajec:

wymagajgcych bezpodredniego udzialu
nauczycieli akademickich i studentéw

2 zakresu nauk podstawowych wla§ciwych dla danego kierunku

ia dla danego

3 sig efekty ksztal

i

studidw, do ktérych

kierunku, poziomu i profilu ksztalcenia

o charakterze praktycznym

ogéInouczelnianych lub na innym kierunku

(min. 2 pkt ECTS)

wn

z obszaréw nauk humanistycznych i nauk spolecznych (min.

pkt ECTS)
- dla kierunkéw z innych obszaréw nauk

z wychowania fizycznego

z jezyka obcego

2z praktyk zawodowych

do wyboru

i intelektualnej i elementy BHP

Ma wiedzg o prawie
autorskim, prawach
pokrewnych i o ochronie
whasnoéci przemystowej.

Potrafi stosowag i
interpretowaé prawo
autorskie, pozyskaé
informacje o prawie
autorskim i wlasnosci
przemystowej oraz o
zasadach bhp w bazach
danych, internecie,
literaturze oraz potrafi
zweryfikowa¢ wiedzg na
temat prawa autorskiego i
wiasnosci przemystowej.

kolokwium; obserwacja ciagta aktywnosci
studentéw;

obserwacja ciagla aktywnodci studentéw;

Ochrona wlasnoéci intelektualnej i elementy BHP

1,0

1,0

1,0




MK _1 Ochrona wiasnosc

Rozumie znaczenie
przestrzegania prawa
autorskiego oraz potrzebe
aktualizacji wiedzy w
tym zakresie.

Zna zasady BHP

kolokwium; obserwacja ciagta aktywnosci
studentow;

kolokwium; obserwacja ciagta aktywnosci
studentow;

Metody ksztatcenia: wyktady, konsultacje,
praca nad literatura, dyskusje w grupach
problemowych,

suma

1,0

1,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

ty historii matematyki starozytnej/nowozytnej

MK 2 Element

Rozumie uniwersalne i
cywilizacyjne znaczenie
matematyki.

Zna historyczne ujecie
rozwoju podstawowych
galezi matematyki oraz
poj¢cia dowodu i teorii
matematycznej.

Poprzez zapoznanie si¢ z
biogramami wybranych
matematykdw rozumie
ograniczenia wiedzy i
koniecznoéé cigglego
dalszego ksztalcenia.

Samodzielnie wyszukuje
informacje w literaturze i
w Sieci.

Potrafi pracowaé
zespolowo.

uczestnictwo w dyskusji po referatach;

Elementy historii matematyki
starozytnej/nowozytnej

2,0

1,0

2,0

wygloszenie referatw/prezentacii przed cata
grupg, uczestnictwo w dyskusji po referatach;

wygtoszenie referatw/prezentacji przed cata
grupa, uczestnictwo w dyskusji po referatach;

wygloszenie referatu/prezentacji przed catg
grupg,

wygtoszenie referatu/prezentacji przed cata
grupg; uczestnictwo w dyskusji po referatach;

Historia matematyki starozytnej, Historia
matematyki nowozytnej

Student wybiera 1 z nastgpujgcych 2 przedmiotow:




Metody ksztatcenia: konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literatura, dyskusje w grupach problemowych.

2,0 1,0 2,0 0,0 0,0 2,0
Posiada podstawows obserwacja ciggla aktywnosci studenta;
wiedze dotyczaca
terminologii
matematycznej w Lektorat j. obcego I 3,0 1,0 3,0 3,0
jezykach obcych.
Potrafi przygotowaé w  |egzamin pisemny/ustny;  prezentacje
jezyku obeym rozwigzan zadan na zajgciach;
streszczenie popularnego
artykutu z matematyki.
Potrafi przettumaczyé na |egzamin pisemny/ustny; . prezentacje
jezyk polski popularny  |rozwigzan zadan na zajgciach;
artykut z matematyki
., |opublikowany w jezyku
EO obcym.
—8
<
z
£ Umie przygotowaé w prezentacje rozwigzan zadan na zajgciach;
8 jezyku obcym obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
— |autoprezentacje, kr6tki
R, referat dotyczacy
E podstawowych pojeé
matematycznych (hasto
encyklopedyczne).
Potrafi oméwi¢ w jezyku prezentacje rozwigzan zadan na zajgciach;
obcym wykresy i wyniki |obserwacja ciggha aktywnoéci studenta;
obliczen
matematycznych.
Potrafi napisaé: list prezentacje rozwigzan zadafi na zajeciach;
nieformalny i oficjalny, |obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
raport.
Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
literatura, rozwigzywanie zadan domowych,
dyskusje w grupach problemowych.
3,0 1,0 3,0 0,0 3,0 0,0




j.obcego I

MK_3/2 Lektorat

Posiada podstawows lecz
uporzgdkowang wiedzg
dotyczaca terminologii
matematycznej w
jezykach obcych.

Potrafi przygotowad w
i¢zyku obcym raport,
sprawozdanie oraz
streszczenie popularnego
artykutu z matematyki.

Potrafi przethumaczy¢ na
jezyk polski popularny
artykut z matematyki
opublikowany w jezyku
obeym.

Umie przygotowad w
jgzyku obcym
autoprezentacje, krdtki
referat dotyczacy
podstawowych pojeé
matematycznych (hasto
encyklopedyczne).

Potrafi oméwié w jezyku
obcym wykresy,
zestawienia (np. w
postaci tabel) 1 wyniki
obliczen
matematycznych.

Potrafi napisaé list
nieformalny, e-mail z
instrukcjami, opis.

obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny;,  prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach;

egzamin pisemny/ustny;  prezentacje
rozwigzan zadaf na zajeciach;

prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

prezentacje rozwiazan zadan na zajeciach;
obserwacija ciagla aktywnosci studenta;

prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
literaturg, rozwigzywanie zadan domowych,
dyskusje w grupach problemowych,

Lektorat j. obcego I

3,0

1,0

3,0

3,0

suma

3,0

0,0

3,0

0,0

0,0

0,0

3,0

0,0

0,0



j.obcego I

MK_3/3 Lektorat

Posiada uporzadkowana
wiedze dotyczaca
terminologii
matematycznej w
jezykach obcych.

Potrafi przygotowaé w
jezyku obeym raport,
sprawozdanie oraz
streszczenie popularnego
artykutu z matematyki.

Potrafi przettumaczy¢ na
jezyk polski popularny
artykut z matematyki
opublikowany w jezyku
obcym.

Umie przygotowaé w
jgzyku obeym
autoprezentacje, krotki
referat dotyczacy
podstawowych pojec
matematycznych (hasto
encyklopedyczne).

Potrafi oméwi¢ w jezyku
obcym wykresy i wyniki
obliczen
matematycznych.

Potrafi napisaé w obcym
jezyku list/e-mail
formalny, opis
przedmiotu.

Potrafi wyszukaé i
zrozumied oraz dokonaé
analizy informacji z
réznych Zrédel, np. z
obcojezycznej literatury
fachowej zwigzanych ze
specjalnoscia
matematyczna.

obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny;  prezentacje
rozwiazan zadan na zajgciach;

egzamin pisemny/ustny;  prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach;

prezentacje rozwigzan zadan na zajgciach;
obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

prezentacje rozwigzan zadan na zajgciach;
obserwacja ciagta aktywnodci studenta;

prezentacje rozwigzan zadafi na zajgciach;
obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

prezentacje rozwigzan zadan na zajgciach;
obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

Lektorat j. obcego IIT

3,0

1,0

3,0

3,0




Bierze aktywny udziat w

obserwacja ciggta aktywnosci studenta;

torat j.obcego IV

pisemne;j i ustnej raport,
sprawozdanie oraz
streszczenie popularnego
oraz
popularnonaukowego
artykutu z matematyki.

Potrafi przettumaczyé na
jezyk polski popularny
artykut z matematyki
opublikowany w jezyku
obcym.

Umie przygotowaé w
j¢zyku obcym
autoprezentacje, krétki
referat dotyczacy
podstawowych pojegé
matematycznych (hasto
encyklopedyczne).

Potrafl oméwié w jezyku
obcym wykresy i wyniki
obliczen
matematyczaych,

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
problemowe; obserwacja ciggla aktywnosci
studenta;

domowe prace problemowe; projekt;
obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

dyskusjach
prowadzonych w jezyku
obeym.

Metody ksztatcenia: konsultacje, praca nad

literaturg, rozwiazywanie zadan domowych,

dyskusje w grupach problemowych.

suma 3,0 1,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0

Posiada uporzadkowang  |egzamin pisemny/ustny;
wiedzg dotyczaca kolokwium/kolokwia; domowe prace
terminologii problemowe;
matematycznej w Lektorat j. obcego IV 4,0 1,0 3,0 4,0
i¢zykach obcych.
Potrafi przygotowad w prezentacje rozwiazan zadan na zajgciach;
i¢zyku obcym w formie  |obserwacja ciggla aktywnosci studenta;




MK_4/1 Lek

Potrafi przygotowaé w
jezyku obcym
streszezenie pracy
licencjackiej.

Zna jezyk obcy na
poziomie biegtosci B2
Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia
Jezykowego Rady
Europy.

Potrafi napisa¢ list
nieformalny, przemowg,
rozprawke.

Potrafi wyszukad i
zrozumie¢ oraz dokonaé
analizy informacji z
roZnych Zrédet, np. z
obcojgzycznej literatury
fachowej, zwigzanych ze
specjalnoscia
matematyczna.

Potrafl poprowadzi¢ w

grupie oraz dokonag jej
podsumowania. Ma
umiejgtnosé prowadzenia
w obeym jezyku
negocjacji, mediacii i
dochodzenia do
kompromisu.

domowe prace problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajegciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia;

prezentacje rozwigzan zadan na zajgciach;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

prezentacje rozwigzan zadan na zajgciach;
obserwacja ciagla aktywnoéci studenta;

prezentacje rozwigzan zadan na zajgciach;

obcym jezyku dyskusje w Jobserwacja ciggla aktywnosci studenta;

suma

4,0

1,0

0,0

3,0

0,0

0,0

0,0

4,0

0,0

0,0

5

Vychowanie fizyczne

Ma urniejgtnosé
wspétpracy w druzynie

sportowej.

Ma umiejetnosé
kreowania
nieantagonistycznej
rywalizacji.

obserwacja ciagta aktywnosci studenta;
sprawdziany sportowe;

obserwacja ciggla aktywnosci studenta;
sprawdziany sportowe;

‘Wychowanie fizyczne




formuly klasycznej logiki
zdan.

Rozumie ograniczenia
zZwigzane ze
sprawdzaniem
prawdziwosci formut
klasycznej logiki
kwantyfikatorow.

Zna jezyk teorii mnogoscei
i umie dowodzié
elementarne twierdzenia
tej teorii,

Potrafi wyznaczyé
podstawowe wlasnosci
relacji
dwuargumentowych i
rozumie ich zwiazek z
iloczynami

kartezjanskimi.

ciggha aktywnosci studenta;

obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagta aktywnosci studenta;

i Zna reguly kilku obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
I |wybranych gier
é sportowych.
Metody ksztatcenia: éwiczenia fizyczne.
suma 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Potrafi postugiwacé sie egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
j¢zykiem klasycznego kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunku zdan i rachunkowe/problemowe; prezentacje
kwantyfikatorow i rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
umiejetnodé te ciagta aktywnosci studenta; Wstep do matematyki 4,0 3,0 2,0
wykorzystaé w jezyku
potocznym.
Rozumie pojecia egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
tautologii tych kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkéw i potrafi rachunkowe/problemowe; prezentacje
sprawdzi¢ prawdziwosé  |rozwigzan zadaf na zajeciach; obserwacja




¢p do matematyki

MK_6 Wst

Zna i rozumie pojgcie
relacji réwnowaznosci
oraz rolg zasady
abstrakcji i potrafi ja
wykorzystaé do
konstrukcji nowych
pojgé.

Rozumie i potrafl
stosowaé pojecia obrazu i
przeciwobrazu
WYZNaczonego przez
funkcje oraz potrafi
sprawdzaé surjektywnosé
i injektywnosé funkcji.

Zna pojecie
indeksowanej rodziny
zbiordw i potrafi
wykonywaé dziatania
uogblnione na takich
rodzinach.

Rozumie pojecie liczby
kardynalnej i potrafi
wiedzg t¢ wykorzysta¢ do
klasyfikacji zbiorow ze
wzgledu na ich moce.
Zdaje sobie sprawg z
réznych rodzajow
nieskonczono$ci. Zna
twierdzenia Cantora i
Cantora - Bernsteina.

Zna i rozumie pojgcia
czgéciowych porzadkéw,
porzadkéw liniowych i
dobrych, rozumie
znaczenie indukcji
pozaskoriczonej i
twierdzenia Zermelo.

Po zrealizowaniu
przedmiotu student
uzyskuje podstawy
metodologiczne
uprawiania i uczenia sig
matematyki.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia, domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadar na zajeciach; obserwacja
ciaggla aktywnosci studenta;

epzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggla aktywnodci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciagla aktywnodci studenta;

egzamin pisemny/ustny;
aktywnoscl studenta;

obserwacja ciggla




Metody ksztalcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadafi domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

liniowa I

suma 4,0 3,0 4,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Postuguje sig aparatem  |egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
arytmetyki modularnej.  |kolokwium/kolokwia; domowe prace

rachunkowe/problemowe; Algebra liniowa I 6,0 4,0 4,0
Operuje pojeciem liczby |egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
zespolonej: dostrzega kolokwium/kolokwia; domowe prace
zwigzek liczb rachunkowe/problemowe; prezentacje
zespolonych z rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
trygonometrig i geometrig|ciagla aktywnosci studenta;
plaszczyzny.
Rozwiazuje ukiady egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
réwnan liniowych; kolokwium/kolokwia; domowe prace
interpretuje je w rachunkowe/problemowe; prezentacje
terminach macierzy i rozwigzan zadar na zajeciach; obserwacja
wektordéw; poshiguje sig |ciagta aktywnosci studenta;
geometryczng
interpretacja rozwigzan
uktadéw réwnan

liniowych; zna wzory
Cramera.

Zna whasnosci
wyznacznikéw;
wykorzystuje rozwiniecie
Laplace’a oraz
twierdzenie Cauchy’ego
do obliczania
wyznacznikéw; zna
geometryczng
interpretacje
wyznacznika; wykonuje
podstawowe operacje na

macierzach.

egzamin pisemny/ustny, serie kartkdwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggta aktywnosci studenta;




gebra )

MK_7 A}

Postuguje si¢ pojgciem
przestrzeni liniowej;
ilustruje je konkretnymi
przykiadami; dostrzega
strukture przestrzeni
liniowej w znanych
obiektach algebraicznych
(m.in. zbiorach
macierzy); wyznacza
bazy przestrzeni
liniowych; tworzy nowe
obiekty droga
konstruowania
przestrzeni ilorazowych.

‘Wykonuje podstawowe
algorytmy numeryczne do
rozwigzywania
wybranych zagadnien
algebry liniowej, m.in.
rozwigzuje ukiady
réwnan liniowych metoda
eliminacji Gaussa,
odwraca macierze za
pomoca operacji
elementarnych.
Rozumie, ze nowoczesne
technologie sa efektem
odkry¢ naukowych m.in.
w algebrze liniowej.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagta aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zada domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

suma

6,0

4,0

6,0

4.0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0




gebra linjowa IT

MK 8 Aj

Postuguje si¢ pojeciem
przeksztalcenia
liniowego; ilustruje je
konkretnymi
przykiadami; znajduje
macierze przeksztalcen
linjowych w réznych
bazach; wyznacza
wartosci i wektory wiasne
endomorfizméw
liniowych; wyjasnia
geometryczny sens tych
pojeé; znajduje macierz i
bazg Jordana
endomorfizméw
liniowych.

Postuguje si¢ pojeciem
formy kwadratowej;
sprowadza formy
kwadratowe do postaci
kanonicznej metoda
Lagrange’a; stosuje
kryterium Sylvestera do
badania okre$lonosci
rzeczywistych form
kwadratowych.

Postuguje sie pojeciem
funkcjonatu
dwuliniowego; znajduje
macierze funkcjonatéw
dwuliniowych w réznych
bazach; wyznacza bazy
prostopadte przestrzeni
euklidesowych
wykorzystujac
ortogonalizacje
Schmidta.

Uzyskuje podstawy
metodologiczne
uprawiania i uczenia sie
matematyki.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggha aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

obserwacja ciagta aktywnosci studenta;

Algebra liniowa IT

6,0

40

4,0




Rozumie, Ze nowoczesne
technologie s efektem
odkryé naukowych m.in.
w algebrze liniowej.

obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

Metody ksztatcenia: wyktady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadaf domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

zna [

<

podzbiory otwarte,
domknigte, spojne i
zwarte w zbiorze liczb
rzeczywistych. Rozumie
zalezno$ci miedzy tymi
pojeciami.

Sprawnie liczy granice
ciagow liczb
rzeczywistych. Stosuje
podstawowe twierdzenia
2z teorii granic.

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny, serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach;

suma 6,0 4.0 4.0 0,0
Rozumie pojgcie relacji i |egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
umie je stosowaé kolokwium/kolokwia; domowe prace
zaréwno do definiowania {rachunkowe/problemowe; prezentacje
odwzorowan jak i relacji |rozwigzan zadan na zajeciach;
TOWNowaznosci. Analiza matematyczna I 10,0 6,0 6,0
Zna pojecie liczby egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
1zeczywistej jako klasy  [kolokwium/kolokwia; domowe prace
réwnowaznosci ciagu rachunkowe/problemowe; prezentacje
liczb wymiernych; umie [rozwigzan zadan na zajeciach;
zdefiniowaé dziatania na
liczbach rzeczywistych.
Potrafi zdefiniowad egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;




ty

MK_9 Analiza matema

Zna pojecie szeregu,
zbieznosci bezwzglednej
i warunkowej szeregu;
stosuje skutecznie
kryteria zbieznosci
szeregu i zna twierdzenie
Riemanna o granicach
szeregu warunkowo
zbieznego.

Rozumie, 7e przestrzen
R”n jest przyktadem
przestrzeni metrycznej i
potrafi okreglié
podstawowe pojecia z
tym zwigzane.

Rozumie pojecie
odwzorowania ciaglego i
zna podstawowe
twierdzenia z tym
zwigzane.

Biegle liczy granice
funkcji jednej zmiennej.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagta aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacije
rozwigzan zadaf na zajeciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacije
rozwigzan zadar na zajeciach; obserwacja
ciggta aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach;

Metody ksztatcenia: wykiady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadari domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

suma

10,0

6,0

10,0

6,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0




tyczna I

MK_10 Analiza matema

Zna podstawowe pojgcia
oraz metody
nowoczesnego rachunku
rézniczkowego i
catkowego funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej
oraz teorii ciagdw i
szeregdw funkcyjnych, ze
szczegdlnym
uwzglednieniem
szeregéw potggowych i
szeregbw
trygonometrycznych i
dowiaduje sig jak te
dzialy analizy
matematycznej 53
wykorzystywane w
geometrii i fizyce.
Postuguje sie rachunkiem
zdan i kwantyfikatoréw.

Postuguje si¢ definicjg
catki funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej
oraz potrafi wyjasni¢
analityczny 1
geometryczny sens tego
pojgcia.

Umie catkowaé funkcje
jednej zmiennej przez
czedol i przez
podstawienie oraz potrafi
wyrazaé pola figur
plaskich i powierzchni
obrotowych, a takze

jako odpowiednie catki.

Potrafi definiowac
funkcje z
wykorzystaniem przejsé
granicznych i opisywaé
ich whasnosci.

objetosci bryt obrotowych

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciagta aktywnosci studenta;

Analiza matematyczna II

8,0

4,0

4,0

serie kartkdwek; kolokwium/kolokwia;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny, domowe prace
rachunkowe/problemowe; obserwacja ciagta
aktywnosci studenta;

egzamin piserany/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzah zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; obserwacja ciggla

aktywnosci studenta;




Umie wykorzystywaé
szeregi funkcyjne do
wyliczen przyblizonych.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja

tyczna IT1

MK_11 Analiza matema

ciggta aktywnoéci studenta;
Umie wykorzystywaé egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
twierdzenia i metody kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunku rézniczkowego |rachunkowe/problemowe; prezentacje
funkcji jednej zmiennej wirozwigzan zadar na zajeciach; obserwacja
zagadnieniach ciggla aktywnosci studenta;
Zwigzanych z
optymalizacja,
poszukiwaniem
ekstreméw lokalnych i
globalnych oraz
badaniem przebiegu
zmiennoscei funkcji.

suma 8,0 4,0 8,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Zna podstawowe poj¢cia |egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
oraz metody kolokwium/kolokwia; domowe prace
nowoczesnego rachunku rachunkowe/problemowe; prezentacje
rézniczkowego i rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
catkowego funkeji wielu [ciagla aktywnosci studenta;
zmiennych
rzeczywistych, ze
szczegdlnym
uwzglednieniem badania Analiza matematyczma II 7,0 4,0 5,0
ekstreméw lokalnych,
globalnych warunkowych

i zwigzanych i dowiaduje
sie jak te dzialy analizy
matematycznej sa
wykorzystywane w
ekonomii.

Umie wykorzystywaé
twierdzenia i metody
rachunku rézniczkowego
funkeji wielu zmiennych
w zagadnieniach
zwigzanych z
optymalizacjg oraz
poszukiwaniem
ekstremow lokalnych i
globalnych, podajge
precyzyjne uzasadnienia
poprawnoéci swoich
rozumowail,

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacije
rozwigzan zadar na zajgciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;




Umie sprawdzi¢ istnienie
funkeji zadanych za
pomoca nieliniowych
uktadéw réwnan (funkeji
uwiktanych) oraz potrafi
oblicza¢ pochodne i
znajdowaé ekstrema

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

takich funkcji.
Metody ksztatcenia: wyktady, éwiczenia
rachunkowe, konsultagje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 7,0 4,0 7,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Posiada umiejgtnosé egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
wyrazania faktéw z kolokwium/kolokwia; domowe prace
elementarnej teorii liczb {rachunkowe/problemowe; prezentacje
w terminach grup i rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja Elementarna teoria liczb 4.0 3,0 3.0
pierscieni. ciggla aktywnosci studenta;
Umie wyznacza¢ rozklad [egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kanoniczny liczb kolokwium/kolokwia; domowe prace
naturalnych, catkowitych |rachunkowe/problemowe; prezentacje
i wymiernych, umie rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
wyznaczaé najmniejsza  |ciggla aktywnosci studenta;
'?; wspolng wielokrotnosc i
= |najwickszy wspélay
E  [dzielnik liczb
15 . .
% |eatkowitych, umie
E  |rozwiazywaé liniowe
€ [réwnania diofantyczne,
E, umie rozwigzywaé
1 [kongruencje,umie
‘.l'.l stosowaé arytmetyke
é modulamg, umie
stosowaé symbol
Legendre'a, umie
przedstawiaé liczby
rzeczywiste w postaci
utamkow tancuchowych,
umie obliczaé wartosci
podstawowych funkeji
Metody ksztatcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 4,0 3,0 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




gebral

MK _13 Al

Wie, ze poznane struktury
algebraiczne wystepuja i
majg znaczenie w
réznych teoriach
matematycznych.

Zna podstawowe
struktury i pojecia
algebry ogdlnej i umie je
zilustrowaé przykiadami
(grupy permutacji,
pierécienie wielomiandw,
ciata GF(p™n)).

Umie sformulowaé
najwazniejsze
twierdzenia algebry
ogdlnej, zna zasadnicze
twierdzenie algebry i
rozumie jego znaczenie.

Zna przyklady
zastosowan metod
algebry ogblnej w
réznych dziatach
matematyki (np. mate
twierdzenie Fermata w
teorii liczb).

Umie wykorzysta¢
najwazniejsze
twierdzenia algebry
ogblnej do
rozwiazywania
standardowych zadan.

Rozumie problemy
sformutowane w jezyku
algebry ogélnej.

Dostrzega analogie

miedzy wlasno$ciami
réznych struktur
algebraicznych.

egzamin pisemny/ustny;  obserwacja ciagla
aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia;  obserwacja ciagla
aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwiumv/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgeiach; obserwacja
ciggta aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny;  obserwagja ciagla
aktywnosdcei studenta;

Algebra I

4,0

3,0

3,0




Umie wskaza¢ konkretny
przykiad zastosowania
algebry ogblnej w
rzeczywistosci (np.
kryptografia).

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; obserwacja ciggla
aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: wyktady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literaturg,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w

grupach problemowych.
suma 4,0 3,0 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna i umie stosowaé egzamin pisemny/ustny,  obserwacja ciagla
elementame metody aktywnosci studenta;
zll;;:ez;rgjvpodstawowych Kombinatoryka 5,0 3,0 3,0
kombinatorycznych.
Potrafi dowiesé egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
podstawowe tozsamosci |prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
kombinatoryczne.
£
E‘
§ Potrafi odnajdywad egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
5 |zaleimodci rekurencyjne i |prezentacje rozwiazan zadan na zajeciach;
g zna podstawowe metody
ﬁ ich rozwigzywania
— |wykorzystujgce zasade
§ indukgji, metode réwnan
charakterystycznych oraz
funkcji tworzgcych.
Metody ksztalcenia: wyktady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literaturg,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 5,0 3,0 5,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna podstawowe kolokwium zaliczajgce ustne; kolokwia
definicje zwigzane z praktyczne w laboratorium; domowe prace
bigdami. Potrafi rachunkowe/problemowe; rozwiazywanie
oszacowaé blgdy dziatan |zadan laboratoryjnych na zajeciach;
arytmetycznych. Metody numeryczne 4,0 2,0 2,0
Interpretuje otrzymane
wyniki w kontekscie

doldadnosci obliczen.




y numeryczne

MK _15 Metod

Potrafi sformutowaé
zagadnienie
aproksymacji. Rozumie
pojecie zagadnienia
interpolacji. Stosuje
wybrane wzory
interpolacji
wielomianowej. Zna
metody aproksymacji
$redniokwadratowej
integralenj i punktowej
oraz aproksymacji
funkcjami ortogonalnymi.

Zna podstawowe
algorytmy
rézniczkowania
NUMErycznego.

Zna wybrane metody
rachunku catkowego.
Potrafi obliczaé
kwadratury dla przedziatu
skonczonego i
nieskonczonego.

Rozwigzuje w sposob
przyblizony réwnania
nieliniowe.

Zna wybrane metody
rozwigzywania ukladow
réwnaf liniowych.

Potrafi rozwigzywaé
problemy dobierajgc
wiasciwe algorytmy i
metody numeryczne.

kolokwium zaliczajace ustne; kolokwia
praktyczne w laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; rozwigzywanie
zadan laboratoryjnych na zajeciach;

kolokwium zaliczajace ustne; kolokwia
praktyczne w laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; projekt;
rozwigzywanie zadari laboratoryjnych na
zajeciach;

kolokwium zaliczajace ustne; kolokwia
praktyczne w laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; projekt;
rozwigzywanie zadan laboratoryjnych na
zajeciach; obserwacja ciagla aktywnoéci
studenta;

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
rozwigzywanie zadan laboratoryjnych na
zajgciach; obserwacja ciagla aktywnosci
studenta;

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
rozwiazywanie zadan laboratoryjnych na
zZajgciach; obserwacja ciggla aktywnogdei
studenta;

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
rozwigzywanie zadan laboratoryjnych na
zajgciach; obserwacja ciggla aktywnosei
studenta;




Metody ksztatcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literaturg,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w

parametréw, praw
wielkich liczb 1 twierdzen
granicznych.

grupach problemowych.
suma 4,0 2,0 4,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna podstawowe pojecia [kolokwium zaliczajgce; serie kartkowelk;
oraz metody topologii kolokwium/kolokwia; domowe prace
ogblnej rozszerzone o rachunkowe/problemowe; prezentacje
‘wybrane zagadnienia rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja
teorii przestrzeni ciggia aktywnosci studenta;
metrycznych i dowiaduje Topologia 4,0 2,0 2,0
si¢ jak s one
wykorzystywane w
rachunku rézniczkowym i
catkowym.
Rozpoznaje i okresla kolokwium zaliczajace; serie kartkéwek;
o |najwazniejsze wiasnosei |kolokwium/kolokwia; domowe prace
& [topologiczne podzbioréw |rachunkowe/problemowe; prezentacje
T, przestrzeni euklidesowej i|rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
& przestrzeni metrycznych. [ciagla aktywnosci studenta;
o
I
§ Umie wykorzystywaé kolokwium zaliczajace; serie kartkowek;
wiasnoéei topologiczne  |kolokwium/kolokwia; domowe prace
zbioréw i funkeji do rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzywania zadaf o [rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
charakterze jako$ciowym.{ciagla aktywnosci studenta;
Metody ksztalcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literaturg,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 4,0 2,0 4,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Posiada ogdlng wiedzg  |egzamin pisemny/ustny; domowe prace
dotyczacg klasycznych  jrachunkowe/problemowe; obserwacja ciagta
zagadnief aktywnoéci studenta;
probabilistycznych,
zmiennych losowych oraz
ich podstawowych Rachunek prawdopodobienstwa I 4,0 .30 2,0




prawdopodobienstwa I

MK_17 Rachunek

Zna pojecie i
podstawowe wlasnosci
prawdopodobienstwa.

Zna podstawowe
schematy rachunku
prawdopodobienistwa, w
tym schemat
Bernoulliego.

Potrafi podaé przyklady
dyskretnych i ciaglych
rozkladéw
prawdopodobiefistwa i
oméwié wybrane
eksperymenty losowe
oraz modele
matematyczne, w jakich
te rozklady wystepuja.

Potrafi wyznaczyé
parametry rozkladu
zmiennej losowej o
rozkladzie dyskretnym i
ciggltym.

Potrafi zbudowaé model
probabilistyczny dla
danego zdarzenia
losowego oraz wskazaé
metodg obliczenia
prawdopodobiefistwa.

Umie stosowad
podstawowe schematy
rachunku
prawdopodobiefistwa, w
tym wzor na
prawdopodobiefistwo
catkowite i wz6r Bayesa.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadaf na zajgciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadaf na zajeciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia;

domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadai na zajgciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;




Zna ograniczenie wlasnej
wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego
ksztatcenia w zakresie
rachunku
prawdopodobienstwa.

Umie opisywaé zjawiska

obserwacja ciagta aktywnosci studenta;

projekt; obserwacja ciagta aktywnosci

losowe w otaczajacym go |studenta;
$wiecie, wraz z
wlasciwym uzyciem
jezyka i pojgé
probabilistycznych.
Metody ksztatcenia: wyktady, ¢éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literaturg,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 4,0 3,0 4,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna podstawowe pojgcia |egzamin pisemny/ustny;
teorii rownan kolokwium/kolokwia; domowe prace
rozniczkowych rachunkowe/problemowe;
zwyczajnych i rozumie
interpretacje Rownania rézniczkowe 4,0 2,0 3,0
geometryczng rownania
rézniczkowego.
g . . . - .
% Umie rozwigzywac egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
8 |elementarne réwnania kolokwium/kolokwia, domowe prace
E rézniczkowe zwyczajne z [rachunkowe/problemowe; prezentacje
g wykorzystaniem rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja
S [wiasciwych metod ciagla aktywnosci studenta;
.ge analitycznych.
=
«
g Zna podstawowe egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
g twierdzenia o istnieniui |kolokwium/kolokwia, domowe prace
~  |jednoznacznoéci i umie |rachunkowe/problemowe; prezentacje
= I badaé istnienie rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
§ rozwigzania zagadnienia |ciagla aktywnosci studenta;
poczatkowego.
Metody ksztatcenia: wyktady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literaturg,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 4,0 2,0 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




1 teorii grafow

Zna pojegcia drogi, cyklu,
grafu eulerowskiego i
hamiltonowskiego oraz
podstawowe twierdzenia
dotyczace tych zagadnien
(Eulera, Orego, Diraca)
oraz potrafi te
twierdzenia zastosowaé
do konkretnych
przykladow i klas graféw.

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadafi na zajeciach; obserwacja
ciggla aktywnogcei studenta;

Zna podstawowe egzamin pisemny/ustny;
twierdzenia i techniki kolokwium/kolokwia; domowe prace
estymacji i te§towan1a Tub rachl%nkolwe/prctblemoYve;‘ prezentacje Statystyka matematyczna 5.0 3.0 3.0
weryfikacji hipotez. rozwigzan zadan na zajeciach;
Umie postuzyé sie egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
statystycznymi kolokwium/kolokwia; domowe prace
o charakterystykami rachunkowe/problemowe; prezentacje
Y |populacji i ich rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
2 odpowiednikami ciagla aktywnosci studenta;
S probkowymi.
o
=]
£
2 |Umie prowadzié proste  fegzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
g wnioskowanie kolokwium/kolokwia; domowe prace
9 |statystyczne w zakresie rachunkowe/problemowe; projekt;
3] estymacji punktowej, prezentacje rozwigzanf zadan na zajeciach;
E przedziatowej oraz
testowania hipotez.
Metody ksztatcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad
projektem, ¢wiczenia laboratoryjne, praca nad
literaturg, rozwiazywanie zadan domowych,
dyskusje w grupach problemowych.
suma 5,0 3,0 5,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna podstawowe pojgcia | serie kartkéwek; kolokwium/kolokwia;
teorii graféw; umie podaé|domowe prace rachunkowe/problemowe;
konkretne przyklady prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
réznych poznanych typéw ‘Wprowadzenie do teorii grafow 4,0 2,0 4,0
grafow.




MK 21 Teoria

ujécie i ich warianty).

wierzchotki (m.in. Zrédio,

é Zna podstawowe kolokwium/kolokwia, domowe prace
E: praktyczne zastosowania |rachunkowe/problemowe; prezentacje
-g teorii graféw do rozwigzan zadan na zajeciach;
z rozwigzywania zagadnien
5, |najkrétszej drogi w
B réznych sytuacjach.
g[
% Uzyskuje podstawy zaliczenie ustne;  obserwacja ciagla
metodologiczne do aktywnosci studenta;
stosowania teorii grafow
w zagadnieniach
praktycznych i
rozwigzywania jej
elementarnych zagadnien
Metody ksztatcenia: wyktady, éwiczenia
rachunkowe, konsultagje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Potrafi zastosowaé kolokwia; domowe prace problemowe;
kryteria planarnosci prezentacje rozwiazan zadan na zajeciach;
grafow. obserwacja ciagla aktywnosci studenta; Teoria grafow - analiza sieci 4,0 2,0 4,0
Zna podstawowe pojecia |zaliczenie ustne;  obserwacja ciagta
i twierdzenia zwigzane z |aktywnosci studenta;
przeptywami w sieciach
Potrafi wyznaczy¢ i kolokwia; domowe prace problemowe;
zliczyé w danym grafie  |projekty; prezentacje rozwigzan zadaf na
(digrafie z wagami) drogi |zajgciach; obserwacja ciagla aktywnosei
g optymalne zgodnie z studenta;
g zadanym kryterium.
B3
ig Potrafi wyznaczyé w kolokwia; domowe prace problemowe;
B |danym grafie (digrafiez |projekty; prezentacje rozwiazan zadan na
wagami) zajeciach; obserwacja ciggla aktywnosci
charakterystyczne studenta;




Umie uzy¢ pojeé i metod
teorii sieci do opisu
przeptywu informacji.

kolokwia; domowe prace problemowe;
projekty; prezentacje rozwigzan zadan na
zajgciach; obserwacja ciagla aktywnosci
studenta;

Metody ksztatcenia: wyktady, konsultacje,
praca nad projektem, praca nad wystapieniem,
praca nad literaturg, rozwiazywanie zadan
domowych, dyskusje w grupach
problemowych.

suma

4,0

2,0

4,0

4,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

2 Elementy kryptografii i teorii kodowania

Znajomo$é elementow
algebry ciat skoficzonych,
algebry liniowe;j i teorii
liczb, ktére sg potrzebne
do opisu kodéw
korekeyjnych i
algorytméw
kryptograficznych, m. in.
znajomosé systemow
liczbowych (zwlaszcza
binarnych i
heksadecymalnych),
umniejgtnosé konwersji
liczb miedzy systemami
liczbowymi, umiejetnosé
stosowania rozszerzonego
algorytmu Euklidesa,
efektywnego algorytmu
obliczania poteg w
pierscieniu Z/mZ,
zmajdowania elementéw
odwrotnych w pierécieniu
Z/mZ, umiejetnosé
rozwigzywania ukladow
kongruencji liniowych.

Znajomo$é wybranych
systeméw
kryptograficznych
symetrycznych i
asymetrycznych
(umiej¢tnosé szyfrowania
i deszyfrowania).

serie kartkéwek; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

serie kartkowek; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwigzan zadaf na zajeciach;
obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

Elementy kryptografii i teorii kodowania

40

2,0

4,0
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Znajomosé
podstawowych definicji
oraz wlasnosci kodéw
blokowych.

Znajomo$é pojec: kodu
linjowego, kodowania i
dekodowania informacji.

Uzyskuje metodologiczne
podstawy do poglebiania
wiedzy o metodach
kodowania informacji i
problemdw z tym
zwiazanych.

kolokwium/kolokwia; prezentacje
rozwiazan zadan na zajeciach;

serie kartkowek; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwigzan zadan na zajgciach;

zaliczenie ustne;  obserwacja ciaggla
aktywnosci studenta;

Metody ksztatcenia: wyktady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w

projektowanie szyfrow

grupach problemowych.
suma 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Umiejetnosé stosowania | serie kartkdwek; kolokwium/kolokwia;
efektywnych algorytméw {domowe prace rachunkowe/problemowe;
nylt(r‘:;’y"zazi?czpﬂacjl prezentacie ozwigzai zadaf na ajeciach; Kryptografia stosowana - projektowanie szyfrow 4,0 2,0 4,0

Umiejgtnos¢ stosowania
szyfréw blokowych,
szyfréw strumieniowych
i wybranych generatoréw
liczb pseudolosowych.

Znajomos¢ zasad
funkcjonowania
systeméw
kryptograficznych z
kluczami publicznymi.
Umiejetnos$é stosowania
wybranych systemow
asymetrycznych np.
RSA, systemu
kryptograficznego
ElGamala, systemu
plecakowego Merkle'a-
Hellmana.

obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

serie kartkéwek; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

serie kartkdwek; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwigzan zadar na zajgciach;
obserwacja ciggla aktywnosci studenta;




Kryptografia stosowana -

MK_23

Umiejgtnosé
zastosowania wybranych
algorytmow faktoryzacii.
Umiejgtnosé
zastosowania wybranych
algorytméw
rozwigzujacych problem
logarytmu dyskretnego.
Umiejgtnos¢ stosowania
probabilistycznych i
"prawdziwych" testow
pierwszo$ci np. badania
liczb Mersenne'a.

serie kartkowek; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

serie kartkéwek; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
obserwacja ciggla aktywnogci studenta;

i relacyjne bazy danych

Potrafi formulowac
wyrazenia w jezyku
algebry relacyjnej, umie
przedstawiac je w postaci
drzew i optymalizowaé
je.

Zna jezyk SQL.

zaliczenie; projekt; prezentacje rozwiazan
zadan na zajeciach; obserwacja ciagla
aktywnosci studenta;

zaliczenie; projekt; prezentacje rozwigzan
zadan na zajeciach;

Uzyskuje zaliczenie ustne;  obserwacja ciagla
metodologiczne podstawy|aktywnosci studenta;
do poglebiania wiedzy o
metodach bezpiecznego
przekazywania informacji
i probleméw 2z tym
zwigzanych..

Metody ksztatcenia: wyklady, éwiczenia

rachunkowe, konsultacje, praca nad

projektem, praca nad literaturg,

rozwigzywanie zadaf domowych, dyskusje w

grupach problemowych.

suma 4,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Zna pojgcia zwigzane 2 |zaliczenie; projekt; prezentacje rozwigzati
algebra relacyjna oraz zadan na zajeciach;
wlasnosci algebraiczne
operacji algebry Algebra relacyjna i relacyjne bazy danych 5,0 2,0 3,0
relacyjnej.




gebra relacyjna
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Potrafi formutowac
kwerendy SQL typu
select, insert i update
wykorzystujgc
powiazania miedzy
tabelami, indeksy i
procedury skiadowane.

Potrafi zaprojektowaé
baze danych SQL,
definiujgc: powiazania
migdzy tabelami,
ograniczenia,
wyzwalacze, indeksy i
widoki.

zaliczenie; projekt; prezentacje rozwigzan
zadan na zajeciach; obserwacja ciagla
aktywnofci studenta;

zaliczenie; projekt; prezentacje rozwigzan
zadan na zajgciach; obserwacja ciggla
aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: wyklady, konsultacje,
praca nad projektem, praca nad wystgpieniem,
praca nad literaturg, rozwigzywanie zadan
domowych, dyskusje w grupach

zyko proceséw informacyjnych

Y

VK _25 R:

Dobrze rozumie
klasyfikacje ryzyk.
Odréznia ryzyko od
niepewnosci.

Rozumie pojecie ryzyka
informacyjnego i podaje
jego przykiady.

Biegle postuguje sie
znanymi metodami
szacowania ryzyka przy
uzyciu narzgdzi
informatycznych

problemowych.
suma 5,0 2,0 5,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna definicje i przyklady |zaliczenie ustne; kolokwium/kolokwia;
najwazniejszych miar kolokwium zaliczeniowe;
ryzyka Ryzyko proceséw informacyjnych 5,0 2,0 3,0

zaliczenie ustne; kolokwium/kolokwia,
domowe prace rachunkowe/problemowe;

domowe prace rachunkowe/problemowe;
kolokwium zaliczeniowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach;

projekt; kolokwium/kolokwia; domowe

prace rachunkowe/problemowe; kolokwium
zaliczeniowe; prezentacje rozwigzan zadan naj
zajgciach;




Rozumie potrzebe
pomiaru ryzyka, jego role
W ograniczaniu strat 1
zapewnianiu
bezpieczenstwa.

projekt;  prezentacje rozwigzan zadan na
zajgeiach; obserwacja ciagla aktywnoscei
studenta;

Metody ksztalcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatur,
rozwiazywanie zadaf domowych, dyskusje w

programowarnia I: wstep do programowania

MK_26 Pracownia

Potrafi opisywaé
algorytmy za pomoca
schematéw blokowych
oraz umie ulozy¢
algorytm zgodny ze
specyfikacja i zapisaé go
w jezyku wysokiego
poziomu.

Potrafi skompilowaé,
uruchomié i testowaé
napisany samodzielnie
nieduzy program.

Zna ograniczenia wiasnej
wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego
ksztalcenia oraz potrafi
pracowacé zespolowo,
rozumie konieczno$é
systematycznej pracy nad
wszelkimi projektami,
ktére majg diugofalowy
charakter.

grupach problemowych.
suma 5,0 2,0 5,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Zna ogdlne zasady zaliczenie; projekt; prezentacje rozwigzan
programowania, zna probleméw/zadan na zajeciach;
podstawowe konstrukcje
jezykéw wysokiego Pracownia programowania I: wstep do 40 10 10
poziomu (np.: C, programowania ’ ’ ’
Maxima, Pascal, Perl).

zaliczenie; projekt; prezentacje rozwigzan
probleméw/zadan na zajeciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

zaliczenie; projekt; prezentacje rozwiazan
probleméw/zadan na zajeciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

zaliczenie; projekt; prezentacje rozwigzan
probleméw/zadan na zajeciach;




Metody ksztalcenia: wyklady, konsultacje,

praca nad literatura, rozwigzywanie zadan
domowych, dyskusje w grupach

praca nad projektem, praca nad wystapieniem,

ciggla aktywnosci studenta;

problemowych.
4,0 1,0 3,0
Zna wybrany jezyk zaliczenie; projekt; prezentacje rozwiazan
programowania. problemow/zadan na zajgciach; Pracownia programowania II 40 1,0 30
@ |Potrafi samodzielnie zaliczenie; projekt; prezentacje rozwigzan
§ napisac program w probleméw/zadan na zajgciach; obserwacja
& |wybranym jezyku z ciagla aktywnoscei studenta;
go wykorzystaniem
o |algorytméw.
(=9
.o
=
8 Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
: projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
9 llteratu}' 3, rozwigzywanie zadai domowych, Student wybiera 1 z nastgpujgcych 2 przedmiotow:
§ dyskusje w grupach problemowych. Wstep do programowania w R, Wstep do
programowania w php.
4,0 1,0 3,0
Swobodnie postuguje sig | serie kartkowek; kolokwium/kolokwia;
na poziomie domowe prace rachunkowe/problemowe;
akademickim wiedzai  |prezentacje rozwigzan zadan na zajgciach; o . .
narzedziami obserwacja ciagla aktywnosci studenta; Proseminarium matematyki elementarnej 3,0 2,0 3,0
matematycznymi z
zakresu szkoly $redniej.
Umie weryfikowaé domowe prace rachunkowe/problemowe;
prawdziwos¢ logiczng  [prezentacje rozwigzan zadan na zajgciach;
zdan. obserwacja ciggla aktywnoéci studenta;
.., |Potrafi wykonywaé kolokwium/kolokwia; prezentacje
£ |dziatania na réznych rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
£ |funkcjach, sporzadzaé ich|ciagta aktywnosci studenta;
ﬂé wykresy, wyznaczaé
% |wiasnosei.
z
2 |Umie rozwigzywaé kolokwium/kolokwia; domowe prace
£ |r6wnania i nieréwnosci  |rachunkowe/problemowe; prezentacje
g wielomianowe. rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja
E




g Potrafi wyznaczaé ciggi | serie kartkéwek; kolokwium/kolokwia;
& |zadane pewnymi domowe prace rachunkowe/problemowe;
S;‘ warunkami. prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
o~
|
é Umie przygotowaé male projekt; prezentacje rozwigzan zadan na
opracowanie zajeciach;
przedstawiajzce
rozwigzanie zagadnienia
2 poziomu matematyki
elementame;.
Metody ksztalcenia: ¢wiczenia rachunkowe,
konsultacje, rozwigzywanie zadan domowych,
dyskusje w grupach problemowych.
suma 3,0 2,0 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Student zapoznaje sie wyglaszanie referatu/prezentacji przed cala
doé¢ szezegdtowo z grupy; uczestnictwo w dyskusjach po
wybranym dziatem referatach;
matematyki, zna L.
podstawowe definicje, Seminarium dyplomowe I* 3,0 1,0 3,0
twierdzenia i dowody.
—
4
g Student umie wyglaszanie referatu/prezentacii przed calg
= |zreferowad/zaprezentowa |grupa;
E P wyniki swoich
el
g poszukiwar i studidw nad
'E  |wybranym zagadnieniem.
=
g
@
ﬁl Rozwij 2} umiejetnosé uczestnictwo w dyskusjach po referatach; Przedmiot oznaczony * moze byé realizowany
% uczestnictwa w réwniez w jezyku obcym.
dyskusjach.
Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literatura, dyskusje w grupach problemowych.
suma 3,0 1,0 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0
Student zapoznaje sig Wyglaszanie referatu/prezentacii przed cala
dos¢ szezegbtowo z grupg; uczestnictwo w dyskusjach po
wybranym dzialem referatach;
matematyki, zna Seminarium dyplomowe II 4,0 1,0 4,0
podstawowe definicje,
twierdzenia i dowody.
=




MK_30 Seminarium dyplomowt

Student umie
zreferowad/zaprezentowa
& wyniki swoich
poszukiwan i studiéw nad
wybranym zagadnieniem.

Rozwija umiejgtnosé
uczestnictwa w
dyskusjach.

wygtaszanie referatw/prezentacji przed cala
grupg,

uczestnictwo w dyskusjach po referatach;

Metody ksztatcenia: konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literaturg, dyskusje w grupach problemowych.

tywny I (bez egzaminu)

Potrafi okre$li¢ swoje
zainteresowania i
podejmuje kroki w celu
ich rozwoju.

prezentacje rozwiazaf zadan na zajgciach;
obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

suma 4.0 1,0 4,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0
Potrafi samodzielnie przyjecie pracy dyplomowej przez opiekuna;
3 napisac pracg
% dyplomowa. Pracownia dyplomowa 10,0 2,0 10 8,0 10
E
S . . . .
b Samodzielnie zdobyt i pryjecie pracy dyplomowej przez opiekuna;
E poglebit wiedzg z
é wybranego dziatu
& |matematyki.
o~
N Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
§ projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literaturg, dyskusje w grupach problemowych.
suma 10,0 2,0 10,0 8,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,0
Student ma pogtebiong  fkolokwium zaliczeniowe; serie kartkéwek;
wiedzg z wybranego kolokwium/kolokwia; domowe prace
wyspecjalizowanego rachunkowe/problemowe; prezentacje
dziatu mat?matyki lub jej r?quzar'\ zadaf'x na zajeciach; obserwacja Wykdad 1* 40 20 4 20 4
zastosowarl. ciagla aktywnosci studenta;




'ykiad fakulta:

Potrafi samodzielnie
wyszukiwaé w literaturze
wiadomosci na zadany
temat, rozumie nazwy i

kolokwium zaliczeniowe; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciggta aktywnosci studenta;

& |terminy matematyczne w
4 ligzykach obeych.
| Student wybiera 1 wyklad fakultatywny: Elementy
§ kryptologii kwantowej* lub inny zgloszony na
dany semestr studiéw.
Metody ksztalcenia: wyktady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
Przedmioty oznaczone * moga by¢ realizowane
rownieZ w jezyku obcym.
suma 4,0 2,0 4,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0
Student ma poglgbiona i [kolokwium zaliczeniowe; serie kartkdwek;
poszerzong wiedzg z kolokwium/kolokwia; domowe prace
wybranego dziatu rachunkowe/problemowe; prezentacje
matematyki lub jej rozwigzat zadaf na zajeciach; obserwacja Wykiad 1* 5,0 20 30
. |zastosowan. ciggta aktywnosci studenta;
:
g Potrafi okre$li¢ swoje prezentacje rozwigzan zadan na zajeciach;
?T“ zamtfares.owama‘ i obserwacja ciggla aktywnosci studenta; Student wybiera 1 wyklad fakultatywny: Wzorce w
& |podejmuje kroki w celu ciggach niezaleznych zmiennych losowych* Iub
‘i ich rozwoju. inny zgloszony na dany semestr studiéw
g
g Potrafi samodzielnie kolokwium zaliczeniowe; domowe prace
:_g wyszukiwaé w literaturze |rachunkowe/problemowe; prezentacje
% [wiadomosci na zadany  |rozwiazah zadafi na zajeciach; obserwacja . )
< |temat, rozumie nazwy i |ciagha aktywnosci studenta; Przedmioty oznaczone * moga byé realizowane
§‘ terminy matematyczne w réwniez w jezyku obeym.
o |iszykach obcych.
N
% Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literaturg,
rozwigzywanie zadaf domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 5,0 2,0 5,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0




Student ma pogtebiona i

kolokwium zaliczeniowe; serie kartkGwek;

natematyki w nowoczesnych technologiach

Umiejgtnosc
wykonywania operacji
matematycznych
kluczowych dla danej
technologii.

Umiejetnosé stosowania
notacji matematycznej
odpowiedniej dla danej
technologii.

studenta;

serie kartkowek; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
Projekt prezentacje rozwigzan zadan na
zajeciach; obserwacja ciggla aktywnosci
studenta;

serie kartkowek; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
Projekt prezentacje rozwigzan zadad na
zajeciach; obserwacja ciagla aktywnosci
studenta;

technologiach

poszerzong wiedzg z kolokwiumv/kolokwia; domowe prace
wybranego dziahn rachunkowe/problemowe; prezentacje
matematyki lub jej rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja Wyklad 1* 5,0 2,0 3,0 5
zastosowan. ciggla aktywnosci studenta;
g
E Potrafi okresli¢ swoje prezentacje rozwiazan zadan na zajgciach;
?‘;0 zai(xllt?res?wkal'nil(a. i 1 obserwacja ciagla aktywnoéci studenta; Student wybiera 1 wyklad fakultatywny: .
' |podejmuje kroki w celu ol T Y s
AN H . ptyczne* lub inny zgloszony na dany semestr
= ich rozwoju. oW,
>
% Potrafi samodzielnie kolokwium zaliczeniowe; domowe prace
E wyszukiwa¢ w literaturze |rachunkowe/problemowe; prezentacje
ﬁ wiadomosci na zadany  [rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
’.E tema.t, rozumie nazwy i  |ciggla aktywnoéci studenta; Przedmioty oznaczone * moga byé realizowane
; terminy matematyczne w réwniez w jezyku obeym
jezykach obeych. ’
&
%l
Metody ksztalcenia: wykiady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 5,0 2,0 5,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0
Znajomos¢ podstaw serie kartkéwek:; kolokwium/kolokwia;
matematycznych danej  |domowe prace rachunkowe/problemowe;
technologii Projekt prezentacje rozwigzan zadan na Zastosowanie matematyki w nowoczesnych 4
zajeciach; obserwacja ciggla aktywnosci 4,0 20 3.0

Student wybiera 1 z nastepujacych przedmiotéw:
Matematyczne podstawy sieci
teleinformatycznych, Matematyczne metody
kompresji danych lub inny wyktad fakultatywny
zgtoszony na dany semestr studiow.




; Znajomo$¢ ograniczer obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
§ |wasnej wiedzy i
g zrozumienie potrzeby
£ |dalszego ksztalcenia w
N |zakresie zastosowas
& |matematyki w danej
§' technologii.
Metody ksztalcenia: wyktady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad
projektem, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadaf domowych.
suma 4,0 2,0 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4.0
Znajomosé podstaw serie kartkwek; kolokwium/kolokwia;
matematycznych domowe prace rachunkowe/problemowe;
stosowanych do projekt; prezentacje rozwigzan zadasi na . . .
przesylania wiarygodnej |zajeciach; obserwacia ciagla aktywnosci Wiarygodnosé informacji 50 20 3.0
informacji. studenta;
Umiejetnosé serie kartkdwek; kolokwium/kolokwia;
wykonywania operacji domowe prace rachunkowe/problemowe;
matematycznych projekt; prezentacje rozwigzan zadari na
kluczowych dla danej zajgoiach; obserwacja ciagla aktywnosci
.. {metody przesylania studenta;
'S |wiarygodnej informacji.
E
S
5
8 [Umiejgtnosé stosowania | serie kartkéwek; kolokwium/kolokwia;
,g notacji matematycznej  [domowe prace rachunkowe/problemowe;
& [|odpowiedniej dla danej projekt; prezentacje rozwigzan zadas na
%’ metody przesytania zajgeiach; obserwacia ciagla aktywnoéci
& |wiarygodnej informaciji. |studenta; Student wybiera 1 z nastepujacych 2 przedmiotéw:
=g Algebraiczne aspekty teorii kodowania i
! Koncepeje i metody bezpiecznej komunikacji
E Znajomosé obserwacja ciggta aktywnosci studenta;
podstawowych metod
przesylania wiarygodnej
informacii.
Metody ksztalcenia: wyktady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad
projektem, praca nad literaturg,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 5,0 2,0 5,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0




Zna zagrozenia oraz
rozumie ryzyko w
procesie przetwarzania i

egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
kolokwium/kolokwia;

transferu informacii. Ryzyko i zarzadzanie informacja 4,0 2,0 3,0
« |Potrafl modelowaé egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
‘D |systemy przetwarzajace  |kolokwium/kolokwia; domowe prace
g informacje uwzgledniajgc|rachunkowe/problemowe;
E potencjalne zagrozenia i
g przeciwdzialanie im.
«
|
o
B
o
2 Potrafi budowaé i egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek; Student wybiera 1 z nastepujgcych 2 przedmiotow:
E implementowaé kolokwiumv/kolokwia; domowe prace Modelowanie zagrozen i zabezpieczen systeméw
& |algorytmy optymalizujace|rachunkowe/problemowe; przetwarzania informacji, Teoria gier w
& |zagrozeniairyzyka zarzadzaniu ryzykiem informacyjnym
§' informacyjne.
Metody ksztalcenia: wyktady,
laboratorium/¢wiczenia rachunkowe,
konsultacje, praca nad projektem, praca nad
wystapieniem, praca nad literaturs,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 4,0 2,0 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0
Student ma pogigbiong  |egzamin pisemny/ustny;  obserwacja ciagla
wiedzg z wybranych aktywnosci studenta;
podstawowych dziedzin . . . 5 3.0 30
matematyki. Wybrane dziaty matematyki zaawansowanej 0 X S
‘D
=
£
% Potrafi okresli¢ swoje obserwacja ciggla aktywnosci studenta;
E zainteresowania i
g |podejmuje kroki w celu Student wybiera 1 z nastgpujgcych 2 przedmiotdw:
'.% ich rozwoju. Analiza matematyczna IV*, Algebra II*.
£
2
o
& |Potrafi samodzielnie prezentacje rozwigzan zadan na zajgciach;
j%‘ wyszukiwaé w literaturze |obserwacja ciggia aktywnosci studenta;
3
Q
g
5]
=

X 38 W

wiadomoéci na zadany
temat, rozumie nazwy i
terminy matematyczne w
jezykach obeych.

Przedmioty oznaczone * moga by¢ realizowane
réwniez w jezyku obecym.




b= Metody ksztalcenia: wyklady, dwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literaturs,
rozwigzywanie zadaf domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 5,0 3,0 5,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0
suma 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Uzyskuje podstawowa  Jobserwacja ciagla aktywnosci studenta;
wiedzg o wspétezesnych |dyskusje w grupach studenckich Wsp6lczesne aspekty i zastosowania nauk
é teoriach funkcjonowania [kolokwium/kolokwia; spotecznych lub humanistycznych: wybrane 3,0 2,0 1,0 3,0
‘s spoleczenistw. zagadnienia
8 .8 |Uzyskuje narzgdzia obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
2 ’§ pozwalajace mu na lepsze|dyskusje w grupach studenckich
_§ ép funkcjonowanie we
5 i .
%\ § :;i};zlcéz;s;il?niwxecm, v Student wybiera 1 z nastepujgeych przedmiotéw:
7 & . . Modele ekonometryczne w mikroekonomii lub
e rozpozn'flwame zggrozen inny zgtoszony na dany semestr.
g, & |ekonomicznych i
N 2 |spolecznych.
28
a Metody ksztatcenia: wyklady, konsultacje,
E' praca nad literatura, dyskusje w grupach
problemowych,
suma 3,0 2,0 0,0 1,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 3,0
Uzyskuje podstawowa  Jobserwacja ciagta aktywnosci studenta;
wiedzg o wybranych dyskusje w grupach studenckich
fragmentach 20 | 20 10 | 20 | 20
wspélczesnej
-g humanistyki
Uzyskuje narzedzia do  |obserwacja cigta aktywnosci studenta; . .
5 rozumienia dyskusje w grupach studenckich Stude'nt wybiera 1 przedmiot o efektaf:h
é‘ wspczesnych sporéw w przypisanych do obszaru'nauk humanistycznych
5 |obrebie humanistyki lub spoi'ecznych. Szczegotowe t?ftekty B
g przedmiotowe wraz z metodami ich weryfikacji sg
& przyporzadkowane przedmiotowi wybranemu
.E przez studenta. Student realizuje przedmiot za co
gl najmniej 2 ECTS, nie pézniej niz w 6. semestrze.
§ Metody ksztalcenia: wykiady, konsultacje,
praca nad literatura, dyskusje w grupach
problemowych.
suma 2,0 2,0 0,0 1,0 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 2,0
Ma orientacjg o realiach |obserwacja w trakcie odbywania praktyki
funkcjonowania zaktadu
pracy i jego strukturze. Praktyka zawodowa 4,0 0,0 4,0 4,0




Zna i przestrzega obserwacja w trakcie odbywania praktyki

podstawowe zasady BHP. Student realxzu:)e pralftykl zaw?qO)ve na dgwolnym
semestrze studidw, nie wezesniej jednak niz po
czwartym semestrze.

Potrafi pracowac w obserwacja w trakcie odbywania praktyki

grupie.

Potrafi okresli¢ priorytety |obserwacja w trakcie odbywania praktyki
sluzqce realizacji
powierzanych zadaii.

Ma wiedzg z zakresu obserwacja w trakcie odbywania praktyki
wykorzystania
technologii
informacyjnych w danej
jednostee gospodarczej.

ktyka zawodowa

Umnie definiowa¢ obserwacja w trakcie odbywania praktyki
potrzeby w zakresie
zarzadzania informacja,
dobiera¢ matematyczne i
informatyczue narzedzia
do zaspokajania potrzeb
danej jednostki.

MK _41 Pra

Posluguje si¢ zdobyta obserwacja w trakeie odbywania praktyki
wiedza i umiejgtnosciami
w zakresie
matematycznych metod
(zgodnie z wybrana,
specjalnoscia) w praktyce

Rozumie potrzebg obserwacja w trakcie odbywania praktyki
podnoszenia kompetencji
zawodowych 1
osobistych.

Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad ¢
projektem, praca nad wystapieniem, dyskusje
w grupach problemowych.

suma 4,0 0,0 0,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0
LACZNA LICZBA punktéw ECTS ZE WSZYSTKICH MODULOW|  186,0 91,0 16401 1330 2,0 5.0 0.0 13,0 4,0 60,0
111 WSKAZNIKI PROCENTOWE
1. Procentowy udzial punktow ECTS za zajecia wymagajace bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich studentow: 48,925
2. Procentowy udzial punktow ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji moduléw do wyboru (min. 30%): 32,258
2a. Procentowy udzial punktéw ECTS uzyskiwanych w skutek realizacji zaje¢ w jezyku obcym (w lacznej liczbie punktow ECTS przewidzianych programem studidw); I 11,828
3. Procentowy udzial punktow ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji moduléw zajeé zwiazanych z praktycznym przygotowanienm zawodowym, X
stuzacych zdobywaniu umiejgtnosci praktycznych i kompetencji spolecznych przez studentéw kierunkéw o profilu praktycznym (powyzej 50%): nie dotyczy
4. Procentowy udzial punktéw ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji modulow zajeé zwiazanych z prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie nauki zwigzanej z kierunkiem studiow, 59,677

sluzacych zdobywaniu poglebionej wiedzy oraz umiejetnosci prowadzenia badan naukowych przez studentow kierunkéw o profilu ogélnoakademickim (powyzej S0%):




5. Procentowy udzial punktow ECTS dla kazdego obszaru ksztalcenia, do ktorego przyporzadkowany jest program studiow 100% z obszaru nauk $cistych

6. Procentowe udzialy poszczegélnych dziedzin nauki, do ktérych odnosi sie program studiéw: 100% z dziedziny matematyki

IV WARUNKI UKONCZENIA STUDIOW ORAZ UZYSKIWANY TYTUL ZAWODOWY

Warunkiem ukonczenia studiow jest zaliczenie wszystkich przewidzianych Programem Studiéw modulow. Adekwatne dla poszczegélnych moduléw formy zaliczenia sa w czgsci A sylabuséw wlasciwych moduléw oraz w Planach
Studiéw. Oznacza to takze uzyskanie w toku studiéw przynajmniej 180 punktdw ECTS, przy czym z zaje¢ z jezyka obcego uzyskanie co najmniej 6 pkt. ECTS. Student musi tez uzyskaé przynajmnie;j 1 pkt. ECTS z zaj¢é z technologii
informacyjnych (w przedkiadanym Programie Studiéw treéci te mieszczq. sig¢ w modulach MK_26 i MK_27). Konieczne jest tez uzyskanie w toku studiéw przynajmniej 30 % punktéw ECTS z przedmiotéw wybranych przez studenta,

Studia koficza sig obrong pracy dyplomowej oraz egzaminem dyplomowym. Warunkiem dopuszezenia do obrony i egzaminu dyplomowego jest spelnienie wszystkich sprecyzowanych powyzej kryteriow.

Uzyskany tytul zawodowy: licencjat,
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