PROGRAM STUDIOW

I. INFORMACJE OGOLNE

=

Nazwa jednostki prowadeej kierunekWydziat Matematyki i Informatyki,
Instytut Matematyki

Nazwa kierunkuMatematyka

Oferowane specjaldoi: matematyka

Poziom ksztatceniastudia | stopnia

Profil ksztalceniaongdélnoakademicki

Forma studibwstacjonarne

Liczba semestrows

taczna liczba punktow ECTS konieczna do uzyskanidifiecji odpowiadaacych poziomowi
ksztatcenial80

9. Ltaczna liczba godzin dydaktycznych2 95

10. Program uchwalony na posiedzeniu RW 25.06.20X3bowiazuje od 01.10.2014 r. (od naboru
2014/2015).

ONOGOMWN

[I. MODULY KSZTALCENIA



MODUL MK_1: Elementy historii matematyki stargnej/nowaytnej

Efekty ksztatcenia
Rozumie uniwersalne i cywilizacyjne znaczenie
matematyki.

Zna historyczne gfie rozwoju podstawowych gedi
matematyki oraz pegia dowodu i teori
matematycznej.

Poprzez zapoznaniegst biogramami wybranych
matematykOw rozumie ograniczenia wiedzy i
koniecznd¢ ciagtego dalszego ksztatcenia.

Samodzielnie wyszukuje informacje w literaturze i
Sieci.

Potrafi pracowéa zespotowo.

Sposoby weryfikaciji:
uczestnictwo w dyskusiji po referatach;

wygtoszenie referatu/prezentacji przedacat
grup; uczestnictwo w dyskusiji po referatac

wygtoszenie referatu/prezentacji przedacat
grup; uczestnictwo w dyskusiji po referatag

Wyg’roszenie referatu/prezentacji przedhcat
grups;

wygtoszenie referatu/prezentacji przedacat
grup; uczestnictwo w dyskusiji po referatac

Pkt. ECTS 2
w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentl

za zagcia 0 charakterze praktycznym: 2

Przedmioty

Wymagane jest zrealizowanie 1 przedmiotu z ponizszej
1. Elementy historii matematyki stemanej
2. Elementy historii matematyki nowgtne]

listy

h;

h;

h;



MODUL MK_2:

Proseminarium matematyki elementarnej

Efekty ksztatcenia

Swobodnie postugujeesina poziomie akademickim
wiedz i narzdziami matematycznymi z zakresu
szkoty sredniej

Umie weryfikowa prawdziwosclogiczng zda.

Potrafi wykonywa dziatania na r6znych funkcjach,
sporadza ich wykresy, wyznaczawtasnosci.

Umie rozwhzywat réwnania i nierOwnosci
wielomianowe.

Umie przygotowa mate opracowanie przedstaviieg
rozwiagzanie zagadnienia z poziomu matematyki
elementarnej.

Sposoby weryfikaciji:

serie kartkéwek; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwran zad& na zagciach;
obserwacja agta aktywnosci studenta;

domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwran zada na zagciach;
obserwacja agta aktywnosci studenta;

kolokwium/kolokwia; prezentacje rozgdan
zada na zagciach; obserwacja ggta
aktywnosci studenta;

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywnosci studenta;

projekt; prezentacje rozazan zada na
zajeciach;

Pkt. ECTS
w tym,

4

za zagcia wymagajce bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentow: 2

za zagcia o charakterze praktycznym: 4

Przedmioty

1. Proseminarium matematyki elementarnej




MODUL MK_3: Wskp do matematyki

Efekty ksztatcenia

Potrafi postugiwa si¢ jezykiem klasycznego
rachunku zdai kwantyfikatorow i umiegtnosé te
wykorzysta& w jezyku potocznym.

Rozumie pagcia tautologii tych rachunkow i potrafi
sprawdz¢ prawdziwa¢ formuty klasycznej logiki
zda.

Rozumie ograniczenia zg#ane ze sprawdzaniem
prawdziwaci formut klasycznej logiki
kwantyfikatoréw.

Zna kzyk teorii mnogéci i umie dowodzt
elementarne twierdzenia tej teorii.

Potrafi wyznaczy podstawowe wiasioi relacji
dwuargumentowych i rozumie ich zyek z
iloczynami kartezjaskimi.

Zna i rozumie paicie relacji rownowanaosci oraz roé
zasady abstrakcji i potrat wykorzysta do
konstrukcji nowych pai.

Rozumie i potrafi stosowgpojecia obrazu i
przeciwobrazu wyznaczonego przez funkcje oraz
potrafi sprawdzasurjektywndc i injektywnasé
funkgiji.

Zna pogcie indeksowanej rodziny zbioréw i potrafi
wykonywa dziatania uogoélnione na takich rodzin

Rozumie pajcie liczby kardynalnej i potrafi wiegz
te wykorzyst& do klasyfikacji zbioréw ze wzgtiu na
ich moce. Zdaje sobie spraw r&znych rodzajéw
nieskaiczongci. Zna twierdzenia Cantora i Cantor
Bernsteina.

Sposoby weryfikaciji:

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; obserwacjagta
aktywngici studenta,;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

egzamin pisemny/ustn
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

a&gzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
ir()zwiaczaﬁ zada na zagciach; obserwacja

ciagta aktywndci studenta,;




Zna i rozumie pajicia czsciowych poradkow,
porzadkdw liniowych i dobrych, rozumie znaczenig
indukcji pozaskaczonej i twierdzenia Zermelo.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

Po zrealizowaniu przedmiotu student uzyskuje
podstawy metodologiczne uprawiania i uczerga si

matematyki egzamin pisemny/ustny; obserwacjagta

aktywngici studenta;

Pkt. ECTS 4

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student2
za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Wstp do matematyki




MODUL MK_4: Wskp do programowania

Efekty ksztatcenia

Wie czym jest zintegrowargodowisko
programowania, zna struktuprogramowania oraz
zna podstawowe konstrukcjgzyka wysokiego
poziomu (Pascal).

Potrafi opisywa szczegoOty semantyczne instrukciji
warunkowych i instrukcji iteracyjnych za pompoc
schematow blokowych oraz umie #@ algorytm
zgodny ze specyfikagiji zapis& go w gzyku Pascal.

Potrafi skompilowd, uruchomé i testowd napisany
samodzielnie program (o rozmiarzeda 10-ciu
wierszy kodu), wykorzystag srodowisko
zintegrowane Turbo.exe.

Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie poteze
dalszego ksztatcenia oraz potrafi pracéwa
zespotowo, rozumie konieczftosystematycznej
pracy nad wszelkimi projektami, ktére maj

Sposoby weryfikaciji:

zaliczenie ustne; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwran zad& na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

zaliczenie ustne; serie kartkowek;

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; projekt; prezentj
rozwiazan zada na zagciach;

zaliczenie ustne; domowe prace
rachunkowe/problemowe; projekt; prezentj
rozwiazan zada na zagciach;
b

projekt; prezentacje rozazan zada na
zajeciach; obserwacja gyta aktywndci

diugofalowy charakter.

g Wy studenta;
Pkt. ECTS 6
w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student2

za zagcia o charakterze praktycznym: 4

Przedmioty

1. Wsep do programowania




MODUL MK_5: Wprowadzenie do informatyki

Efekty ksztatcenia

Ma wiedz o pozycyjnych systemach liczenia, potr
przedstawié liczby w r@&nych systemach
pozycyjnych oraz zaimplementowkonwersje w
wybranym gzyku programowania.

Ma wiedz o binarnej reprezentacji liczb catkowityq
i rzeczywistych; rozumie mechanizmy odpowiada)
elementarnym dziataniom arytmetycznym w stosu
do zapisu binarnego.

Rozumie organizagji budowe komputera, zna mode
komputera wg von Neumanna; zna podstawowe
algorytmy (sortowania, wyszukiwania wzorca,
kompresiji danych); potrafi zaimplementaimaybrane
Z nich w wybranymgzyku programowania.

Zna podstawowe klasy ztonasci obliczeniowej i
rozumie praktyczne ograniczenia zeane z
problemami trudnymi.

Po zrealizowaniu przedmiotu student uzyskuje
podstawy metodologiczne uprawiania i uczerga si
matematyki.

Sposoby weryfikaciji:
fi

rozwiazan zada na zagciach;

Ealiczenie ustne; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
r%ﬁhunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

p

zaliczenie ustne; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

zaliczenie ustne; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

zaliczenie ustne; projekt; obserwacjagta
aktywngici studenta;

zaliczenie ustne; serie kartkbwek; domowe
prace rachunkowe/problemowe; prezentag

je

Pkt. ECTS 4
w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student2

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Wprowadzenie do informatyki




MODUL MK_6: Analiza matematyczna |

Efekty ksztatcenia

Rozumie pajcie relacji i umie je stosowaarowno
do definiowania odwzorowigjak i relacji
rownowanosci.

Zna pogcie liczby rzeczywistej jako klasy
rownowanosci ciagu liczb wymiernych; umie
zdefiniowa dziatania na liczbach rzeczywistych.

Potrafi zdefiniowd podzbiory otwarte, domketie,
spodjne i zwarte w zbiorze liczb rzeczywistych.
Rozumie zalenosci migdzy tymi pogciami.

Sprawnie liczy granice agow liczb rzeczywistych.
Stosuje podstawowe twierdzenia z teorii granic.

Zna pogcie szeregu, zbimosci bezwzgédnej i
warunkowej szeregu; stosuje skutecznie kryteria
zbieznosci szeregu i zna twierdzenie Riemanna o
granicach szeregu warunkowo ztsiego.

Rozumieze przestrzé R™n jest przyktadem
przestrzeni metrycznej i potrafi okie podstawowe
pojecia z tym zwazane.

Rozumie pajcie odwzorowania ggtego i zna
podstawowe twierdzenia z tym zzane.

Biegle liczy granice funkcji jednej zmienne;j.

Sposoby weryfikaciji:

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;

Pkt. ECTS 9
w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i students

za zagcia o charakterze praktycznym: 5

Przedmioty

1. Analiza matematyczna |







MODUL MK_7: Analiza matematyczna I

Efekty ksztatcenia

Rozumie pajcie catki Riemanna funkcji jednej
zmiennej i ma opanowane podstawowe techniki
catkowania.

Potrafi zdefiniowa wszystkie funkcje elementarne
zna ich podstawowe wias§u.

Zna pogcie chgu odwzorowa i rozumie zalenosci
migdzy pogciami zbienosci punktowej, jednostajne
i niemal jednostajne;.

Umie wykorzysta pojecia, twierdzenia i metody
rachunku raniczkowego funkcji jednej zmiennej dg
badania przebiegu funkcji podajuzasadnienia
poprawndci swoich rozwazan.

Sposoby weryfikaciji:
egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

iegzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

Pkt. ECTS
w tym,

10

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i students

za zagcia o charakterze praktycznym: 6

Przedmioty

1. Analiza matematyczna Il




MODUL MK_8: Analiza matematyczna lll

Efekty ksztatcenia
Potrafi catkowa funkcje wielu zmiennych.

Rozumie pajcie rozkiadu jedniei i umie je
stosowa.

Zna i umie stosowarachunek réniczkowy funkcji
wielu zmiennych; zna podstawowe twierdzenia w
zakresie.

Ma podstawow wiedz na temat przestrzeni
odwzorowa liniowych ciagtych i wieloliniowych.

Sposoby weryfikaciji:
egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
¥Blokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

Pkt. ECTS 8
w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student4

za zagcia o charakterze praktycznym: 5

Przedmioty

1. Analiza matematyczna llI




MODUL MK_9: Analiza zespolona

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:
Dobrze rozumie pefie funkcji holomorficznej jedneajiczenie ustne/kolokwium zaliczeniowe;
zmiennej zespolonej. serie kartkéwek; kolokwium/kolokwia;

domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwran zada na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;
Rozumie zagadnienia wieloznaczoiofunkcji

. . zaliczenie ustne/kolokwium zaliczeniowe;
holomorficzne;j.

serie kartkéwek; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwran zad& na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

Postuguje sl pojeciem izolowanego punktu zaliczenie ustne/kolokwium zaliczeniowe;
osobliwego, rozwija funkcje holomorficzne w szerégarie kartkdwek: kolokwium/kolokwia:
Laurenta i catkuje je po krzywych. domowe prace rachunkowe/problemowe;

prezentacje rozwran zad& na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

Pkt. ECTS 5

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student3
za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Analiza zespolona




MODUL MK _10: Réwnania réniczkowe

Efekty ksztatcenia

Zna podstawowe pegia teorii rowna rézniczkowych
zwyczajnych i rozumie interpretgogeometrycza
réwnania réniczkowego.

Umie rozwhzywa elementarne rownania
rézniczkowe zwyczajne z wykorzystaniem
wiasciwych metod analitycznych.

Zna podstawowe twierdzenia o istnieniu i
jednoznacznei i umie bada istnienie rozwazania
zagadnienia poatkowego.

Sposoby weryfikaciji:

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

Pkt. ECTS 4
w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student2

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Réwnania réniczkowe




MODUL MK_11: Metody numeryczne

Efekty ksztatcenia

Zna podstawowe definicje zgAane z bidami.
Potrafi oszacow@btedy dziata arytmetycznych.
Interpretuje otrzymane wyniki w kont&ke
doktadndci obliczen.

Potrafi sformutowéa zagadnienie aproksymacji.
Rozumie pajcie zagadnienia interpolacji. Stosuje
wybrane wzory interpolacji wielomianowej. Zna
metody aproksymacgredniokwadratowej integralne
i punktowej oraz aproksymacji funkcjami
ortogonalnymi.

Zna podstawowe algorytmymdiczkowania
numerycznego.

Zna wybrane metody rachunku catkowego. Potraf
oblicza kwadratury dla przedziatu shozonego i
nieskaiczonego.

Rozwiazuje w sposéb przyldony rownania
nieliniowe.

Zna wybrane metody rozedywania uktadow rowna
liniowych.

Potrafi rozwazywac problemy dobieragc wiasciwe
algorytmy i metody numeryczne.

Sposoby weryfikaciji:

kolokwium zaliczajce ustne; kolokwia
praktyczne w laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; rozaziywanie
zada laboratoryjnych na zegiach;

.kolokwium zaliczagce ustne; kolokwia
braktyczne w laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; rozaziywanie
zada laboratoryjnych na zegiach;

kolokwium zaliczajce ustne; kolokwia
praktyczne w laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; projekt;
rozwiazywanie zada laboratoryjnych na
zajeciach;

kolokwium zaliczajce ustne; kolokwia
praktyczne w laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; projekt;
rozwiazywanie zada laboratoryjnych na
zajeciach; obserwacja gyta aktywndci
studenta;

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
rozwiazywanie zada laboratoryjnych na
zajeciach; obserwacja gyta aktywndci
studenta;

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
rozwiazywanie zada laboratoryjnych na
zajeciach; obserwacja gyta aktywndci
studenta;

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
rozwiazywanie zada laboratoryjnych na
zajeciach; obserwacja gyta aktywndci
studenta;

Pkt. ECTS 4

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student2

za zagcia 0 charakterze praktycznym: 2

Przedmioty

1. Metody numeryczne







MODUL MK_12:

Rachunek prawdopodoligwa |

Efekty ksztatcenia

Posiada ogolpwiedz dotycaca klasycznych
zagadnié probabilistycznych, w tym praw wielkich
liczb i twierdze granicznych dla dyskretnych
zmiennych losowych.

Zna pogcie i podstawowe wiasioi
prawdopodobigstwa.

Zna podstawowe schematy rachunku
prawdopodobigstwa, w tym schemat Bernoulliego

Potrafi poda przyktady dyskretnych i ggtych
rozktadow prawdopodobhstwa i omowé wybrane
eksperymenty losowe oraz modele matematyczne
jakich te rozktady wyspuja.

Sposoby weryfikaciji:

egzamin pisemny/ustny;,

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
kgchunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

Potrafi wyznaczy podstawowe parametry rozktadilegzamin pisemny/ustny;

zmiennej losowej o rozkiadzie dyskretnymdgtym.

Potrafi zbudowé& model probabilistyczny dla daneg
zdarzenia losowego oraz wskazaetoa obliczenia
prawdopodobigstwa.

Umie stosowé podstawowe schematy rachunku
prawdopodobigstwa, w tym wzor na
prawdopodobigstwo catkowite i wzor Bayesa.

Umie opisywa dyskretne zjawiska losowe w
otaczajcym goswiecie, wraz z wisciwym uzyciem
jezyka i pog¢ probabilistycznych.

Zna ograniczenie wlasnej wiedzy i rozumie poteze
dalszego ksztalcenia w zakresie rachunku
prawdopodobigstwa.

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje

rozwiazan zada na zagciach;
§9zamin pisemny/ustn

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

o

dyskusje w trakcie zejobserwacja aigta
aktywngici studenta;

Pkt. ECTS
w tym,

4

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student2

za zagcia o charakterze praktycznym: 3




Przedmioty

1. Rachunek prawdopodoliswa |




MODUL MK _13: Geometria elementarna

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:
Zna aparat analitycznej geometrii afinicznej, a w
szczegOlnéci:

umie wyznacz§ rownania prostej, ptaszczyzny i
dowolnej podprzestrzeni zadane] akoaymi
warunkami; umie okrdi ¢ analitycznie poteenie tych
obiektow wzgédem siebie; umie rozekywat
problemy zwazane ze stosunkiem podziatu, umie
stosowa twierdzenie Cevy i Menelaosa.

egzamin pisemny; serie kartkdwek; kolokwfa;
Zna podstawowe klasy przeksztatadiniczych i ich
opis analityczny; umie wyznaaozarzeksztatcenia
afiniczne scharakteryzowane przez zadane proste

niezmienniki. . . , .
egzamin pisemny; serie kartkowek; kolokwjia;

Zna podstawowe uktady pgj charakteryzujcych
geometrg¢ euklidesowy (prostopadiéc, przystawanie);
umie ustala wzajemne potgenie sfer i podprzestrzg
afinicznych; umie za pomaadnwersji sprowadza
zagadnienia dotyaze przestzeni inwersyjnej

(Moebiusa) do geometrii euklidesowej i na odwrét
egzamin pisemny; serie kartkdwek; kolokwfa;
Zna i umie stosowa(w prostych przypadkach) zasa

klasyfikacji izometrii przestrzeni euklidesowej. o _ . |
egzamin pisemny; serie kartkowek; kolokwjia;

Po zrealizowaniu przedmiotu student uzyskuje
podstawy metodologiczne uprawiania i uczerga si

2 rezentacje rozwyrzan zada na zagciach;
geometrii. P : W %

obserwacja agta aktywndci studenta;

Pkt. ECTS 4

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student2
za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Geometria elementarna




MODUL MK_14:

Geometria afiniczna i rzutowa

Efekty ksztatcenia
Zna i rozumie pajcia: przestrze afiniczna i rzutowa
umie, poprzez tycie operacji rzutowego domkiia i

reduktu sprowadzazagadnienia geometri afinicznej

do zagadnig geometrii rzutowej i na odwrot.

Zna rok podstawowych aksjomatéw
konfiguracyjnych: maly i dey aksjomat Desarguess
maty i dwy aksjomat Pappusa.

Zna struktug podprzestrzeni przestrzeni rzutowe;j:
umie wyznaczaprzekroje podprzestrzeni i
podprzestrzenie rozge przez uktady podprzestrze

Zna analityczny opis kolineacji i korelacji przesni
rzutowych; zna rel twierdzenia Chaslesa
(twierdzenia o trzech wysokaiach), zna ra
dwustosunku przy wyednianiu kolineacji rzutowych

Rozumie dziatanie grup kolineacji na rodziny
podprzestrzeni, zna twierdzenie Chowa.

Sposoby weryfikaciji:

egzamin pisemny; obserwacjagia
aktywngici studenta;

egzamin pisemny; prezentacje rozzan
zada na zagciach; obserwacja gita
aktywngici studenta,;

£gzamin pisemny; obserwacjagia
aktywnagici studenta,;

prezentacje rozwrzan zad& na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

egzamin pisemny; prezentacje rozzan
zada na zagciach; obserwacja ggta

aktywngici studenta;

Pkt. ECTS
w tym,

4

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student2

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Geometria afiniczna i rzutowa




MODUL MK _15: Elementarna teoria liczb

Efekty ksztatcenia
Posiada umignos¢ wyrazania faktéw z elementarn
teorii liczb w terminach grup i pigeieni.

Umie wyznaczérozkiad kanoniczny liczb
naturalnych, catkowitych i wymiernych; wyznacza
najmniejsza wspol wielokrotnag¢ i najwigkszy
wspolny dzielnik liczb catkowitych; umie
rozwiazywa® liniowe réwnania diofantyczne; umie
rozwigzywaé kongruencje; umie stosowarytmetyk
modularra; umie stosowasymbol Legendre'a; umie
przedstawié liczby rzeczywiste w postaci utamkow

Sposoby weryfikaciji:

P
égzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace

tancuchowych; umie obliczawartcici podstawowychrachunkowe/problemowe; prezentacje

funkcji arytmetycznych.

rozwiazan zada na zagciach; obserwacja

ciagta aktywndci studenta,;

Pkt. ECTS 4
w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student2

za zagcia o charakterze praktycznym: 2

Przedmioty

1. Elementarna teoria liczb




MODUL MK_16: Kombinatoryka

Efekty ksztatcenia
Zna i umie stosowaelementarne metody zliczania
podstawowych obiektéw kombinatorycznych.

Potrafi dowid¢ podstawowe tzsamaci
kombinatoryczne.

Potrafi odnajdywé zaleznosci rekurencyjne i zna
podstawowe metody ich rozazywania
wykorzystupce zasagindukcji, metog rownai
charakterystycznych oraz funkcji twacz/ch.

Sposoby weryfikaciji:

egzamiemisy/ustny; obserwacjaagta
aktywnagici studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; prezentacje rozgdan
zada na zagciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; prezentacje rozgdan
zada na zagciach;

Pkt. ECTS 5
w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student2

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Kombinatoryka




MODUL MK_17:

Wprowadzenie do teorii grafow

Efekty ksztatcenia

Zna podstawowe pegia teorii graféw; umie poda
konkretne przyktady mnych poznanych typéw
graféw.

Zna pogcia drogi, cyklu, grafu eulerowskiego i
hamiltonowskiego oraz podstawowe twierdzenia
dotyczce tych zagadnife(Eulera, Orego, Diraca)
oraz potrafi te twierdzenia zastosanwo konkretnyc
przyktadow i klas grafow.

Zna podstawowe praktyczne zastosowania teorii
graféw do rozwizywania zagadnienajkrétszej drog
w réznych sytuacjach.

Uzyskuje podstawy metodologiczne do stosowani
teorii grafow w zagadnieniach praktycznych i
rozwiazywania jej elementarnych zagadhnie

Sposoby weryfikaciji:

serie kartkéwek; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwran zada na zagciach;

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;

i

zaliczenie ustne;obserwacjagilia aktywndgci
studenta;

Pkt. ECTS
w tym,

4

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student2

za zagcia o charakterze praktycznym: 4

Przedmioty

1. Wprowadzenie do teorii graféw




MODUL MK_18: Elementy kryptografii i teorii kodoania.

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:
Znajoma¢ elementow algebry ciat skozonych,
algebry liniowej i teorii liczb, ktéreaspotrzebne do
opisu koddéw korekcyjnych i algorytmow
kryptograficznych, m. in. znajorgé systemow
liczbowych (zwtaszcza binarnych i
heksadecymalnych), uminos¢ konwersji liczb
miedzy systemami liczbowymi, umégnos¢
stosowania rozszerzonego algorytmu Euklidesa,
efektywnego algorytmu obliczania pgtw

pierscieniu Z/mZ, znajdowania elementow serie kartkowek; kolokwium/kolokwia;
odwrotnych w pieftieniu Z/mZ, umigjtnose domowe prace rachunkowe/problemowe;
rozwiazywania uktadow kongruenciji liniowych. prezentacje rozwrzan zada na zagciach:

obserwacja agta aktywndci studenta;
Znajoma¢ wybranych systemoéw kryptograficznych
symetrycznych i asymetrycznych (ungigjose
szyfrowania i deszyfrowania).

serie kartkéwek; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwran zad& na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

Znajoma¢ podstawowych definicji oraz wtasfm
kodow blokowych. kolokwium/kolokwia; prezentacje rozgzan

zada na zagciach;
Znajoma¢ pojec: kodu liniowego, kodowania i

dekodowania informaciji. serie kartkéwek; kolokwium/kolokwia;

domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwran zad& na zagciach;
Uzyskuje metodologiczne podstawy do phihnia
wiedzy o metodach kodowania informacji i

probleméw z tym zvazanych zaliczenie ustne;obserwacjagla aktywndgci

studenta;

Pkt. ECTS 4

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student2
za zagcia o charakterze praktycznym: 4

Przedmioty

1. Elementy kryptografii i teorii kodowania.




MODUL MK_19: Algebra liniowa |

Efekty ksztatcenia
Zna definicje i przykfady najwaiejszych struktur
algebraicznych.

Dobrze rozumie peria algebry liniowe;j.

Biegle postuguje siliczbami zespolonymi.

Zna dobrze rachunek macierzowy.

Zna i rozumie pagjcia odwzorowania liniowego oraz
macierzy odwzorowania liniowego w podanych
bazach.

Rozwiazuje uktady réwna liniowych.

Rozumieze nowoczesne technologig efektem
odkty¢ naukowych, m.in. w algebrze liniowej.

Sposoby weryfikaciji:

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

dyskusje w trakcie zejobserwacja aigta
aktywngici studenta,;

Pkt. ECTS
w tym,

5

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student3

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Algebra liniowa |







MODUL MK_20: Algebra liniowa Il

Efekty ksztatcenia
Zna i rozumie podstawowe goja zwhzane ze
struktug unitarr.

Potrafi przedstawimacierz w postaci Jordana.

Zna podstawowe pegia algebry wieloliniowej.

Zna klasyfikacje krzywych i powierzchni 2-go
stopnia.

Rozumieze nowoczesne technologig efektem
odkry¢ naukowych m.in. w algebrze liniowej.

Sposoby weryfikaciji:

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

egzamin pisemny/ustn
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;

dyskusje w trakcie zejobserwacja aigta
aktywngici studenta;

Pkt. ECTS 6
w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student3

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Algebra liniowa Il




MODUL MK_21: Algebral

Efekty ksztatcenia
Wie, ze poznane struktury algebraiczne vgpsia i
maja znaczenie w rinych teoriach matematycznyct

Zna podstawowe pegia algebry ogdlnej i umie je
zilustrowa przyktadami (grupy permutacji,
pierscienie wielomianow, ciata GF(p”n)).

Umie sformutowa najwazniejsze twierdzenia algeb
0golnej, zna zasadnicze twierdzenie algebry i roey
jego znaczenie.

Zna przyktady zastosowianetod algebry ogélnej w
réznych dziatach matematyki (np. mate twierdzeni
Fermata w teorii liczb).

Umie wykorzysta najwazniejsze twierdzenia algebr
0golnej do rozwdzywania standardowych zada

Rozumie problemy sformutowane wzyku algebry
ogolne;j.

Dostrzega analogie gdzy wlasnéciami r&znych
struktur algebraicznych.

Umie wskazéa konkretny przyktad zastosowania
algebry ogdélnej w rzeczywistoi (np. kryptografia).

Sposoby weryfikaciji:

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; obserwacjagta
aktywngici studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja

ciagta aktywndci studenta,;
legzamin piIsemny/ustn

lokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje

rozwiazan zada na zagciach;
egzamin pisemny/ustn

5}<olokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;

)(/egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; obserwacjagta
aktywngici studenta;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; obserwacjagta
aktywngici studenta,;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

Pkt. ECTS
w tym,

4

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student2

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Algebral




MODUL MK_22: Topologia

Efekty ksztatcenia

Zna podstawowe pegia oraz metody topologii
0golnej rozszerzone o wybrane zagadnienia teori
przestrzeni metrycznych i dowiaduje gk s one
wykorzystywane w rachunku zdiczkowym i
catkowym.

Rozpoznaje i okrda najwaniejsze wiasngri
topologiczne podzbioréw przestrzeni euklidesowe
przestrzeni metrycznych.

Umie wykorzystywa wtasndgci topologiczne zbioro
i funkcji do rozwhazywania zad& o charakterze
jakosciowym.

Sposoby weryfikaciji:

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

ggzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

Pkt. ECTS
w tym,

4

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student2

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Topologia




MODUL MK_23: Przegld aplikacji wytkowych

Efekty ksztatcenia
Zna zasady bhp przy komputerze.

Zna maliwosci wykorzystania podstawowych
aplikacji wytkowych stizacych do budowania
dokumentéw tekstowych (Word, Excel, LaTEX), z
mozliwosci wyszukiwania informacji w internecie.

Umie tworzy i wykorzystywa w praktyce arkusze
kalkulacyjne, sportza diagramy i wykresy,
wykorzyst& podstawowe dogpne funkcje
matematyczne, statystyczne, logiczne, finansowe;
potrafi wwywa¢ programu LaTEX do pisania i
edytowania tekstow matematycznych.

Umie wykorzysta pakiety Maple'a do rozezywania
prostych zadamatematycznych.

Umie obstugiwa poczt elektronicza.

Umie wyszukiwag, selekcjonowéi analizowa
informacje, potrafi pracowaw zespole.

Potrafi przygotowé oraz przedstawiprezentagj
wybranego zagadnienia na forum grupy.

Uzyskuje biegté¢ w postugiwaniu si podstawowym
aplikacjami

Sposoby weryfikaciji:
obserwacja agta aktywndci studenta;

serie kartkdwek; kolokwia praktyczne w
laboratorium; domowe prace
YAchunkowe/problemowe; rozaziywanie
zada laboratoryjnych na zegiach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
projekt; rozwiazywanie zada laboratoryjnych
na zagciach; obserwacja ggta aktywndci
studenta;

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
projekt; rozwiazywanie zada laboratoryjnych
na zagciach; obserwacja ggta aktywndci
studenta;

kolokwium zaliczajce ustne; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

domowe prace rachunkowe/problemowe;
projekt; rozwiazywanie zada laboratoryjnych
na zagciach; obserwacja ggta aktywndci
studenta;

domowe prace rachunkowe/problemowe;
projekt; rozwiazywanie zada laboratoryjnych
na zagciach;

kolokwium zaliczajce ustne; obserwacja

ciagta aktywndci studenta;

Pkt. ECTS
w tym,

3

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentl

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Przegid aplikacji wytkowych




MODUL MK_24: Wpybrane dzialy matematyki zaawansoejp

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:
Student ma pogbiong wiedz z wybranych
podstawowych dziedzin matematyki. egzamin pisemny/ustny; obserwacjagta

aktywngici studenta,;
Potrafi okrdli¢ swoje zainteresowania i podejmuje

kroki w celu ich rozwoju.
obserwacja agta aktywndci studenta;

Potrafi samodzielnie wyszukiwav literaturze
wiadomdaci na zadany temat, rozumie nazwy i prezentacje rozwzan zada na zagciach:
terminy matematyczne wzykach obcych. obserwacja eigla aktywndci studenta;

Pkt. ECTS 5

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student2
za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

Wymagane jest zrealizowanie 2 przedmiotéw zzpoej listy
1. Algebrall
2. Analiza matematyczna IV
3. Teoria gier




MODUL MK_25: Rachunek prawdopodoliswa

: zastosowania i rozszerzenia

Efekty ksztatcenia
Student ma pogbiong wiedz z wybranych dziatow
rachunku prawdopodohistwa i jego zastosowia

Potrafi wyznacz§ podstawowe parametry zmienny
losowych oraz wektoréw losowych.

Posiada zdoln@ analizowania prostych schematoy
doswiadczalnych i przeprowadzania prostego
wnioskowania statystycznego, m. in. na bazie
0golnych twierdze granicznych i praw wielkich
liczb.

Potrafi okrdli¢ swoje zainteresowania i podejmuje
kroki w celu ich rozwoju.

Potrafi samodzielnie wyszukiwav literaturze
wiadomdaci na zadany temat z zakresu rachunku
prawdopodobigstwa.

Sposoby weryfikaciji:
egzamin pisemny/ustny; obserwacjagta
aktywngici studenta;
ch

egzamin pisemny/ustny;
/

kolokwium/kolokwia;

obserwacja agta aktywndci studenta;

prezentacje rozwran zada na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

Pkt. ECTS 4
w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student2

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

Wymagane jest zrealizowanie 1 przedmiotu z ponizszej
1. Rachunek prawdopodolswa Il
2. Statystyka matematyczna

listy




MODUL MK_26: Ochrona wiasrigi intelektualnej

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:
Ma wiedz o prawie autorskim, prawach pokrewny

ch I L :
i 0 ochronie wlasnii przemystowe. 'kolokwium; obserwacja ggta aktywndci

studentéw;
Potrafi stosowaéi interpretowa& prawo autorskie,
pozysk& informacje o prawie autorskim i wiasioo
przemystowej w bazach danych, internecie, litezpr
oraz potrafi zweryfikow&wiedz na temat prawa
autorskiego i wiasnigi przemystowe;. kolokwium; obserwacja gijta aktywndci
studentéw;

Rozumie znaczenie przestrzegania prawa autorskiego

oraz potrzeb aktualizacji wiedzy w tym zakresie. |kolokwium; obserwacja ggta aktywndci
studentéw;

Pkt. ECTS 1

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentl
za zagcia o charakterze praktycznym: 1

Przedmioty

1. Ochrona wiasrigi intelektualnej




MODUL MK_27: Seminarium dyplomowe I

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:
Student zapoznajegsilos¢ szczegotowo z wybranym
dzialem matematyki, zna podstawowe definicje, |wygtaszanie referatu/prezentaciji przechcat
twierdzenia i dowody. grup; uczestnictwo w dyskusjach po
referatach;

Student umie zreferowfzaprezentowawyniki
swoich poszukiwai studiéw nad wybranym

zagadnieniem. wygtaszanie referatu/prezentacji przecycat

grups;
Rozwija umiegtnos¢ uczestnictwa w dyskusjach.

uczestnictwo w dyskusjach po referatach;

Pkt. ECTS 3

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentl
za zagcia 0 charakterze praktycznym: 2

Przedmioty

1. Seminarium dyplomowe |




MODUL MK_28: Seminarium dyplomowe I

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:
Student zapoznajegsilos¢ szczegotowo z wybranym
dzialem matematyki, zna podstawowe definicje, |wygtaszanie referatu/prezentaciji przechcat
twierdzenia i dowody. grup; uczestnictwo w dyskusjach po
referatach;

Student umie zreferowfzaprezentowawyniki
swoich poszukiwai studiéw nad wybranym

zagadnieniem. wygtaszanie referatu/prezentacji przecycat

grups;
Rozwija umiegtnos¢ uczestnictwa w dyskusjach.

uczestnictwo w dyskusjach po referatach;

Pkt. ECTS 5

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student3
za zagcia o charakterze praktycznym: 4

Przedmioty

1. Seminarium dyplomowe II




MODUL MK_29: Pracownia dyplomowa
Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:
Potrafi samodzielnie napisarag dyplomows.

przyjecie pracy dyplomowej przez opiekung;
Samodzielnie zdobyt i poghit wiedz z wybranego

dziatlu matematyki. . _ ,
przyjecie pracy dyplomowej przez opiekung;

Pkt. ECTS 10

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student2
za zagcia o charakterze praktycznym: 9

Przedmioty

1. Pracownia dyplomowa




MODUL MK_30: Wykiad fakultatywny (bez egzaminu)

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:
Student ma pogbiona wiedz z wybranego dziatu

matematyki lub jej zastosowa zaliczenie ustne; serie kartkowek;

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywnosci studenta;

Potrafi okrdli¢ swoje zainteresowania i podejmuje

kroki w celu ich rozwoju prezentacje rozwran zada na zagciach;

obserwacja agta aktywnosci studenta;
Potrafi samodzielnie wyszukiwav literaturze
wiadomosci na zadany temat, rozumie nazwy i
terminy matematyczne wzykach obcych.

zaliczenie ustne; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywnosci studenta,

Pkt. ECTS 4

w tym,

za zagcia wymagajce bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentow: 2
za zagcia 0 charakterze praktycznym: 2

Przedmioty
Wymagane jest zrealizowanie 2 przedmiotoéw4saeigo typu:
1. Wyktad fakultatywny (bez egzaminu)

UWAGA:

Liste wyktadow monograficznych do wyboru przedstawiastudentom co semestr na 2 miesi
przed rozpoazxiem semestru. Kaly zaproponowany wyktad jest zatwierdzony przez Rade Wyd
na podstawie petnego jego opisu wg. wzorow obhawicych na UwB.



MODUL MK _31: Wykiad og6inowydziatowy

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:
Student ma pogbiong wiedz z wybranego dziatu

matematyki Iub jej zastosowa egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

Potrafi okrdli¢ swoje zainteresowania i podejmuje

kroki w celu ich rozwoju prezentacje rozwran zada na zagciach;

obserwacja agta aktywndci studenta;
Potrafi samodzielnie wyszukiwav literaturze
wiadomdaci na zadany temat, rozumie nazwy i
terminy matematyczne wzykach obcych.

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

Pkt. ECTS 5

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student2
za zagcia o charakterze praktycznym: 2

Przedmioty
Wymagane jest zrealizowanie 2 przedmiotoéw4saeigo typu:
1. Wyktad ogélnowydziatowy

UWAGA:
Student wybiera przedmioty co semestr z aktualir@jhsty przedmiotow bloku specjalfm
ogdélnomatematycznej. Wymiar ECTS dotyczy pojedygozektadnika.




MODUL MK_32: Przedmiot ogélnouczelniany
Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:
Ma swiadomosdfilozoficznych i metodologicznych
zagadnié lezacych u podstaw matematyki i
informatyki.

domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwran zada na zagciach;
obserwacja agta aktywnosci studenta;
Zna rézne modele tworzone wewnatrz matematykilyolokwium zaliczeniowe ustne: prezentacje
stuzace do opisu zjawisk badanych w innych dzialgef\iazan zada na zagciach; obserwacja
nauki. ciagta aktywnosci studenta;

Pkt. ECTS 2

w tym,

za zagcia wymagajce bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentow: 3
za zagcia o charakterze praktycznym: 4

Przedmioty
Wymagane jest zrealizowanie 2 przedmiotéw zzpoej listy
1. Filozofia matematyki
2. Filozofia informatyki
3. Semiotyka logiczna
4. Teoria argumentacji
5. Matematyczna phantasy

UWAGA:

Lista przedmiotow do wyboru moze bitazdorazowo modyfikowana przed rozpeciem semestru.



MODUL MK_33: Lektorat j.obcego (bez egzaminu)

Efekty ksztatcenia
Posiada podstawavwiedz dotyczca terminologii
matematycznej wegykach obcych.

Potrafi przygotowéw jezyku obcym streszczenie
popularnego artykutu z matematyki.

Potrafi przettumaczyna gzyk polski popularny
artykut z matematyki opublikowany wzyku obcym.

Umie przygotowa w jezyku obcym autoprezentag)
krétki referat dotycgcy podstawowych peg
matematycznych (hasto encyklopedyczne).

Potrafi omowe w jezyku obcym wykresy i wyniki
obliczer matematycznych.

Sposoby weryfikaciji:

obserwacja agta aktywndci studenta;

kolokwium zaliczeniowe ustne; prezentacijq
rozwiazan zada na zagciach;

kolokwium zaliczeniowe ustne; prezentacijq
rozwiazan zada na zagciach;

prezentacje rozwran zada na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

prezentacje rogzen zada na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

p

p

Pkt. ECTS 3
w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentl

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Lektorat j.obcego (bez egzaminu)




MODUL MK_33/I: Lektorat j.obcego |

Efekty ksztatcenia
Posiada podstawavwiedz dotyczca terminologii
matematycznej wegykach obcych.

Potrafi przygotowéw jezyku obcym streszczenie
popularnego artykutu z matematyki.

Potrafi przettumaczyna gzyk polski popularny
artykut z matematyki opublikowany wzyku obcym.

Umie przygotowa w jezyku obcym autoprezentag)
krétki referat dotycgcy podstawowych peg
matematycznych (hasto encyklopedyczne).

Potrafi omowe w jezyku obcym wykresy i wyniki
obliczer matematycznych.

Potrafi napisé list nieformalny i oficjalny, raport.

Sposoby weryfikaciji:

obserwacja agta aktywndci studenta;

kolokwium zaliczeniowe ustne; prezentacijq
rozwiazan zada na zagciach;

kolokwium zaliczeniowe ustne; prezentacijq
rozwiazan zada na zagciach;

prezentacje rozwran zad& na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

prezentacje rogzen zada na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

prezentacje rozwran zad& na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

p

p

Pkt. ECTS 3
w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentl

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Lektorat j.obcego |




MODUL MK_33/ll:  Lektorat j.obcego I

Efekty ksztatcenia

Posiada podstawawlecz uporadkowars, wiedz
dotyczca terminologii matematycznej wzykach
obcych.

Potrafi przygotowéw jezyku obcym raport,
sparawozdanie oraz streszczenie popularnego au
z matematyki.

Potrafi przettumaczyna gzyk polski popularny
artykut z matematyki opublikowany wzyku obcym.

Umie przygotowa w jezyku obcym autoprezentacj
krétki referat dotycgey podstawowych peg
matematycznych (hasto encyklopedyczne).

Potrafi omowe w jezyku obcym wykresy, zestawier
(np. w postaci tabel) i wyniki oblicze
matematycznych.

Potrafi napisa list nieformalny, e-mail z instrukcjan
opis.

Sposoby weryfikaciji:

obserwacja agta aktywndci studenta;

kolokwium zaliczeniowe ustne; prezentacijq
rozwiazan zada na zagciach;

kolokwium zaliczeniowe ustne; prezentacijq
rozwiazan zada na zagciach;

prezentacje rozwran zad& na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;
ia

prezentacje rozwran zad& na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

prezentacje rozwran zad& na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

p

p

Pkt. ECTS 3
w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentl

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Lektorat j.obcego I




MODUL MK_33/lll:  Lektorat j.obcego IlI

Efekty ksztatcenia
Posiada upordkowary wiedz dotyczca
terminologii matematycznej wZykach obcych.

Potrafi przygotowéw jezyku obcym raport,
sprawozdanie oraz streszczenie popularnego arty
z matematyki.

Potrafi przettumaczyna gzyk polski popularny
artykut z matematyki opublikowany wzyku obcym.

Umie przygotowa w jezyku obcym autoprezentagj
krétki referat dotycgcy podstawowych peg
matematycznych (hasto encyklopedyczne).

Potrafi omowe w jezyku obcym wykresy i wyniki
obliczer matematycznych.

Potrafi napisé list/e-mail formalny, opis przedmioty.

Potrafi wyszuka i zrozumi€ oraz dokoné&analizy
informacji z r@nychzrodet (np. z obceycznej
literatury fachowej) zwgzanych ze specjaldoia
matematycza

Bierze aktywny udziat w dyskusjach prowadzonyc
jezyku obcym.

Sposoby weryfikaciji:

obserwacja agta aktywndci studenta;

kutu

kolokwium zaliczeniowe ustne; prezentacijq
rozwiazan zada na zagciach;

kolokwium zaliczeniowe ustne; prezentaciq
rozwiazan zada na zagciach;

prezentacje rozwran zad& na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

prezentacje rozwran zad& na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

prezentacje rozwran zad& na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

prezentacje rozwran zad& na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;
hw

obserwacja agta aktywndci studenta;

p

p

Pkt. ECTS
w tym,

3

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentl

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Lektorat j.obcego llI




MODUL MK_34:

Lektorat j.obcego (z egzaminem)

Efekty ksztatcenia
Posiada podstawavwiedz dotyczca terminologii
matematycznej wegykach obcych.

Potrafi przygotowéw jezyku obcym streszczenie
popularnego artykutu z matematyki.

Potrafi przettumaczyna gzyk polski popularny
artykut z matematyki opublikowany wzyku obcym.

Umie przygotowa w jezyku obcym autoprezentag)
krétki referat dotycgcy podstawowych peg
matematycznych (hasto encyklopedyczne).

Potrafi omowe w jezyku obcym wykresy i wyniki
obliczer matematycznych.

Potrafi przygotowéw jezyku obcym streszczenie
pracy licencjackie;.

Zna kzyk obcy na poziomie biegioi B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.

Sposoby weryfikaciji:
egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
problemowe;

prezentacje rozwran zad& na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
problemowe; obserwacjaagta aktywndci
studenta;

domowe prace problemowe; projekt;
obserwacja agta aktywndci studenta;

obserwacja agta aktywndci studenta;

domowe prace problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia;

Pkt. ECTS 4

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentl

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Lektorat j.obcego (z egzaminem)




MODUL MK_34/l: Lektorat j.obcego IV

Efekty ksztatcenia
Posiada upordkowary wiedz dotyczca
terminologii matematycznej wzykach obcych.

Potrafi przygotowé&w jezyku obcym w formie
pisemnej i ustnej raport, sprawozdanie oraz
streszczenie popularnego oraz popularnonaukows
artykutu z matematyki.

Potrafi przettumaczyna gzyk polski popularny
artykut z matematyki opublikowany wzyku obcym.

Umie przygotowa w jezyku obcym autoprezentagj
krétki referat dotycgcy podstawowych peg
matematycznych (hasto encyklopedyczne).

Potrafi omowe w jezyku obcym wykresy i wyniki
obliczer matematycznych.

Potrafi przygotowéw jezyku obcym streszczenie
pracy licencjackie.

Zna kzyk obcy na poziomie biegioi B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.

Potrafi napisé list nieformalny, przemowgy
rozprawlk.

Potrafi wyszuka i zrozumi€ oraz dokoné&analizy
informacji z r@nychzrodet, np. z obcegycznej
literatury fachowej, zwizanych ze specjaldoia
matematycza

Potrafi poprowadziw obcym gzyku dyskus} w
grupie oraz dokortgej podsumowania. Ma
umiejgtnosé prowadzenia wezyku obcym negocjacj
mediacji i dochodzenia do kompromisu.

Sposoby weryfikaciji:
egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
problemowe;

FJO : : "
prezentacje rozwran zad& na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
problemowe; obserwacjaagta aktywndci
studenta;

domowe prace problemowe; projekt;
obserwacja agta aktywndci studenta;

obserwacja agta aktywndci studenta;

domowe prace problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia;

prezentacje rozwran zada na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

prezentacje rozwran zada na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

prezentacje rozwrai zada na zagciach;

obserwacja agta aktywndci studenta;

Pkt. ECTS
w tym,

4

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentl

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Lektorat j.obcego (z egzaminem)







MODUL MK_35: Wychowanie fizyczne

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:

Ma umiegtnosé wspotpracy w druzynie sportowe;. o ,
obserwacja agta aktywnosci studenta;

sprawdziany sportowe;
Ma umiegtnosé¢ kreowania nieantagonistyczne;j

L obserwacja agta aktywnosci studenta;
rywalizacji. ja ag yWnos

sprawdziany sportowe;

Zna reguty kilku wybranych gier sportowych.
obserwacja agta aktywnosci studenta;

Pkt. ECTS 1

w tym,

za zagcia wymagajce bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentow: 1
za zagcia 0 charakterze praktycznym: 1

Przedmioty

1. Wychowanie fizyczne




I, WSKA ZNIKI ILO SCIOWE

1.

N o gk~ w DN

taczna liczba punktéw ECTS za geip wymagaice bezpéredniego udzialu nauczycieli
akademickich i studentovg. 7

taczna liczba punktow ECTS w ramachefag zakresu nauk podstawowydhé 1

taczna liczba punktow ECTS w ramachezap charakterze praktycznyrh:3 1

Minimalna liczba punktéw ECTS z zgjogolnouczelnianych lub na innym kierunid®
Minimalna liczba punktéw ECTS z zdjwychowania fizycznegdt

Procentowy udziat punktéw ECTS uzyskiwanych wskutedizacji modutow do wybor81,1

Procentowy udzial punktow ECTS dla zkego obszaru ksztalcenia, do ktérego
przyporadkowany jest program studiowjezeli efekty ksztalcenia okflene dla programu
ksztatcenia wyo@dbniono z kilku obszaréw ksztatcenia)................cc i,

Procentowe udzialy poszczegdllnych dziedzin naukiktdrych odnosi gi program studiow100
w dyscyplinie matematyka.

IV. WARUNKI UKO NCZENIA STUDIOW ORAZ UZYSKIWANY TYTUL ZAWODOWY

Warunkiem ukéczenia studidw jest zaliczenie wszystkich przevédygch Programem Studiéw
modutow. Adekwatne dla poszczegdinych moduléw forraliczenia $ w czsci A sylabusow
wihasciwych modutow oraz w Planach Studiow. Oznaczaakiet uzyskanie w toku studiéw
przynajmniej 180 punktow ECTS (z podzialem na paipymiej 30 pkt. ECTS w kalym
semestrze), przy czym z za&jz jezyka obcego uzyskanie co najmniej 6 pkt. ECTS, a z
wychowania fizycznego przynajmniej 2 pkt. ECTS.d&tt musi te uzyska przynajmniej 1 pkt.
ECTS z zaj¢ z technologii informacyjnych (w przedktadanym Raogie Studiow tréci te
mieszcz sie w module MK_23. Konieczne jestAezyskanie w toku studiow przynajmniej 30 %
punktow ECTS z przedmiotéw wybranych przez studenta

Studia kacza sie obrormy pracy dyplomowej oraz egzaminem dyplomowym. Waiemk
dopuszczenia do obrony i egzaminu dyplomowego gpstnienie wszystkich sprecyzowanych
powyzej kryteridw.

Uzyskany tytut zawodowy: licencjat.

(pieczitka i podpis Dziekana)
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