PROGRAM STUDIOW - Cze$é B

1. Nazwa kierunku: matematyka, specjalizacja: matematyka finansowa
2. Poziom ksztalcenia: studia drugiego stopnia

3. Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

Program studiow zatwierdzono na Radzie Wydziatu dnia 13.02.2019r.

TRESCI PROGRAMOWE MODULOW
MK _1: Teoria ryzyka

Wycena ryzyka i kalkulacja sktadki przy znanym rozktadzie prawdopodobienstwa, wtasnosci
sktadki. Model ryzyka indywidualnego. Model ryzyka tacznego - podstawowe rozklady
liczby szkod oraz tacznej wartosci szkod. Wzér rekurencyjny Panjera. Teoria uzytecznosci,
optymalny podzial ryzyka, miary ryzyka, porzadkowanie ryzyk. Aproksymacje rozktadu
tacznej wartosci szkod z portfela. Elementy teorii ruiny.

MK 2: Statystyka matematyczna

Przestrzen statystyczna. Statystyki i ich typy. Matematyczne podstawy teorii estymacji i
testowania hipotez. Elementy teorii decyzji statystycznych. Informacja statystyczna. Analiza
statystyczna z wykorzystaniem programow statystycznych np. R/SPSS.

MK _3: Teoria opcji

Rynek finansowy. Kontrakty terminowe. Opcje i ich rodzaje oraz wlasno$ci. Model rynku
finansowego z czasem dyskretnym. Wycena opcji na rynku dyskretnym. Model rynku
finansowego z czasem ciaglym. Model Blacka-Scholesa wyceny opcji. Analiza wrazliwo$ci w
modelu Blacka-Scholesa.

MK _4: Procesy stochastyczne

Procesy stochastyczne 1 ich rodzaje. Filtracja i momenty stopu. Martyngaty 1 pétmartyngatly z
czasem dyskretnym i ciaglym. Proces Wienera i1 jego wlasnosci. Catka stochastyczna i jej
wlasnos$ci. Elementy stochastycznych rownan rézniczkowych. Zastosowania procesow i catek
stochastycznych.

MK 5: Metody numeryczne

Interpolacja. Aproksymacja. Interpolacja 1 aproksymacja funkcjami sklejanymi.
Aproksymacja  trygonometryczna. Interpolacja  funkcjami  wymiernymi.  Uktlady
algebraicznych rownan liniowych. Obliczanie wyznacznika 1 macierzy odwrotnej. Uktady
rownan nieliniowych. Wyznaczanie wartosci wilasnych 1 wektoréw wiasnych macierzy.
Catkowanie numeryczne. R6zniczkowanie numeryczne. Numeryczne rozwigzywanie rownan
rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych.

MK 6: Analiza zespolona



Wiasnosci algebraiczne ciala liczb zespolonych i ich geometryczna interpretacja, topologia
plaszczyzny zespolonej; podstawowe funkcje zespolone 1 ich wilasnosci, ciaglos¢ 1
roézniczkowalno$¢ funkceji zespolonych — warunki Cauchy-Riemanna, funkcje holomorficzne,
zespolone szeregi potggowe; obliczanie catki funkcji zespolonej wzdluz drogi: funkcja
pierwotna, twierdzenia catkowe Cauchy, Homotopia, rozwijanie funkcji w szereg Laurenta,
punkty osobliwe izolowane, residua, metoda residuum - obliczania catki funkcji zespolonych
po krzywych zamknigtych, oraz catki niewtasciwej funkcji zmiennej rzeczywistej.

MK 7: Analiza funkcjonalna

Przestrzenie unormowane. Przestrzenie Hilberta. Uklady ortonormalne zupetne. Operatory 1
funkcjonaly liniowe w przestrzeniach unormowanych.

MK 8: Topologia

Aksjomatyczne pojecie topologii, zbiory domknigte i otwarte, podstawowe wtasnosci operacji
wnetrza 1 domknigeia, topologia indukowana, wyznaczanie topologii odpowiadajacej danej
operacji wnetrza lub domknigcia, pochodna, brzeg zbioru, rozne rodzaje zbioréw: domknigto
-otwarte, geste, brzegowe, nigdzie geste, w sobie geste, przeksztalcenia ciagle, rozne
charakterystyki ciaglo$ci, aksjomaty oddzielania, pojgcie zwartos$ci, przestrzenie (metryczne)
zwarte, zwarto$¢ a zupetnos¢, zwartos¢ a osrodkowos¢, pojecie bazy.

MK _9: Teoria miary i calki

Miara. Miara Lebesgue'a w rzeczywistej przestrzeni n-wymiarowej. Catka funkcji proste;j.
Catka funkcji mierzalnej. Twierdzenie Fubiniego. Twierdzenie Radona-Nikodyma.

MK_10: Rownania roZniczkowe i roZnicowe

Normalny ukfad réwnan rozniczkowych i1 réznicowych pierwszego rzedu. Twierdzenia o
istnieniu 1 jednoznaczno$ci rozwigzania zagadnienia poczatkowego. Dowod istnienia i
jednoznaczno$ci rozwiazan zagadnienia poczatkowego dla normalnego uktadu réownan
rozniczkowych. Rownania wyzszych rzedow. Elementy rachunku operatorowego.
Zastosowanie rachunku operatorowego w rozwigzywaniu rownan rézniczkowych i ich
uktadow. Transformata Z i jej zastosowanie.

MK _11: Probabilistyka

Zmienne losowe i rozklady wielowymiarowe oraz ich parametry. Warunkowa warto$¢
oczekiwana 1 jej wiasnosci. Funkcja charakterystyczna i jej wilasnosci. Staba zbieznosc
rozktadow 1 jej odpowiedniki dla dystrybuant oraz zmiennych losowych. Centralne
twierdzenie graniczne.

MK_12: Teoria gier

Przeglad roznych typow definiowania gier. Gry o sumie zero. Gry przeciwko Naturze.
Elementy teorii uzytecznosci. RoOwnowaga Nasha. Dylemat wig¢znia. Modele przetargow. Gry
ewolucyjne (strategie stabilne ewolucyjnie). Gry koalicyjne 1 gry n-osobowe. Gry z continum
graczy. Gry stochastyczne.

MK 13/1: Seminarium I



Tres¢ zgodna z planowana tematyka prac magisterskich, majaca na celu poszerzenie ich
wiedzy z danego zakresu.

MK _13/11: Seminarium I

Tre$¢ zgodna z planowana tematyka prac magisterskich, majaca na celu poszerzenie ich
wiedzy z danego zakresu.

MK 14: Master seminar I

Tres¢ zgodna z przygotowywanymi pracami magisterskimi w danym roku akademickim.
Prezentacja wlasnych osiagnie¢ naukowych oraz problemow z listy wymaganych zagadnien
egzaminacyjnych. Przedmiot realizowany jest w jezyku obcym.

MK _15: Seminarium magisterskie 11

Tre$¢ zgodna z przygotowywanymi pracami magisterskimi w danym roku akademickim.
Prezentacja wlasnych osiagni¢¢ naukowych oraz probleméw z listy wymaganych zagadnien
egzaminacyjnych.

MK 16: Wyktad monograficzny 1

Tresci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu na dany rok akademicki.
Przedmiot moze by¢ realizowany roéwniez w j¢zyku obcym.

MK _17: Wyktad monograficzny I1

Tresci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu na dany rok akademicki.
Przedmiot moze by¢ realizowany rowniez w j¢zyku obcym.

MK 18: Wyktad monograficzny 111

Treéci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu na dany rok akademicki.
Przedmiot moze by¢ realizowany rowniez w jezyku obcym.

MK_19: Wybrane zagadnienia nauk spotecznych lub humanistycznych

Student wybiera jeden przedmiot sposrod nastgpujacych: Elementy rachunkowosci 1 finansow
lub Inny, zgloszony na dany semestr z dziedziny nauk spotecznych lub humanistycznych.

MK _20: Pracownia magisterska 1

Treséci zgodne z tematyka realizowanych prac magisterskich w danym roku akademickim.



MK _21: Pracownia magisterska I1
Tresci zgodne z tematyka realizowanych prac magisterskich w danym roku akademickim.
MK 22: Matematyka po angielsku

Student poznaje pojecia matematyczne w jezyku angielskim z nastgpujacych dzialow
matematyki: analiza matematyczna, algebra liniowa, geometria, logika matematyczna,
kombinatoryka, teoria liczb, topologia.

MK _23: Lektorat jezyka obcego

Wybrane zagadnienia z jezyka obcego ogolnego, ktére umozliwia studentom swobodne
funkcjonowanie w rzeczywistosci obcojezycznej. Wybrane zagadnienia z jezyka obcego
matematycznego takie jak np. podstawowe dziatania matematyczne, podstawowe pojecia z
algebry, geometrii ptaskiej i przestrzennej, trygonometrii. Zagadnienia biznesowe takie jak
finanse osobiste i1 finanse firmy, rodzaje bankow, elementy ksiggowosci w jezyku obcym,
gieldy i papiery warto$ciowe.

MK _24: New trends in contemporary mathematics

Tresci zgodne z dokonanym przez studenta wyborem przedmiotu na dany rok akademicki.
Przedmiot realizowany jest w jezyku obcym.

MK _25: Ochrona wlasnosci intelektualnej

OWI — podstawowe pojecia i problemy. Ochrona tajemnicy. Ochrona tworczosci. Ochrona
wynalazkéw. Ochrona autorskoprawna prac studentow. Prawo autorskie w technologiach
cyfrowych. Zarzadzanie wlasnoscia intelektualna w uczelni i przedsigbiorstwie. Pojecie
transferu technologii.



