1INFORMACJE OGOLNE

. Nazwa kierunku: matematyka

. Forma studiow: stagjoname
. Liczba semestrow: 4
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Nazwa jednostki prowadzacej kierunek: Wydzial Matematyki i Informatyki

. Oferowane specjalnosci: matematyka finansowa
. Poziom ksztalcenia: studia drugiego stopnia
. Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki

PROGRAM STUDIOW

8. Laczna liczba punktdw ECTS konicczna do uzyskania kwalifikagji odpowiadajacych poziomowi ksztalcenia: 122
9. Lgezna liczba godzin dydaktycznych: 1260
10. Program uchwalony na posiedzeniu RW w dniu 17.05.2017r.

II MODULY KSZTALCENIA

WSKAZNIKI ILOSCIOWE - Punkty ECTS w ramach zajec:

indywidualnego i ryzyka
lacznego. Zna podstawowe
rozklady liczby szkod oraz

Potrafi wyznaczy¢é skladke
przy znanym rozkladzie
o |fryzvka.
b
%
[
-2 |Potrafi wyznaczyé rozklad
:-3 lacznej wartodci szkod
— |portfela oraz stosowac
é_/jl podstawowe aproksymacje
2

tego rozkladu.

kolokwiur/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazai zadan na zajeciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwelk;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartlkdwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe: prezentagje
rozwiazai zadail na zajgciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

Teoria ryzyka

5.0

3,0
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Zna modele ryzyka egzamin pisemny/ustny;




Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadai domowych, dyskusje w
grupach problemowych,
suma 5,0 3,0 5,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna najwazniejsze egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwel;
twierdzenia z zakresu lolokwium/kolokwia; domowe prace
statystyki matematycznej {rachunkowe/problemovwe; prezentacje
dotyczace przestrzeni rozwigzan zadai na zajeciach; obserwacja
statystycznych, statystyk, |ciagla aktywnosci studenta;
wykladniczych przestrzeni Statystyka matematyczna 5,0 3,0 51 30
statystycznych, testowania
hipotez oraz estymacji,
decyzji statystycznych,
Zna pakiet R/SPSS stuzacy| kolokwium/kolokwia; domowe prace
do statystycznej obrébki  |rachunkowe/problemowe:
danych.
«
§ Orientuje sig w egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
£ |podstawach statystyki kolokwium/kolokwia; domowe prace
2 |matematycznej oraz w rachunkowe/problemowe; prezentacje
= |podstawach statystycznej frozwigzai zadan na zajeciach: obserwacja
E obrobki danych, ciagla aktywnosci studenta;
A
E Potrafi wyznaczy¢ egzamin pisemny/ustny;
: statystyki i estymatory o |kolokwium/kolokwia; domowe prace
o |zadanych wlasnosciach, rachunkowe/problemowe;
é jak rowniez testowad
hipotezy.
Posiada umiejetnosé egzamin pisemny/ustmy;
wyrazania w mowie i rachunkowe/problemowe;
pismie tresci aktywnodci studenta;
statystycznych.
Zna podstawy teorii egzamin pisenmny/ustny;
informacji Fishera, kalokwium/kolokwia; domawe prace
rachunkowe/problemovwe;
Metody ksztalcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadai domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 5,0 3,0 5,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




Zna podstawy
modelowania
matematycznego w
matematyce finansowej z

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajeciach; obsenwvacja

y stochastyczne

K_4 Proces

«
b

zbieznodel, rozkladow
nadmartyngalow, procesu
Wienera, calki Ito,
martyngalow lokalnych.

Potrafi stosowac procesy
stochastyczne do
modelowania zjawisk.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnoscl studenta;

5.0 3,0 3,0
zakresu ciaglych i ciggla aktywnosci studenta;
dyskretnych modeli
wyceny opcji.
Zna najwazniejsze egzamin pisemny/ustity;
twierdzenia zwiazane z kolokwium/kolokwia; domowe prace
‘wycena opcji. rachunkowe/problemowe;
Potrafi stosowad rozklady |egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
probabilistyczne do kolokwium/kolokwia; domowe prace
.= [|modelowania cen opcji.  |rachunkowe/problemowe; prezentacje
g rozwiazan zadai na zajeciach; obserwacja
= ciagla aktywnosci studenta;
=3
=]
i~ |Potrafi stosowaé procesy |egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
™, |stochastyczne do kolokwium/kolokwia; domowe prace
¥ |modelowania cen opcji.  |rachunkowe/problemowe; prezentacie
= rozwigzai zadan na zajeciach: obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;
Zna ograniczenia wlasnej obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztalcenia w
obszarach nauk
ekonomicznych i
matematycznych.
Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
5,0 3,0 3,0
Zna najwazniejsze egzamin pisemny/ustny;
twierdzenia oraz ich kolokwium/kolokwia; domowe prace
dowody z zakresu rachunkowe/problemowe; prezentacje
procesow stochastycznych, |rozwiazan zadan na zajeciach;
dotyczace momentow
stopu, martyngalow i ich Procesy stochastyczne 5,0 3.0 3,0




g Uzyskuje podstawowe egzamin pisemny/ustiy; domowe prace
umiej¢tnosei tworezego  frachunkowe/problemowe; obserwacja ciagla
rozwijania teorii proceséw [aktywnoscei studenta;
stochastycznych.

Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literaturg,
rozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 5,0 3,0 5,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna wybrane metody egzamin pisemny/ustny; kolokwia
przyblizonego praktyczne w laboratoriumi; domowe prace
rozwiazywania ukladéw  [rachunkowe/problemowe: rozwigzywanie Metody numeryczne 6,0 2,0 6| 40
réwnai liniowych i zadan laboratoryjnych na zajeciach;
nielintowych.
Potrafi oblicza¢ kolokwia praktyczne w laboratorium;
wyznaczniki i wyznacza¢ {domowe prace rachunkowe/problemowe;
macierz odwrotna,
Zna wybrane metody egzamin pisemny/ustny; kolokwia
wyznaczania wartosci praktyczne w laboratorium; domowe prace
wlasnych i wektordw rachunkowe/problemowe; rozwiazywanie
wlasnych macierzy. zadan laboratoryjnych na zajeciach;
Potrafi sformulowaé egzamin pisemny/ustny; Lkolokwia
zagadnienie aproksymacji, |praktyczne w laboratorium; domowe prace
o |ma wybrane metody rachunkowe/problemowe; projekt:
& laproksymacii. rozwigzywanie zadan laboratoryjnych na
:’z; zajgciach;
E Zna wybrane metody egzamin pisemny/ustny; kolokwia

%‘ rachunku calkowego, praktyczne w laboratorium; domowe prace

£ |potrafi obliczaé rachunkowe/problemowe; projekt;

= |kwadratury dla przedzialu rozwigzywanie zadan laboratoryjnych na

0 [skoficzonego i zajeciach; obserwacja ciagla aktywnosci

§ nieskoriczonego. studenta;

Potrafi rozwigzywaé egzamin pisemny/ustny; kolokwia

numerycznie rwnania
rézniczkowe zwyczajne i
bardzo proste rownania
czastkowe.

Potrafi rozwiazywaé
problemy uzywajac
pakietu oprogramowania
matematycznego.

praktyczne w laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; projekt;
rozwiazywanie zadai laboratoryjnych na
zajgciach; obserwacja ciagla aktywnosci
studenta;

egzamin pisemny/ustny;  projekt;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: wyklady, konsultacje,
praca nad projektem, praca nad wystapieniem,
praca nad literatura, rozwiazywanie zadai
domowych, dyskusje w grupach
problemowych.




ia

y

rozwigzan zadafi na zajgciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

suma 6,0 4.0 0.0
Dobrze rozumie pojecie  |egzamin pisemny/ustny;
funkeji holomorficznej kolokwium/kolokwia; domowe prace
jednej zmiennej rachunkowe/problemowe; prezentacje Analiza zespolona 50 3.0
zespolone;j. rozwiqzan zadan na zajgciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;
Rozummie zagadnienia egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
< wieloznacznosel funkeji kolokwium/kolokwia; domowe prace
S  |holomorficznej. rachunkowe/problemowe; prezentacje
g rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
@ ciagla aktywnosel studenta;
§
= |Posluguje sig pojeciem egzamin pisemny/usiny; serie kartkowek;
& izolowanego punktu kolokwium/kolokwia; domowe prace
0, osobliwego, rozwija rachunkowe/problemowe: prezentacje
¥  |funkcje holomorficzne w  jrozwiazai zadan na zajgciach; obserwacja
= szereg Laurent'a i calkuje |ciagla aktywnosei studenta;
je po kizywych.
Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 5.0 30 0.0
Rozumie pojecia egzamin pisemny/ustny;
przestrzeni Banacha i kolokwium/kolokwia; domowe prace
przestrzeni Hilberta oraz  |rachunkowe/problemowe; prezentacje
podstawowe fakty i rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja Analiza funkcjonalna 6.0 3,0
twierdzenia z nimi ciggla aktywnosci studenta;
zwigzane.
.% Zna podstawy teorii egzamin pisemny/ustiy; serie kartkowek;
g |operatorow liniowych kolokwium/kolokwia; domowe prace
g ciaglych. rachunkowe/problemowe: prezentacje
E rozwiaza zadait na zajgciach; obserwacja
g ciggla aktywnosci studenta;
52
< |Zna przyklady egzamin pisemny/ustny;
™~ nieograniczonych kolokwium/kolokwia; domowe prace
¥4 |operatoréw liniowych. rachunkowe/problemowe; prezentacje
= rozwiazan zadai na zajeciach;
Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadai domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 6,0 3.0 0,0
Zna podstawowe pojecia i |egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
fakty z topologii ogélnej, lkolokwium/kolokwia; demowe prace
, y I
\;ldtdyzl?c ;t?:mat) rachunkowe/problemowe; prezentacje Topologia 30 20




__go Dobrze rozumie pojecie  Jegzamin pisemny/ustny; serie kartkéwelk;
§. kolokwinm/kolokwia; domowe prace
= rachunkowe/problemowe; prezentacje
®, rozwiazaii zadail na zajeciach; obserwacja
é ciagla aktywnosci studenta;
Metody ksztalcenia: wyldady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literaturg,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych,
suma 3,0 1,0 3,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Rozumie rdznice oraz egzamin pisemny/ustny;
przewagg catki Lebesgue'a | kolokwium/kolokwia; domowe prace
nad calka Riemanna; zna |rachunkowe/problemowe; prezentacje L .
podstawowe wlasnosci rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja Teoria miary i calki 7.0 4,0 7 30
ciagla aktywnosei studenta;
egzamin pisemny/ustay; serie kartkowek;
twierdzenia o przejs kolokwium/kolokwia; domowe prace
granica pod znak calki rachunkowe/problemowe; prezentacje
oraz twierdzenie Radona- {rozwigzai zadan na zajgciach; obserwacja
Nikodyma; rozumie ciggla aktywnosei studenta;
-3 |pojecie pochodnej Radona-
b5
E’ Unmie obliczaé calki egzamin pisemny/ustny;
‘g kolokwium/kolokwia; domowe prace
£ |wzgledem abstrakeyjnych |rachunkowe/problemowe:
ﬁ Umie rozrozniaé struktury [egzamin pisemny/usty;
o, Lolokwium/kolokwia; domowe prace
% struktury na rodzinach rachunkowe/problemowe;
P
egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
podstawowe twierdzenia o [kolokwium/kolokwia; domowe prace
przejsciu z granicg pod rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadai na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;
Metody ksztalcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literaturg,
rozwiazywanie zadas domowych, dyskusje w
grupach problemowych,
sumsa 7,0 4,0 7,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna podstawowe pojecia  {egzamin pisemny/ustny;
ogolnej teorii réwnan kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; - prezentacje Réwnania rozniczkowe i rézmicowe 5.0 3,0 sl 30
rozwiazan zadan na zajgciach;




MK _10 Réwnania rézniczkowe i roznicowe

Umie rozwiazywaé uklady
liniowych réwnag
rozniczkowych i
roznicowych z
wykorzystaniem
wlasciwych metod
analitycznych.

Zna podstawowe
twierdzenie o istnieniu i
jednoznacznoscei i umie
badaé istnienie
rozwigzania zagadnienia
poczatkowego.

Urmie zbadag stabilnosé
rozwigzania rownania
rozniczkowego oraz
réznicowego.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe: prezentacje
rozwiazai zadan na zajgciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustiy:;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazail zadai na zajgciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: wyklady, éwiczenia

rozwiazywanic zadani domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,

tyka

MK_11 Probabilis

problemow
probabilistycznych.

Zna podstawowe rozklady
probabilistyczne oraz ich
wiasnosci.

Umie przedstawiaé w
mowie i piémie na
poziomie zaawansowanym
metody rachunku
prawdopodobiedstwa.

Zna ograniczenia wlasnej
wiedzy i rozumie potrzebg
dalszego ksztalcenia w
zakresie probabilistyki.

Zna pojecie entropii jako
miary informacji,

ciggla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny;
aktywnoéel studenta;

obserwacja ciggla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

suma 5.0 3,0 5.0 3,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0
Posluguje si¢ narzedziami |egzamin pisenmy/ustny; serie kartkowek;
rachunku rézniczkowego i |kolokwium/kolokwia; domowe prace
analizy funkcjonalnej oraz |rachunkowe/problemowe: prezentacje
teorii miary w badaniu rozwiazan zadafl na zajgciach; obserwacja Probabilistyka 5.0 3.0 51 3.0

obserwacja ciagla




Metody ksztalcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literaturg,
rozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 5,0 3,0 5,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Posiada wiedze egzamin pisemny/ustny;
obejmujacg mozliwosei  |kolokwium/kolokwia; domowe prace
stosowania narzgdzi teorii |rachunkowe/problemowe; obserwacja ciagla
gier w praktyce do aktywnodci studenta; Teoria gier 50 30 sl 30
modelowania zjawisk i
proceséw ekonomicznych.
Zna podstawowe pojecia z |egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
zakresu teorii gier. kolokwium/kolokwia;  obserwacja ciagla
aktywnosei studenta;
Zna podstawowe egzamin pisemny/ustny; domowe prace
przyklady gier. rachunkowe/problemowe; prezentacje
. rozwigzan zadan na zajeciach;
.8 |Dobiera oraz modyfikuje | serie kartkéwek: kololwium/kolokwia:
2 |strategie. domeowe prace rachunkowe/problemowe;
t  |Interpretuje kryteria egzamin pisemny/ustny;
= |Savage'a, Laplace'a, Walda [kolokwium/kolokwia; domowe prace
E}' i Hurwicza, rachunkowe/problemowe;
Projektuje 1 implementuje | kolokwium/kolokwia; domowe prace
algorytmy typu Minimax i {rachunkowe/problemowe; obserwacja ciagla
AlfaBeta, aktywnosci studenta;
Identyfikuje, formuluje,  |egzamin pisemny/ustny; domovwe prace
analizuje proste problemy [rachunkowe/problemowe; obserwacja ciagla
spoleczne { ekonomiczne z aktywnosei studenta:
wykorzystaniem narzedzi
teorii gier.
Metody ksztalcenia: wyklady, éwiczenja
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadaf domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 5,0 3,0 5,0 30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




MK _13/1 Seminarium I

Samodzielnie zapoznaje
si¢ z wybrang dziedzing
matematyki na poziomie
poglebionej wiedzy
dotyczacej zardwno
znajomoscl definicji i
twierdzen oraz ich
dowodadw, jak i
rozumienia zagadnien
pozostajacych na etapie
badan.

Student umie
zreferowac/zaprezentowad
wyniki swoich
poszukiwan i badat nad
wybranym zagadnieniem.

Umie przygotowac
wspélnie z grupa
prezentacjg szerszego
zagadnienia

wyglaszanie referatu/prezentaciji przed calg
grupa; uczestnictwo w dyskusjach po
referatach;

wyglaszanie referatu/prezentacji przed calg
grupa;

wyglaszanie referatu/prezentacii przed calq
grupa; uczestnictwo w dyskusjach po
referatach;

Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literatura, dyskusje w grupach problemowych.

Seminarium |

2,0

2,0

suma

2.0

2,0

2.0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

2,0

MK_13/II Seminarium I

Samodzielnie zapoznaje
si¢ z wybrana dziedzing
matematyki na poziomie
poglebionej wiedzy
dotyczacej zarowno
znajomosci definicji 1
twierdzefi oraz ich
dowoddw, jak i
rozumienia zagadnien
pozostajacych na etapie
badan,

Student umie
zreferowac/zaprezentowac
wyniki swoich
poszukiwan | badai nad
wybranym zagadnieniem.

Umie przygotowaé
wspolnie z grupg
prezentacj szerszego
zagadnienia

wyglaszanic referatu/prezentacji przed cala
grupq; uczestnictwo w dyskusjach po
referatach;

wyglaszanie referatu/prezentacii przed calg
grupa;

wyglaszanie referatu/prezentacji przed calg.
grupa; uczestnictwo w dyskusjach po
referatach;

Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad

literatura, dyskusje w grupach problemowych.

projektem, praca nad wystapieniem, praca nad

Seminarium Il

2,0

1,0

2,0




suma

2,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

2,0

MK_14 Master seminar I

Samodzielnie zapoznaje
sig z wybrang dziedzing
matematyki na poziomie
poglebione] wiedzy
dotyczacej zaréwno
znajomosci definicji i
twierdzen oraz ich
dowoddw, jal i
rozumienia zagadnien
pozostajacych na etapie
badan.

Podejmuje proby
samodzielnego
rozwiazania problemu
matematycznego lub
uporzadkowania zdobytej
wiedzy matematycznej w
wybranym kontekscie,

Student umie
zreferowad/zaprezentowaé
wyniki swoich
poszukiwan i badan nad
wybranym zagadnieniem.

Rozwija umiejgtnosé
uczestnictwa w
dyskusjach.

wyglaszanie referatu/prezentacii przed calg
grupg;

wyglaszanie referatu/prezentacii przed calg
grupa;

wyglaszanie referatu/prezentacii przed caly
grupg; uczestnictwa w dyskusjach po
referatach;

uczestnictwo w dyskusjach po referatach;

Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literaturg, dyskusje w grupach problemowych.

Master seminar [ #*

3,0

obeym.

Przedmiot oznaczony ** realizowany w jezyku

suma

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Samodzielnie zapoznaje
sig z wybrang dziedzing
matematyki na poziomie
poglebionej wiedzy
dotyczacej zarbwno
znajomosci definicji i
twierdzen oraz ich
dowodéw, jalk 1
rozumienia zagadnien
pozostajacych na etapie
badari.

wyglaszanie referatu/prezentacji przed cal
grupa;

Seminarium magisterskie

5.0

1,0

4,0




MK_15 Seminarium magisterskie

Podejmuje proby
samodzielnego
rozwiazania problemu
matematycznego Jub
uporzadkowania zdobytej
wiedzy matematycznej w
wybranym kontekscie.

Student umie
zreferowad/zaprezentowad
wyniki swoich
poszukiwan i badan nad
wybranym zagadnieniem.

Rozwija umiejetnosé
uczestnictwa w
dyskusjach.

wyglaszanie referatu/prezentacji przed cala
grupa;

wyglaszanie referatu/prezentacii przed calg
grupa; uczestnictwo w dyskusjach po
referatach;

uczestnictwo w dyskusjach po referatach;

Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literatura, dyskusje w grupach problemowych.

1y I

zastosowall.

rozwiazan zadai na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

suma 5,0 1,0 5,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5.0
Student ma poglebiong, zaliczenie ustne; serie kartkdwek;
wiedzg z wybranego kolokwium/kolokwia; domowe prace
dzialu mat’ematykx lub jej raclm.nko?\'e/pro’blemo?ve;‘ prezentacje i Wyklad 1 * 50 20 s| 20 3
zastosowail. rozwiazai zadaii na zajgciach; obserwacja
ciggla aktywnoscei studenta;
. |Potrafi okreslié swoje zaliczenie ustne;  obserwacja ciagla
E zainteresowania i je aktywnosci studenta;
‘g rozwijac.
g
2 |Potrafi samodzielnie domowe prace rachunkowe/problemowe; . )
E wyszukiwaé w literaturze {prezentacje rozwiazan zadai na zajeciach: Liste wyl klvado‘w monograficznych do wyboru
£ |wiadomosci nazadany  Jobserwacja ciagla aktywnosci studenta; przedstawia si¢ studentom co semestr na z
; temat, rozumie nazwy i miesiqce przed rozpoczqs:lem sen}estm. Kazdy
: terminy matematyczne w zZaproponowany wykiad Jest. zat»v151‘dz9lly przez
= ljezykach obeych. Rade Wydzialu na ‘podsta\vxe pelnego jego opisu
X wg. wzordw obowiazujacych na UwB. Przedmiot
= oznaczony * moze by realizowany rowniez w
Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia jezyku obeym.
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadai domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 5,0 2,0 5,0 2,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 5,0
Student ma poglebiona egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
wiedze z wybranego kolokwium/kolokwia; domowe prace
dzialu matematyki Iub jej |rachunkowe/problemowe; prezentacje Wyklad 1 * 5.0 2,0 51 20 5




S Potrafi okreslié¢ swoje egzamin pisemny/ustiy; obserwacja ciagla
L‘:‘E zainteresowania i je aktywnosei studenta;
§° rozwijag.
g» Potrafi samodzielnie domowe prace rachunkowe/problemovwe; Liste wykladéw monograficznych do wyboru
¢ |wyszukiwad w literaturze (prezentacje rozwiazai zadan na zajgciach; przedstawia sig studentom co semestr ta 2
E wiadomosci na zadany' obserwagja ciagla aktywnosci studenta; miesigce przed rozpoczeciem semestru, Kazdy
Z  |temat, rozumie nazwy i zaproponowany wyklad jest zatwierdzony przez
S |terminy matematyczne w Radg Wydzialu na podstawie pelnego jego opisu
= |iezykach obeych. wg. wzoréw obowiazujacych na UwB. Przedmiot
% oznaczony * moze byé realizowany rowniez w
Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia liezyku obcym.
rachunkowe, konsultagje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadaf domowych, dyskusje w
grupach problemowych,
suma 5,0 2,0 0,0 0,0 5,0
Student ma poglebiona. egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
wiedz¢ z wybranego kololewium/kolokwia; domowe prace
dziaki matematyki lub jej rachunkowe/problemowe: prezentacje Wyklad 1 * 5.0 2,0 5
zastosowart, rozwiazait zadaw na zajeciach; abserwacja
ciagla aktywnosci studenta;
. |Potrafi okreslié swoje egzamin pisemny/ustny; obserwacja ciagfa
E‘ zaintz-z.re:sowama ije aktywnoéeci studenta; Wyklad 2 * 50 2,0 5.0
S rozwijac,
Z‘% Potrafi samodzielnie domowe prace rachunkowe/problemowe;
2 wyszukiwaé w literaturze prezentacje rozwiazan zadai na zajeciach;
E wiadomoscei na zadany abserwacja ciagla aktywnosei studenta:
§ [temat, rozumie nazwy i
—_:-‘;‘ terminy matematyczne w Liste wykladéw monografi cznych do wyboru
= jezykach obeych. przedstawia sig studentom co semestr na 2
= miesiqce przed rozpoczeciem semestru. Kazdy
Dl zaproponowany wyklad jest zatwierdzony przez
154 Radg Wydzialu na podstawie pelnego jego opisu
= wg. wzordw obowigzujacych na UwB. Przedmioty
. L. . oznaczone * moga byé realizowane réwnies w
Metody ksztalcenia: wyltady, éwiczenia liezyku obeym.
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych,
suma 10,0 4.0 0,0 0,0 10,0
= |Uzyskuje podstawowg egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
2 |wiedzg o wspélezesnych kolokwium/kolokwia;
g teoriach funkcjonowania
-2 Ispoleczeristw.
<
g Przedmiot 1 5,0 3,0 5
E
E
=
g




ybrane zagadnienia nauk spol

Uzyskuje narzgdzia
pozwalajace mu na lepsze
funkcjonowanie we
wspolezesnym swiecie, W
szczegoinosei na
rozpoznawanie zagrozei
ekonomicznych i
spolecznych

egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;

Metody ksztaleenia; wyklady, konsultacje,

Student wybiera jeden przedmiot sposrod
nastepujacych: Elementy rachunkowosci i
finansow lub Inny, zgloszony na dany semestr z
obszaru nauk spolecznych lub humanistycznych.

komunikacjg w ramach
studidw, programow i
projektdw zagraniczaych.,

S
; praca nad literatura, dyskusje w grupach
- roblemowych.
5l P WYy
=
suma 5.0 3.0 0.0 2,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 5,0
Samodzielnie zdobyl i zaakceptowanie przez opickuna koncepcji
. |poglebil wiedzg z pracy magisterskiej;
£ |wybranego dzialu Pracownia magisterska [ 6,0 2,0 6l 4.0 6
E, matematyki.
E Potrafi we wspolpracy z  |zaakceptowanie przez opickuna koncepcji
.8 |opickunem opracowaé pracy magisterskiej;
;E koncepcjg pracy
§ |magisterskiej.
o
o Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
&l projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
= literatura, dyskusje w grupach problemowych.
suma 6,0 2,0 6.0 4.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 6.0
Samodzielnie zdobyl 1 przyjecie pracy magisterskigj przez opiekuna;
m |poglebilwiedze 2 P i Ka 11 9.0 3.0 9 70 9
oo branego dziahy racownia magisterska A J ¢ K
e ::);tematiki.
L
'én Potrafi napisa¢ pracg przyjecie pracy magisterskiej przez opiekuna;
E magisterska,
k= Opanowal zasady pracy obserwacja ciagla studenta
é naukowej, efektywnosei i
QE; higieny tej pracy
5 Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
gj projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
= literatura, dyskusje w grupach problemowych.
suma 9,0 3.0 9,0 7,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 9,0
Zdobywa wiedzg semestralna pisemna praca zaliczeniowa;
jezykowa obejmujaca obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
terminologie wlasciwag dla
matematyki,
umozliwiajaca swobodna Matematyka po angielsku 3,0 1,0 2,0 3,0




tyka po angielsku

MK_21 Matema

Posiada poglebiong
umniejgmosé
przygotowywania réznego
typu wystapien ustnych
wlasciwych dla
studiowanego kierunku.

Potrafi pisemnie strescié w
obcym jezyku wybrane
zagadnienia z matematyki.

Potrafi stresci¢ w obeym
jezyku artykuly naukowe i
popularnonaukowe
zwiazane ze swoja,
spegjalizacja,

Potrafi thunaczy¢ teksty o
tematyce zwiazanej ze
swoja specjalnoscia na
jezyk ojczysty oraz na
obcy.

Potrafi prowadzi¢ w
obcym jezyku dyskusje w
grupie oraz dokonag jej
podsumowania. Ponadto
ma umiejetnodé
prowadzenia w obcym
jezyku negocjacji,
mediacji i dochodzenia do
kompromisu.

Potrafi porozumiewacé sig
w obcym jezyku ze
specjalistami w zakresie
dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych wlasciwych

prezentacje na zajeciach rozwigzai
zadanych zagadnieni; obserwacja ciagla
aktywnosci studenta;

domawe prace éwiczeniowe; prezentacje
na zajgciach rozwiazan zadanych zagadnien;

semestralna pisemna praca zaliczeniowa;
domowe prace éwiczeniowe; prezentacje na
zajgciach rozwvigzan zadanych zagadnien;

semestralna pisemna praca zaliczeniowa;
domowe prace cwiczeniowe; prezentacje na
zajgciach rozwigzan zadanych zagadnieii;

obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

obserwacja ciqgla aktywnoscei studenta;

matematyki.

Potrafi pisemnie stregcic w
obeym jgzyku wybrane
zagadnienia z matematyki.

domowe prace ¢wiczeniowe; prezentacje
na zajgciach rozwiazan zadanych zagadniei;

dla studiowanego
Lkierunku.

Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad

literaturg, rozwigzywanie zadai domowych,

dyskusje w grupach problemowych.

suma 3,0 1,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0

Zdabywa wiedze semestralna pisemna praca zaliczeniowa;
jezykowa obejmujacy obserwacja ciggla aktywnosei studenta; .
terminologie wlasciwa dla Lektorat j. obcego 3,0 1,0 20 3,0




Jjezyka obcego

MK _22 Lektorat

Potrafi om6wi¢ w obcym
jezyku artykuly naukowe i
popularnonaukowe
zwigzane ze swoja,
specjalizacja,

Potrafi ttumaczy¢ teksty o
tematyce zwiazanej ze
swaja specjalnoscia na
li¢zyk ojczysty oraz na
obcy.

Potrafi prowadzié w
obeym jezyku dyskusje w
grupie oraz dokonad jej
podsumowania.

semestralna pisemna praca zaliczeniowa; "
domowe prace éwiczeniowe; prezentacje na
zajgciach rozwiazan zadanych zagadnien;

semestralna pisemna praca zaliczeniowa;
domowe prace cwiczeniowe; prezentacje na
zajgciach rozwigzan zadanych zagadnien:

obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
literatura, rozwiazywanie zadah domowych,
dyskusje w grupach problemowych.

suma

0,0

0,0

0.0

porary mathematics

MK _23 New trends in contem,

Metody ksztalcenia: wyklady.

Przedmiot **

Przedmiot oznaczony ** jest realizowany w jezyku
obeym. Listg wykladéw do wyboru przedstawia sig
studentom na 2 miesiace przed rozpoczeciem
semestru. Kazdy zaproponowany wyklad jest
zatwierdzony przez Rade Wydzialu na podstawie
pelnego jego opisu wg. wzordw obowiazujacych
na UwB.

suma

0,0

0,0

Ma wiedzg o prawie
autorskim, prawach
pokrewnych i o ochronie
wlasnosci przemyslowej.

kolokwium; obserwacja ciagla aktywnosci
studentow;

Ochirona wiasnosel intelektualnej




Potrafi stosowac i kolokwium; obserwacja ciagla aktywnosci
interpretowad prawo studentow;

autorskie, pozyskad
informacje o prawie
autorskim i wlasnosci
przemyslowej w bazach
danych, internecie,
literaturze oraz potrafi
zweryfikowaé wiedze na
temat prawa autorskiego 1
wlasnosci przemyslowej.

Rozumie znaczenie kolokwium; obserwacja ciagla aktywnosci
przestrzegania prawa studentow;

autorskiego oraz potrzebg
aktualizacji wiedzy w tym
zakresie.

MK_24 Ochrona wlasnosci intelektualnej

Metody ksztalcenia: wyklady.

suma 1,0 1,0 0,0 1,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0

0,0

LACZNA LICZBA punktéw ECTS ZE WSZYSTKICH MODULOW| 1220 58,0 110,0 73,0 2,0 5.0

0,0 6,0 0,0 53,0

111 WSKAZNIKI PROCENTOWE

1. Procentowy udzial punktéw ECTS za zajecia wymagajace bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich studentow:

47,541

2. Procentowy udzial punktéw ECTS uzyskiwanych wskutek realizacii moduléw do wyboru (min. 30%):

43,443

2a. Procentowy udzial punktow ECTS uzyskiwanych w skutek realizacji zaje¢ w jezyku obeym (w laczne; liczbie punktéw ECTS przewidzianych programem studiow);

5738 | 22,131

3. Procentowy udzial punktéw ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji moduléw zajed zwigzanych z praktycznym przygotowaniem zawodowym,
shizacych zdobywaniu umiej¢tnosci praktycznych i kompetencii spolecznych przez studentéw kierunkéw o profilu praktycznym (powyzej 50%):

nie dotyczy

4. Procentowy udzial punktow ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji moduléw zajeé zwigzanych z prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie nauki zwiazanej z kierunkiem studidw,
stuzacych zdobywaniu poglebionej wiedzy oraz umiejgtnosci prowadzenia badat naukowych przez studentéw kierunkéw o profilu ogélnoakademickim (powyzej 50%):

73,770

5. Procentowy udzial punktéw ECTS dla kazdego obszaru ksztalcenia, do ktérego przyporzadkowany jest program studidéw
(jezeli efekty ksztalcenia okreslone dla programu ksztalcenia wyodrebniono z kilku obszarw ksztalcenia);

100% z obszaru nauk $cistych

6. Procentowe udzialy poszezegélnych dziedzin nauki, do ktérych odnosi sig program studiéw:

100% z dziedziny nauk
matematycznych

IV WARUNKI UKONCZENIA STUDIOW ORAZ UZYSKIWANY TYTUL ZAWODOWY

Warunkiem ukoriczenia studidw jest zaliczenie wszystkich przewidzianych Programem Studiéw moduléw. Adekwatne dla poszczegolnych moduléw formy zaliczenia sa w czesci A sylabuséw wilasciwych moduléw oraz w Planach
Studiéw. Oznacza to takze uzyskanie w toku studiow przynajmniej 122 punktow ECTS (z podzialem na przynajmniej 30 pkt. ECTS w kazdym semestrze), przy czym z zajeé z jezyka obeego uzyskanie co najmniej 2 pkt. ECTS. Student
musi teZ uzyskac przynajmniej 1 pkt. ECTS z zajeé 2 technologii informacyjnych (w przedkladanym Programie Studiéw tresci te mieszcza si¢ w modulach MK_2 i MK_5). Konieczne jest tez uzyskanie w toku studiéw przynajmniej 30 %

punktéw ECTS z przedmiotéw wybranych przez studenta.

Studia kortczq sig obrong pracy magisterskiej oraz egzaminem magisterskim, Warunkiem dopuszczenia do obrony i egzaminu magisterskiego jest spelnienie wszystkich sprecyzowanych powyzej kryteriow.
Uzyskany tytul zawodowy: magister.
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