Zajecia Klubow Mlodego Odkrywcey planowane na 21 i 22 pazdziernika 2020 realizujemy
zdalnie.

Temat: I Ty mozesz odkrywa¢ matematyke jak Fibonacci
Zagadnienie:
Wprowadzenie

Fibonacci (Leonardo z Pizy; ur. ok. 1175 w Pizie — zm. 1250) to wloski matematyk, znany jako
Leonardo Fibonacci, Filius Bonacci (syn Bonacciego), Leonardo Pisano (z Pizy). Zyciorys miat
ciekawy. Jego ojciec, Guglielmo z rodziny Bonacci, zaymowat stanowisko dyplomatyczne w Afryce
poinocnej 1 Fibonacci tam wiasnie si¢ ksztatcil. Pierwsze lekcje matematyki pobierat od arabskiego
nauczyciela w miescie Bouzia (dzi$ algierska Bidzaja). Duzo podrézowat najpierw razem z ojcem,
p6zniej samodzielnie, odwiedzajac i ksztatcac si¢ w takich miejscach jak Egipt, Syria, Prowansja,
Grecja 1 Sycylia. W czasie swych podrézy po Europie i po krajach Wschodu miat okazj¢ poznaé
osiggnigcia matematykow arabskich 1 hinduskich, miedzy innymi dziesietny system liczbowy.

Napisat szereg rozpraw matematycznych, z ktérych wiele zagingto. Jednym z jego dziet bylo ,,Liber
abaci”, ktore stanowito wyktad azjatyckich osiggnie¢ w dziedzinie matematyki. Pojawily si¢ tu
takie pojecia jak: liczby ujemne, zero, pozycyjny system zapisu liczby, rownania liniowe i
kwadratowe. W ksigzce poruszone sg tez tematy podzielnosci, teorii liczb, symbolika
matematyczna, ale rowniez zasady ksiggowania, reguty zyskow i strat czy wymiany pieni¢dzy.
Widac¢ stad, jak szerokie byly zainteresowania Fibonacciego. Jednak najstynniejszym zadaniem z tej
ksiggi stato si¢ zadanie o krdlikach. Oto ono:

1le par krolikow bedziemy mieli na koncu roku, jesli zaczniemy w styczniu z jedng parq krolikow, ta
w kazdym nastgpnym miesigcu, poczynajgc od marca, wyda na swiat kolejng pare krolikow i z
kazdej pary urodzq sie¢ kolejne pary po dwoch miesigcach od narodzin?

Zagadnienie do zbadania
Zaczniemy podgzanie $ciezkami Fibonacciego od tego wtasnie zagadnienia.
Zadanie 1.

Sprébujcie okresli¢ liczbg par krolikow w kolejnych miesigcach rozpatrywanego roku.
Otrzymaliscie 12 liczb. Te liczby to 12 pierwszych wyrazow tzw. ciggu Fibonacciego.

Ciag liczbowy najprosciej mozna okresli¢ jako cigg liczb ustawionych w pewnej kolejnosci. Liczby
te nazywamy wyrazami ciaggu, wyrazy te sa uporzadkowane, kazdy ma swoj ,,numer”. Czgsto
wyrazy ciggu obliczamy wedtug jakiegos wzoru. | wlasnie jeden z takich wzoréw opracowat
Fibonacci, tworzac stynny ciag, ktdry teraz nazywamy ciggiem Fibonacciego.

Czy odkryliscie zasade¢, wedlug ktorej mozna obliczy¢ kolejne wyrazy ciagu Fibonacciego?

Jezeli nie, to zajrzyjcie do dowolnego Zrddta podrecznikowego lub internetowego, aby odnalez¢
wzOr opracowany przez Fibonacciego i sprawdzi¢, czy dobrze obliczyliScie pierwszych 12 wyrazow
ciggu. Oczywiscie mozna oblicza¢ nieskoficzenie wiele wyrazow tego ciagu.

Zadanie 2.

A teraz oblicz iloraz kazdego wyrazu ciggu Fibonacciego przez wyraz poprzedni (jesli istnieje). Nie
poprzestawaj na obliczeniu np. trzech ilorazéw, poniewaz wszelkie regularno$ci mozna
zaobserwowac dopiero po wykonaniu wielu obliczen. Mozesz do obliczen uzy¢ programu
komputerowego, np. arkusza kalkulacyjnego. Co obserwujesz?

Liczba, do ktorej zblizaja si¢ obliczane przez Ciebie ilorazy, nazywana jest zlotg liczbg i oznaczana



grecka literg ¢ (czytaj: fi). Jest ona zwigzana ze zlota proporcja, jaka otrzymamy dokonujac zlotego
podziatu dowolnego odcinka na dwie czgsci tak, aby dlugosé¢ catego odcinka podzielona przez
dtugo$¢ wiekszej czgsdci dala taki sam iloraz jak dlugos¢ wigkszej czesci podzielona przez dlugosé
mniejszej czesci. Ta ztota proporcja jest czasami nazywana matematycznym przepisem na pigkno. I
tutaj mamy kolejne zadanie.

Zadanie 3.

Narysuj dowolny odcinek 1 konstrukcyjnie podziel go wedlug reguty ztotego podziatu. Gdy juz
wykonasz t¢ konstrukcje, poszukaj w roznych zrodtach informacji, ktore uzasadniatyby okreslenie
ztotej liczby jako matematycznego przepisu na pigkno.

I to juz wszystkie zadania na dzisiaj. Mam ogromng nadziej¢, ze wkrotce bedziemy mogli znowu
spotkac¢ si¢ na naszych zajeciach w kampusie UwB i porozmawia¢ o Waszych odkryciach. A
tymczasem zdj¢cia prac 1 uzasadnienia wyciggnigtych wnioskow, jak zwykle, mozna przesyta¢ na
adres a.rybak@uwb.edu.pl. Prosz¢ tez przesyta¢ informacje o tym, do jakich wnioskow
rozszerzajacych zaproponowane zagadnienie doszliscie.

Wiaczcie do swojej pracy rodzicow, dziadkow, rodzenstwo — to moj staty apel.
Z pozdrowieniami,
Anna Rybak i Justyna Makowska
wraz z zespolem Centrum Kreatywnego Uczenia si¢ Matematyki

na Wydziale Matematyki Uniwersytetu w Bialymstoku
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