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Wiedza

Umiejetnosci
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(symbole)

Sposoby weryfikacji

Przedmioty/moduty

liczba punktéw ECTS za przedmiot/modut

WSKAZNIKI ILO SCIOWE - Punkty ECTS w ramach zeg:

wymagajacych bezpdredniego udziatu
nauczycieli akademickich i studentéw

z zakresu nauk podstawowych wigciwych dla danego kierunku
studiéw, do ktérych odnosa sie efekty ksztatcenia dla danego

kierunku, poziomu i profilu ksztalcenia
o charakterze praktycznym
(min. 2 pkt ECTS)
ECTS)
- dla kierunkéw z innych obszaréw nauk
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Z jezyka obcego

ogdlnouczelnianych lub na innym kierunku
z obszaréw nauk humanistycznych i nauk spotecznydmin. 5 pkt

z praktyk zawodowych

do wyboru

1 miary i calk

Rozumie rénice oraz
przewag catki Lebesgue]

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace

nad callg Riemanna; zngrachunkowe/problemowe; prezentacje

podstawowe wiasrioi
calki Lebesgue'a.

Zna podstawowe
twierdzenia o przégiu z
grania pod znak catki

rozwiazan zadah na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje

oraz twierdzenie Radongrozwiazan zada na zagciach; obserwacja

Nikodyma; rozumie
pojecie pochodnej Rado
Nikodyma.

ciagta aktywndci studenta;

Teoria miary i catki

7,0

4,0




MK_1 Teoric

Umie oblicz& catki
funkcji prostych
wzgledem abstrakcyjnyc
miar.

Umie rozrénia¢ struktur
metryczne, w tym
struktury na rodzinach
zbioréw.

Umie stosowéa
podstawowe twierdzenid
0 przejciu z granig pod
znak cafki.

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
[rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

sumay

7,0

4,0

MK_2 Geometria réniczkowa

Rozumie pajcia
zwiazane ze strukturami
afinicznymi i
euklidesowymi oraz zna
dowody najwaniejszych
twierdzer w tym zakresid}

Zna wraz z dowodami
teoric krzywych Freneta.

Ma pogtbionq wiedz w
zakresie teorii
powierzchni zanurzonyc|
w R”3 oraz umie odngé
ja do klasycznej teorii
tych powierzchni.

Rozumie rénice i
podobigstwa teorii
rozmaitgci zanurzonych
w R”n oraz rozmaitai
abstrakcyjnych.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
[rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;

Geometria réniczkowa

5,0

3,0

oT

3,0

sumgy

5,0

3,4

3 Analiza funkcjonaln

Rozumie pajcia
przestrzeni Banacha i
przestrzeni Hilberta oraZ
podstawowe fakty i
twierdzenia z nimi
Zwiazane.

Zna podstawy teorii
operatoréw liniowych
ciagtych.

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

Analiza funkcjonalna

6,0

3,0

3,0




§ Zna przyktady egzamin pisemny/ustny;
nieograniczonych kolokwium/kolokwia; domowe prace
operatoréw liniowych. Jrachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;
sumy 6,04 3,( 6, 3,p 0p ,0 ,0 D0
Zna podstawowe pggia ijegzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
fakty z topologii ogélnej,|kolokwium/kolokwia; domowe prace
w tym aksjomaty rachunkowe/problemowe; prezentacje f 4
2 |oddzielania. rozwiazah zada na zagciach; obserwacja Topologia 30 1o 1o
§ ciagta aktywndci studenta;
2 |Dobrze rozumie perie Jegzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
<, |ciagtosci. kolokwium/kolokwia; domowe prace
é rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;
sumgy 3,0 1, 3, 1p 0p ,0 ,0 D0
Zna klasyfikacje rowna |egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
rézniczkowych kolokwium/kolokwia; domowe prace
czastkowych I-go rgdu, |rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozumie twierdzenie o |rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
istnieniu i ciagta aktywndci studenta;
jednoznacznéi
rozwiazania zagadnienia|
Cauchy'ego dla
quasiliniowych réwna
rézniczkowych I-go rzdu, Réwnania réniczkowe castkowe 5,0 3,0 b 30
zna pogcie catki
pierwszej; umie
zbudowa rozwiazanie
ogdlne zagadnienia
Cauchy'ego dla
quasiliniowych réwna
rézniczkowych I-go rzdu
za pomog charakterystylf.




éniczkowe castkowe

MK_5 Réwnania i

Zna klasyfikagg rownai
rézniczkowych
czastkowych ll-go rzdu
oraz zagadnienia
graniczne i ich rodzaje;
zna pogcie zagadnienia
postawionego poprawni
dla réwna fizyki
matematycznej i rozumi
zwiazek tych réowna z
procesami fizycznymi,
ktore one opisiaj umie
wyznaczy typ réwnania
dwiema zmiennymi
niezalenymi.

Zna kanoniczg posta
réwnania typu
hiperbolicznego, zna
metod; propagacji fal i
wzor d'’Alemberta,
rozumie wzér Kirchoffa;
umie stosowéte wzory W
najprostszych
przyktadach.

Zna podstawowe
rozwiazanie réwnania
Laplace'a, zna wlaska
funkcji harmonicznych,
zna pogcie funkciji

Rozumie zasad
extremum i
jednoznaczna
rozwiazania zagadnienia|

przewodnictwa ciepta z
dwiema zmiennymi
niezalenymi, zna
podstawowe rozwizanie
wzor dla rozwizania
zagadnienia Cauchy'egd
réwnania przewodnictwd
ciepta.

Uzyskuje podstawowe
umiejetnosci twérczego
rozwijania teorii rbwna
rézniczkowych.

brzegowego dla réwnania

egzamin pisemny/ustny;

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

Greena i jej zastosowan|a.

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny;
aktywndici studenta;

obserwacjmta




sumay

5,0

3,4

gika matematyczna

MK_6 Lo

Zna podstawowe
syntaktyczne pefia dla
klasycznej logiki
zdaniowej (KRZ) i
klasycznej logiki
kwantyfikatorow (KRK)
(iezyk logiki,
hilbertowski system
dowodowy, teza, reguta
wyprowadzalna,
konsekwencja
syntaktyczna).

Zna podstawowe pegia
logiczne zwizane z
semantyl matrycowy, dla
KRZ i standardow
semantyk dla KRK.

Rozumie, na czym
polegaj wlasnaci meta-
matematyczne systemu
logicznego, takie jak:
niesprzeczn,
poprawnd¢, petnae¢,
zupetngé,
rozstrzygalnéc.

Zna podstawowe
twierdzenia KRZ i KRK,
w szczegOIngci
twierdzenie o dedukcji,
tw. Lindenbauma, tw.
Posta o petrizi KRZ, tw.
Goedla o peinwi KRK.

Umie budowa proste
dowody hilbertowskie
oraz dowodz whasndci
poznanych pei¢
logicznych (jak np.
konsekwencja
syntaktyczna) i nietrudnd
wtasndci meta-

matematyczne systemoy.

Umie stosowé poznane
definicje i twierdzenia w
dowodzeniu.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

Logika matematyczna

5,0

3,0

3,0




Zna i umie stosow@a
metod; zero-jedynkow
sprawdzania
tautologicznéci formut
KRZ.

Umie poda wraz z
uzasadnieniem przykfad
formut prawdziwych,
spetnialnych, fatszywych
w KRZ i KRK.

Potrafi precyzyjnie
formutowa: pytania,
stuzace pogtbieniu
wlasnego rozumienia
danego tematu lub
odnalezieniu brakagych
elementéw rozumowani
oraz odpowiedzi.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
Jkolokwium/kolokwia;

domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwzan zada na zagciach;
obserwacja aigta aktywndci studenta;

‘matyczn

rézniczkowych
zwyczajnych.

ciagta aktywndci studenta;

sumy 5,0 3,( 0, 3,p 0p ,0 ,0 D0
Zna stuktug egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
hamiltonowskiego i kolokwium/kolokwia; domowe prace
< |lagrarzowskiego rachunkowe/problemowe; prezentacje
g formalizmu mechaniki Jrozwiazan zada na zagciach; obserwacja
2 |klasycznej i ich zwizek z|ciagta aktywndci studenta; Mechanika analityczna 5,0 3,0 3,0
T |teoria rowna
g rézniczkowych
= zwyczajnych.
Q |Potrafi, na gruncie teoriijegzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
= |Hamiltona lub Lagrangelkolokwium/kolokwia; domowe prace
™, |sformutowa proste rachunkowe/problemowe; prezentacje
é zagadnienia mechaniki |rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
klasycznej. ciagta aktywndci studenta;
sumy 5,0 3,( 0, 3,p 0p ,0 ,0 D0
Widzi scisty zwiazek kolokwium zaliczeniowe kécowe; domowe
migdzy mechanik prace rachunkowe/problemowe; prezentagje
klasyczm, a teori, rowna [rozwiazah zada na zagciach; obserwacja Metody fizyki matematycznej 5,0 3,0 3,0




y fizyki mate

MK_8 Metod

Zna réwnania Maxwella
jako przyktad uktadu
réwnai rézniczkowych
czastkowych.

Rozumie matematyczne]
podstawy mechaniki
kwantowej.

kolokwium zaliczeniowe kiacowe; serie
kartkéwek; kolokwium/kolokwia; domowe
prace rachunkowe/problemowe; prezentagje
rozwiazan zadah na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

kolokwium zaliczeniowe kiacowe; serie
kartkéwek; kolokwium/kolokwia; domowe
prace rachunkowe/problemowe; prezentagje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

sumyy

5,0

3,4

Operuje pajciem
algebraicznego
rozszerzenia ciata; zna
petmy charakteryzagj
rozszerzé Galois oraz
zasadnicze twierdzenia
teorii Galois; wyznacza
grupe Galois rozszerze
ciat oraz ciata p&rednie
rozszerza Galois;
rozumie znaczenie teori
Galois w rozstrzygrciu
problemu rozwjzalngci
réwnai przez
pierwiastniki oraz
wykonalndci konstrukcji
klasycznych.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

Algebra i teoria liczb

5,0

3,0

3,0




gebra i teoria liczb

MK_9 Al

Bada jednoznaczié
rozktadu piefcienia liczb
algebraicznych
catkowitych ciat
kwadratowych;
rozwiazuje réwnania
diofantyczne
wykorzystupc
jednoznaczn& rozktadu
piericienia liczb
algebraicznych
catkowitych wybranych
ciat kwadratowych;
rozumie znaczenie
jednoznaczrgei rozktadu
piericienia liczb
algebraicznych
catkowitych wybranych
ciat kwadratowych w
rozstrzygngciu znanych
problemdéw teorio-
liczbowych.

Dokonuje analizy

liczb pierwszych réd
liczb naturalnych.

Uzyskuje podstawowe
umiejetnosci twérczego
rozwijania algebry.

Absolwent rozumieze
nowoczesne technologid
sa efektem odkry
naukowych m.in. w
zakresie algebry

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadah na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny;

problemu rozmieszczenjgkolokwium/kolokwia; domowe prace

rachunkowe/problemowe;

prezentacje rozezan zada na zagciach;
obserwacja aigta aktywndci studenta;

obserwacja ggta aktywndci studenta;

sumq

5,0

3,4




Zna najwaniejsze egzamin ustny/pisemny;
twierdzenia oraz ich kolokwium/kolokwia; domowe prace
dowody z zakresu rachunkowe/problemowe; prezentacje
procesow rozwiazan zada na zagciach;
stochastycznych,
dotyczice momentow
stopu, martyngatéw i ich| P iochast 54 3 3
L . rocesy stochastyczne ) ) )
@ |zbieznosci, rozktadow Yy Y
§ nadmartyngatéw, procedu
% [|Wienera, cakki Ito,
© A
S martyngatow lokalnych.
o
@
>
[%]
[0
]
a |Potrafi stosowéaprocesy |egzamin ustny/pisemny; serie kartkéwek;
9 stochastyczne do kolokwium/kolokwia; domowe prace
< modelowania zjawisk. |rachunkowe/problemowe; prezentacje
= rozwigzan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;
Uzyskuje podstawowe |egzamin ustny/pisemny; domowe prace
umiejetnosci twérczego [rachunkowe/problemowe; obserwacjggé
rozwijania teorii aktywndici studenta;
procesow
stochastycznych.
sumy 50 3,4 0, 3.p 0, ,0 ,0
Zna metody koncowy projekt zaliczeniowy; zadania
symbolicznego i domowe; projekty; prace laboratoryjne;
numerycznego ocena cigta aktywndci studenta;
rozwigzywania Komputerowe wspomaganie oblicze
) 5,0 2,0 2,0
podstawowych zagadnig matematycznych
matematycznych.




puterowe wspomaganie obliéz@matematycznych

MK_11 Kom

Uzyskuje umiejtnos¢
rozwiazywania przy
uzyciu programow
komputerowych zada
matematycznych
dotyczcych: dowodow
matematycznych,
arytmetyki,
przeksztatcania i
upraszczania wyran
algebraicznych,
rozwiazywania rowna i
uktadéw réwna,
elementarnej analizy
matematycznej, rysowa
funkcji i wykresow.

koncowy projekt zaliczeniowy; zadania
domowe; projekty; prace laboratoryjne;
ocena cigta aktywndci studenta;

Zna metody aproksymadjkoncowy projekt zaliczeniowy; zadania

i eksportowania wynikow
funkcje interpolujace,
programowanie, umie
wizualizowa wyniki,
tworzy¢ animacije.

Zna ograniczenia
niektérych algorytméw
oraz ich praktyczne
zastosowania, a tak zna
trudnaci zwiazane z
realizacy numeryczg i
pewne rozwizania tych
probleméw.

Umie przeprowadzi
poprawr, interpretac}
wynikow.

domowe; projekty; prace laboratoryjne;

koncowy projekt zaliczeniowy;

koncowy projekt zaliczeniowy; zadania
domowe;

Seminarium

sumgy 5,0 2., 0, 2, 0] ,0

Samodzielnie zapoznajgwygtaszanie referatu/prezentacji przechcat
si¢ z wybran, dziedzir, |grup; uczestnictwo w dyskusjach po
matematyki na poziomiereferatach;
pogkbionej wiedzy
dotyczcej zarbwno
znajomdci definicji i L

Seminarium | 2,0 1,0 2,0

twierdzer oraz ich
dowodow, jak i
rozumienia zagadnie
pozostajcych na etapie
bada.




MK_12/1 ¢

Student umie wygtaszanie referatu/prezentacji przechcat
zreferowd/zaprezentowg grups;

wyniki swoich
poszukiwa i bada nad
wybranym zagadnienienj.

Rozwija umiegtnos¢ uczestnictwo w dyskusjach po referatach;
uczestnictwa w
dyskusjach.

sumy 2,0

MK_12/Il Seminarium I

Samodzielnie zapoznajgwygtaszanie referatu/prezentaciji przecicat
si¢ z wybram, dziedzir, |grupa; uczestnictwo w dyskusjach po
matematyki na poziomieJreferatach;

pogkbionej wiedzy
dotyczcej zar6wno
znajomdci definicji i
twierdzer oraz ich
dowodéw, jak i
rozumienia zagadnie
pozostajcych na etapie
bada.

Seminarium |l 2,0

Student umie wygtaszanie referatu/prezentacji przechcat
zreferowd/zaprezentowggrupa;

wyniki swoich
poszukiwa i bada nad
wybranym zagadnienieny.

Rozwija umiegtnos¢ uczestnictwo w dyskusjach po referatach;
uczestnictwa w
dyskusjach.

sumy 2,0

rski

a

Samodzielnie zapoznajgwygtaszanie referatu/prezentaciji przecicat
si¢ z wybran, dziedzin, |grupa;

matematyki na poziomi¢]
pogkbionej wiedzy
dotyczcej zar6wno
znajomdci definicji i
twierdzer oraz ich
dowodéw, jak i
rozumienia zagadnie
pozostajcych na etapie
bada.

Seminarium magisterskie | 3,0




giste

MK_13 Seminarium ma

Podejmuje proby
samodzielnego
rozwigzania problemu
matematycznego lub
uporzidkowania zdobyte
wiedzy matematycznej
wybranym kontekcie.

Student umie

wygtaszanie referatu/prezentacji przechcat
grupe;

wygtaszanie referatu/prezentacji przechcat

zreferowd/zaprezentowggrupa; uczestnictwo w dyskusjach po

wyniki swoich
poszukiwa i bada nad

wybranym zagadnienieny.

Rozwija umiegtnosé
uczestnictwa w
dyskusjach.

referatach;

uczestnictwo w dyskusjach po referatach;

sumay

3,0

1,4

gisterskie Il

MK_14 Seminarium ma

Samodzielnie zapoznajg
si¢ z wybran, dziedzir,
matematyki na poziomie]
pogkbionej wiedzy
dotyczcej zarbwno
znajomdci definicji i
twierdzer oraz ich
dowodow, jak i
rozumienia zagadnie
pozostajcych na etapie
bada.

Podejmuje proby
samodzielnego
rozwigzania problemu
matematycznego lub
uporzidkowania zdobyte
wiedzy matematycznej
wybranym kontekcie.

Student umie

wygtaszanie referatu/prezentacji przechcat
grupe;

wygtaszanie referatu/prezentacji przechcat
grupe;

wygtaszanie referatu/prezentacji przechcat

zreferowd/zaprezentowggrups; uczestnictwo w dyskusjach po

wyniki swoich
poszukiwa i bada nad

wybranym zagadnienienj.

Rozwija umiegtnosé
uczestnictwa w
dyskusjach.

referatach;

uczestnictwo w dyskusjach po referatach;

Seminarium magisterskie Il

5,0

1,0

4,0




sumgy 5,0 1, 0, 4, 0p d,0 ,0 b,0
Student ma pogbiona  |zaliczenie ustne; serie kartkowek;
wiedz z wybranego kolokwium/kolokwia; domowe prace
a dziatu matematyki lub je| rachgnkqwe/problemgwe; prezentacp Przedmiot A 50 3.0 2.0 5
> |zastosowa. rozwiazan zadah na zagciach; obserwacja
E ciagta aktywndci studenta;
£
§ Potrafi okrali¢ swoje zaliczenie ustne;  obserwacjagta
S |zainteresowania i je aktywndici studenta;
£ [rozwijac.
°
3 . . )
—E‘ Potrafi samodzielnie domowe prace rachunkowe/problemowe; Liste dwi/k}a_dov_v rtncéno?raflcznych dotwybozru .
= |wyszukiwa w literaturze |prezentacje rozwian zada na zagciach; przeds awia gistudentom tco s;:;es rnazmes
% |wiadomdci na zadany |obserwacja aigta aktywndci studenta; przed rozpoaiem semestru. Faly
4 |temat, rozumie nazwy i zaproponowany wyklad jest zatwierdzony przez
| y . . . .
é terminy matematyczne Rad: Wy({mah;)na_po_dstav;m ptijne;go jego opisy
iczykach obcych. wg. wzoréw obowgqzujacych na UwB.
sumy 5,0 3, 0, 2, 0p d,0 ,0 b0
Student ma pogbiona  |egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
wiedz z wybranego kolokwium/kolokwia; domowe prace
— |dzialu matematyki lub jejrachunkowe/problemowe; prezentacje Przedmiot A 50 30 20 5
> |zastosowa. rozwigzan zada na zagciach; obserwacja
S ciagta aktywndci studenta;
s
o |Potrafi okréli¢ swoje egzamin pisemny/ustny; obserwacjata
g zainteresowania i je aktywndici studenta;
g |rozwijac.
(zu Potrafi samodzielnie domowe prace rachunkowe/problemowe; Liste wyk+qdovy monograficznych do wyboru .
> IO . . ) . przedstawia gistudentom co semestr na 2 mies|
S |wyszukiwa w literaturze |prezentacje rozwezan zada na zagciach,; .
: o L . ; przed rozpoaxiem semestru. Kaly
= |wiadomdci na zadany |obserwacja aigta aktywndci studenta; : :
I} - . zaproponowany wyklad jest zatwierdzony przez
= |temat, rozumie nazwy i . . ) .
| ) Rad: Wydziatu na podstawie petnego jego opisy
é terminy matematyczne wg. wzoréw obowjzujacych na UwB
jezykach obcych. 9 vazujacy ’
sumy 5,0 3, 0, 2, 0p d,0 ,0 b,0
Student ma pogbiona  |egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
wiedz z wybranego kolokwium/kolokwia; domowe prace
dziatu matematyki lub jeJrachunkowe/problemowe; prezentacje Przedmiot A 50 30 20 5
<. |zastosowa. rozwigzan zadah na zagciach; obserwacja
E ciagta aktywndci studenta;
g Potrafi okrdli¢ swoje egzamin pisemny/ustny; obserwacjmtz
g zamt_(_argsowama ije aktywndici studenta; Przedmiot B 50 3 2, 5.0
g [rozwijac.
kel




g Potrafi samodzielnie domowe prace rachunkowe/problemowe;
g‘ wyszukiwa w literaturze |prezentacje rozwean zada na zagciach; Student wybiera dwa wyktady z listy wyktadéw
— [|wiadomdci na zadany |obserwacja aigta aktywndci studenta; monograficznych do wyboru, kt§przedstawia gi
§ temat, rozumie nazwy i studentom co semestr na 2 maesi przed
' |terminy matematyczne rozpoczciem semestru. Kaly zaproponowany
= |jezykach obcych. wyktad jest zatwierdzony przez Rawydziatu na
podstawie petnego jego opisu wg. wzoréw
obowiazujacych na UwB.
sumgy 10,4 6, 0, 4, 0 d,.0 ,0 ,0 D0
Student ma pogbiona  |egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
wiedz z wybranego kolokwium/kolokwia; domowe prace
> |dzialu matematyki lub jejrachunkowe/problemowe; prezentacje Przedmiot A 50 30 20
> |zastosowa rozwiazan zada na zagciach; obserwacja ' ' '
3 ciagta aktywndci studenta;
s
§> Potrafi okrali¢ swoje egzamin pisemny/ustny; obserwacjata
S |[zainteresowania i je aktywndici studenta;
£ |rozwijat.
< |Potrafi samodzielnie domowe prace rachunkowe/problemowe;{[Liste wykiadéw monograficznych do wyboru
g‘ wyszukiwa w literaturze |prezentacje rozwzar zada na zagciach; przedstawia gi §tudent0m €O semestr na 2 mies
— |wiadomdci na zadany |obserwacja aigta aktywndci studenta; przed rozpoozciem semestru. ialy
g temat, rozumie nazwy i zaproponowany wyklad jest zatwierdzony przez
= terminy matematyczne Rad: Wydziatu na podstawie petnego jego opisy
é iezykach obcych. \wg. wzoréw obowdzujacych na UwB.
I3 sumy 5,0 3, 0, 2, 0p a0 ,0 ,0 b0
S |Uzyskuje podstawowy  |obserwacja eigta aktywndci studenta;
§ wiedz o wspotczesnych|dyskusje w grupach studenckich
% teoriach funkcjonowaniajkolokwium/kolokwia;
x |spoteczéstw. Przedmiot A 3,0 2,0 2,0 3,0
3
o
8
g
'g Uzyskuje nargdzia obserwacja aegta aktywndci studenta;
% pozwalajce mu na lepsZelyskusje w grupach studenckich
N funkcjonowanie we Student wybiera jeden przedmiot spiml
< wspoiczesnyniwiecie, w nastpujacych, ktorych efekty przypisane go
g szczegolneci na ] obszaru nauk spotecznych: Wspétczesne teofie
g |rozpoznawanie zagten spoteczéstwa, Midzynarodowy rynek kapitatu
~ |ekonomicznych i ludzkiego.
< |spotecznych.
N4
=
suma 3,0 2, 0, 2, 0p a0 ,0 ,0 B,0
Samodzielnie zdobyti |zaakceptowanie przez opiekuna koncepcji
w pogkbit wiedz z pracy magisterskiej;
§ . wybranego dziatu Pracownia magisterska | 7,0 2,0 7,0
§ < |matematyki.
= o



& G |Potrafi we wspotpracy z |zaakceptowanie przez opiekuna koncepcii
3l g opiekunem opracowa |pracy magisterskiej;
X koncepcg pracy
= magisterskiej.
= sumgy 7,0 2,( 0, 7, 0p 00 d.0 ,0 .0
__54‘: Samodzielnie zdobyti |przyjecie pracy magisterskiej przez opiekun|
@ |pogkbit wiedze z ) )
g wybranego dziatu Pracownia magisterska Il 9,0 2,0 7,4
g matematyki.
-2 Potrafi napisaprac przyjecie pracy magisterskiej przez opiekun|
§ magistersk.
g Opanowat zasady pracy| obserwacja agta studenta
o naukowej, efektywngei i
=, |higieny tej pracy
4
=
sumgy 9,0 2,( 0, 7, 0p 00 d,0 ,0 ,0
Zdobywa wiedz semestralna pisemna praca zaliczeniowa;
jezykows obejmujca obserwacja aeigta aktywndci studenta;
terminologk wiasciwa dial Lektorat j. obcego 3,0 1,0 2,0 3,0
matematyki.
Potrafi pisemnie stéei¢ domowe pracéwiczeniowe; prezentacje fla
w obcym gzyku wybrane|zajeciach rozwazan zadanych zagadnie
zagadnienia z
o [|matematyki.
o
a
g Potrafi oméwé w obcym |semestralna pisemna praca zaliczeniowa;
%’-\ jezyku artykuty naukowe|domowe pracéwiczeniowe; prezentacje n
-2 |popularnonaukowe zajeciach rozwazan zadanych zagadnie
g zwiazane ze swaj
L |specjalizadi.
g
8
! |Potrafi tumaczy teksty osemestralna pisemna praca zaliczeniowa;
= |tematyce zwqzanej ze |domowe pracéwiczeniowe; prezentacje n
Swoja specjalnécia na  |zajgciach rozwazan zadanych zagadnie
jezyk ojczysty oraz na
obcy.
Potrafi prowadz w obserwacja agta aktywndci studenta;
obcym gpzyku dyskusj w
grupie oraz dokonijej
podsumowania.
sumgy 3,0 1,4 0, 2, 0p 00 3,0 ,0 D,0
E potrafi wspotdziataw  |wyniki sportowe
& |orupie \Wychowanie fizyczne 1,0 1,0 1,0 1,0
()



ychowan

potrafi uczestniczyc
uczciwie we
wspoétzawodnictwie

wyniki sportowe

Student zwolniony z ze¢ (na podstawie
zadwiadczenia lekarskiego) realizuje przedmio

Swoja specjalnécia na
jezyk ojczysty oraz na
obcy.

zajeciach rozwazan zadanych zagadnie

= oferty BZPSIA lub zajcia w formie alternatywne}.
d Student niepetnosprawny realizuje@ag z
! wychowania fizycznego w formie alternatywngj.
=
sumy 1,0 1, 0, 1,p 0 d,0 ,0
Zdobywa wiedz semestralna pisemna praca zaliczeniowa;
jezykows obejmujca obserwacja aeigta aktywndci studenta;
terminologi wiasciwa dla]
matematyki,
umazliwiajaca swobodm, .
komunikacg w ramach Matematyka po angielsku 3,0 1,0 2,4 3,
studiéw, programéw i
projektéw zagranicznycH.
Posiada pogbiona prezentacje na z@jach rozwizan
umiejetnosé zadanych zagadnie obserwacja agta
przygotowywania rénegoaktywnaici studenta;
typu wystpien ustnych
wiasciwych dla
studiowanego kierunku.
Potrafi pisemnie stéei¢ domowe pracéwiczeniowe; prezentacje fla
w obcym gzyku wybrane|zajeciach rozwazan zadanych zagadnie
zagadnienia z
% matematyki.
o
2
g Potrafi stréci¢ w obcym |semestralna pisemna praca zaliczeniowa;
g jezyku artykuty naukowe|domowe pracéwiczeniowe; prezentacje n
:; popularnonaukowe zajeciach rozwazan zadanych zagadnie
g Zwigzane ze swaj
@ |specjalizag.
s
ﬁl Potrafi tumaczy teksty ojsemestralna pisemna praca zaliczeniowa;
é tematyce zwjzanej ze |domowe pracéwiczeniowe; prezentacje n




Potrafi prowadz w
obcym gzyku dyskusj w
grupie oraz dokonigjej
podsumowania. Ponadt
ma umiegtnos¢
prowadzenia w obcym
jezyku negocjaciji,
mediacji i dochodzenia
kompromisu.

Potrafi porozumiewasic
w obcym gzyku ze
specjalistami w zakresie]
dziedzin nauki i dyscyplif
naukowych wiéciwych
dla studiowanego
kierunku.

obserwacja ggta aktywndci studenta;

obserwacja ggta aktywndci studenta;

sumgy

3,0

1,4

|

MK_23 Ochrona wtasrigi intelektualne,

Ma wiedz o prawie
autorskim, prawach
pokrewnych i o ochronié]
whasnaci przemystowe;j.

Potrafi stosowai
interpretowa prawo
autorskie, pozyska
informacje o prawie
autorskim i wiasngi
przemystowej w bazach
danych, internecie,
literaturze oraz potrafi
zweryfikowa wiedz na
temat prawa autorskiegd
wlasnaci przemystowe;.

Rozumie znaczenie

przestrzegania prawa
autorskiego oraz potrzej
aktualizacji wiedzy w tyn
zakresie.

kolokwium; obserwacja ggta aktywndgci
studentow;

kolokwium; obserwacja ggta aktywndci

studentéw;

kolokwium; obserwacja ggta aktywndgci
studentow;

Ochrona whasnii intelektualnej

1,0

1,0

1,0

sumg

1,0

1,4




Uzykuje podstawow obserwacja aigta aktywndci studenta;
wiedz o wybranych dyskusje w grupach problemowych
fragmentach wspéiczes Przedmiot A 2,0 2,0 1,0 2,0 2,0
humanistyki
>
g Uzyskuje nargdzia do  |obserwacja aigta aktywndci studenta;
g rozumienia dyskusje w grupach problemowych
2 |wspdlczesnych sporéw
B |obrebie humanistyki Student wybiera jeden przedmiot realizowany ha
% innym kierunku studiéw o efektach przypisanygh
é" do obszaru nauk humanistycznych. Szczegétqwe
o efekty przedmiotowe wraz z metodami ich
M weryfikacji @4 przyporadkowane przedmiotowi
! wybranemu przez studenta. Student realizuje fen
= przedmiot na dowolnym wybranym przez siebje
semestrze studiow.
sumgy 2,0 2,( 0, 1, 2p 0 0 4,0 ,0 p,0
£ ACZNA LICZBA punktéw ECTS ZE WSZYSTKICH MODULOW 122, 62, 26, 73 20 ,0 ,0 b,0 D,0 48,0

Il WSKA ZNIKI PROCENTOWE

1. Procentowy udziat punktow ECTS zagrig wymagaice bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich studentéw

50,81967213

2. Procentowy udziat punktéw ECTS uzyskiwanych wekuealizacji modutéw do wyboru (min. 30%):

47,54098361

3. Procentowy udziat punktéw ECTS uzyskiwanych wekuealizacji modutéw za¢ zwiazanych z praktycznym przygotowaniem zawodowym,
stuzacych zdobywaniu umiefnosci praktycznych i kompetencji spotecznych przedsttéw kierunkéw o profilu praktycznym (powej 50%):

nie dotyczy

4. Procentowy udziat punktéw ECTS uzyskiwanych wekuealizacji modutéw za¢ zwiazanych z prowadzonymi badaniami naukowymi w dzieiéznauki zwizanej z kierunkiem studiéw,
stuzacych zdobywaniu pogbionej wiedzy oraz umigfnosci prowadzenia badenaukowych przez studentéw kierunkéw o profilu egékademickim (powaej 50%):

79,50819672

5. Procentowy udziat punktéw ECTS dlazélago obszaru ksztatcenia, do ktérego przygtkawany jest program studiéw

6. Procentowe udziaty poszczegélnych dziedzin naldkkt6rych odnosi giprogram studiéw:

matematyka 100%

IV WARUNKI UKO NCZENIA STUDIOW ORAZ UZYSKIWANY TYTUL ZAWODOWY

Warunkiem ukéczenia studiéw jest spetienie wszystkich wynfegezewidzianych programem studiéw oraz przygotowamacy magisterskiej i zdanie egzaminu magistegekia tym samym uzyskanie co najmniej 122 ECTS.

Uzyskiwany tytut zawodowy - magister.

(pieczqtka i podpis Dz ekana)



