Listopadowe zajecia Klubow Mlodego Odkrywcy realizujemy zdalnie.
Temat: Tym razem badamy trojkat Pascala

Wprowadzenie

W tym miesigcu w dalszym ciggu podazamy §ladami wielkich matematykow.

Blaise Pascal (1623-1662) to francuski matematyk, fizyk i filozof religii. Byt bardzo uzdolnionym
dzieckiem. Jego wczesne dzieta powstawaly spontanicznie, lecz w istotny sposob przyczynity si¢ do
rozwoju nauki. Pascal miat duzy wktad w konstrukcj¢ mechanicznych kalkulatorow i mechanike
pltynow; sprecyzowat takze pojecia cisnienia i prozni.

Pascal byt przede wszystkim matematykiem. Juz jako szesnastolatek napisal pracg obejmujaca
zagadnienia geometrii rzutowej, pozniej zas wraz z Pierre'em de Fermatem rozwazat zagadnienia
teorii prawdopodobienstwa, wywierajac tym samym duzy wptyw na rozw6j nowoczesnej ekonomii
1 nauk spotecznych.

W roku 1653 Pascal napisat ,, Traktat o trojkacie arytmetycznym”, w ktorym zawart koncepcje
uzytecznego tabelarycznego zestawienia wspotczynnikow dwumiennych, nazwanego potem na jego
czes$¢ trojkatem Pascala.
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Trojkat Pascala to trojkatna tablica liczb:

Na bokach trojkata znajduja si¢ liczby 1, a pozostate powstaja jako suma dwoch bezposrednio
znajdujacych si¢ nad nig. Oczywiscie, mozna utworzy¢ nieskonczenie wiele kolejnych wierszy
trojkata Pascala.

Uwaza sig, ze trojkat ten zostat odkryty na przetomie XI i XII w. przez Chinczykow i niezaleznie
przez Omara Chajjama XI. W XVII w. matematyk francuski Blaise Pascal polaczyt studia nad
prawdopodobienstwem z tym trojkatem, osiggajac tak znakomite wyniki, ze trojkat ten nazwany
zostal trdjkatem Pascala.

Zagadnienie do zbadania
W tym miesigcu begdziecie bada¢ wiasnosci trojkata Pascala.
1. Utworzcie kilka nastgpnych wierszy w trojkacie Pascala.

2. Na skrajnych bocznych (zerowych) rzedach trojkata sg jedynki. A czym charakteryzujg si¢ liczby
polozone w pierwszym, drugim, trzecim i czwartym skrajnym rzedzie bocznym? (Kolejne skrajne



rzgdy boczne to te ,,réwnolegte” do ,,bokow” zawierajacych same jedynki.)
3. Czemu réwne s3a sumy liczb w poziomych rzedach?
4. Czemu rowna jest suma kwadratow wszystkich elementow n-tego wiersza?

5. Co otrzymamy po usunigciu z trojkata wszystkich liczb parzystych (zastapieniu ich pustymi
miejscami)?

6. Jakie jeszcze cickawe wlasnosci trojkata Pascala uda si¢ Wam odkry¢?

W dalszym ciggu mamy ogromng nadzieje, ze wkrotce bedziemy mogli znowu spotkac si¢ na
naszych zajeciach w kampusie UwB i porozmawia¢ o Waszych odkryciach. A tymczasem opisy i
uzasadnienia Waszych odkry¢, jak zwykle, mozna przesyta¢ na adres a.rybak@uwb.edu.pl. Prosz¢

tez przesyta¢ informacje o tym, do jakich wnioskdéw rozszerzajacych zaproponowane zagadnienie
doszliscie.

Wiaczcie do swojej pracy rodzicow, dziadkow, rodzenstwo — to nasz staty apel.
Z pozdrowieniami,
Anna Rybak i Justyna Makowska
wraz z zespolem Centrum Kreatywnego Uczenia si¢ Matematyki

na Wydziale Matematyki Uniwersytetu w Bialymstoku
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