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Moduty ( kod modutu: MK_1 oraz nazwa modutu)

Efekty ksztatcenia

Wiedza

Umiejetnosci
Kompetencje spoteczne
(symbole)

Sposoby weryfikacji

Przedmioty/moduty

liczba punktéw ECTS za przedmiot/modut

WSKAZNIKI ILO SCIOWE - Punkty ECTS w ramach zeg:

wymagajacych bezpdredniego udziatu

nauczycieli akademickich i studentéw

z zakresu nauk podstawowych wigciwych dla danego kierunku
studiéw, do ktérych odnosa sie efekty ksztatcenia dla danego

kierunku, poziomu i profilu ksztalcenia
o charakterze praktycznym
(min. 2 pkt ECTS)
ECTS)
- dla kierunkéw z innych obszaréw nauk
z wychowania fizycznego
Z jezyka obcego

ogdlnouczelnianych lub na innym kierunku
z obszaréw nauk humanistycznych i nauk spotecznydmin. 5 pkt

z praktyk zawodowych

do wyboru

m matematyki elementa

Swobodnie postugujecsi
na poziomie akademicki
wiedz i narzdziami
matematycznymi z
zakresu szkotyredniej

Umie weryfikowa
prawdziwa¢ logiczrg
zdan.

Potrafi wykonywa
dziatania na rénych
funkcjach, sporadzat ich
wykresy, wyznacza
wiasnaci.

serie kartkowek; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwzan zada na zagciach;
obserwacja aigta aktywndci studenta;

domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwzan zada na zagciach;
obserwacja aigta aktywndci studenta;

kolokwium/kolokwia; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

Proseminarium matematyki elementarnej




MK_1 Proseminariu

Umie rozwizywat
réwnania i nieréwnxi
wielomianowe.

Potrafi wyznaczéciagi
zadane pewnymi
warunkami.

Umie przygotowa mate
opracowanie
przedstawiajce
rozwiazanie zagadnienig|
poziomu matematyki
elementarnej.

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

serie kartkowek; kolokwium/kolokwia;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwzan zada na zagciach;

projekt; prezentacje rozavian zada na
zajciach;

tyl

sumy 4,0 1, 4, 4, 0] ,0 ,0
Potrafi postugiwa si¢ egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
jezykiem klasycznego |kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunku zdai rachunkowe/problemowe; prezentacje
kwantyfikatorow i rozwiazan zada na zagciach; obserwacja Wstep do matematyki 40 2,0 2.0

umiejetnosé te
wykorzysta w jezyku
potocznym.

Rozumie pajcia

ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;

tautologii tych rachunkégkolokwium/kolokwia; domowe prace

i potrafi sprawdai
prawdziwa¢ formuty
klasycznej logiki zda.

Rozumie ograniczenia
zZwiazane ze
sprawdzaniem
prawdziwdgci formut
klasycznej logiki
kwantyfikatoréw.

Zna kzyk teorii mnogeci
i umie dowodz

elementarne twierdzenig
tej teorii.

Potrafi wyznaczy
podstawowe wiasrigi
relaciji
dwuargumentowych i
rozumie ich zwizek z
iloczynami
kartezjaskimi.

rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

obserwacja ggta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;




£p do matematl

MK_2 Ws

Zna i rozumie pajcie
relacji rwnowanaosci
oraz rot zasady abstrak
i potrafi ja wykorzysta&
do konstrukcji nowych
poje¢.

Rozumie i potrafi
stosowa pojecia obrazu |
przeciwobrazu
wyznaczonego przez
funkcje oraz potrafi
sprawdza surjektywnd¢

i injektywnaos¢ funkciji.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

Zna pogcie indeksowandepgzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;

rodziny zbioréw i potrafi
wykonywat dziatania
uogdlnione na takich
rodzinach.

Rozumie pajcie liczby
kardynalnej i potrafi
wiedz t¢ wykorzysta& do
klasyfikacji zbioréw ze
wzgledu na ich moce.
Zdaje sobie spragvz
réznych rodzajow
nieskmczondci. Zna
twierdzenia Cantora i
Cantora - Bernsteina.

Zna i rozumie pejcia
czesciowych poradkow,
porzdkéw liniowych i
dobrych, rozumie
znaczenie indukcji
pozaskaczonej i
twierdzenia Zermelo.

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadah na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

sumgy 4,04 2 4, 2,0 0 ,0 ,0
Posiada umietnosé¢ egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
wyrazania faktow z kolokwium/kolokwia; domowe prace
elementarnej teorii liczb|rachunkowe/problemowe; prezentacje Elementarna teoria liczb 4.0 10 2.4

w terminach grup i
pierscieni.

rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;




MK_3 Elementarna teoria liczb

Umie wyznaczéarozktad
kanoniczny liczb
naturalnych, catkowitych
wymiernych, umie
wyznacza najmniejsza
wspol, wielokrotnac i
najwickszy wspolny
dzielnik liczb
catkowitych, umie
rozwigzywac liniowe
réwnania diofantyczne,
umie rozwazywac
kongruencje,umie
stosowa arytmetyk
modularm, umie
stosowa symbol
Legendre'a, umie
przedstawia liczby
rzeczywiste w postaci
utamkow taicuchowych,
umie oblicz& wartdici
podstawowych funkciji
arytmetycznych.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadah na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

sumay

4,0

1,4

yka

MK_4 Kombinator

Zna i umie stosow@a
elementarne metody
zliczania podstawowych
obiektéw
kombinatorycznych.

Potrafi dowig¢
podstawowe tesamaci
kombinatoryczne.

Potrafi odnajdywé
zaleznoéci rekurencyjne i
zna podstawowe metod
ich rozwizywania
wykorzystupce zasagl
indukcji, meto@ rowna
charakterystycznych ora
funkcji tworzacych.

egzamin pisemny/ustny; obserwacjmta

aktywngici studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
prezentacje rozwzan zada na zagciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
prezentacje rozwzan zada na zagciach;

|4

Kombinatoryka

5,0

2,0

2,0

sumq

5,0

2,(




Zna podstawowe pegia |egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
oraz metody kolokwium/kolokwia; domowe prace
nowoczesnego rachunkjrachunkowe/problemowe; prezentacje
rézniczkowego funkcji  |rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
jednej zmiennej ciagta aktywndci studenta; Analiza matematyczna | 8,0 3.0 4,0
rzeczywistej,
rozszerzonego o podstay
teorii przestrzeni
metrycznych.
Umie postugiwa si¢ egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
rachunkiem zdai kolokwium/kolokwia; domowe prace
kwantyfikatoréw. rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;
_ |Umie prowadz dowody |egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
& |metod, indukcji zupetnej|kolokwium/kolokwia; domowe prace
§ oraz potrafi definiow& [rachunkowe/problemowe;
g funkcje rekurencyjne.
% Umie operowa pojeciem |egzamin pisemny/ustny; domowe prace
€ |liczby rzeczywistej oraz |rachunkowe/problemowe; obserwacjagéa
.‘E" zna przykfady liczb aktywndici studenta;
‘T |niewymiernych i
< |przestpnych.
[Te)
x' Potrafi definiowa kolokwium/kolokwia; domowe prace
= funkcje, talke za pomog Jrachunkowe/problemowe; prezentacje
wzoréw alternatywnych ijrozwiazah zada na zagciach;
opisywa ich wiasndci.
Postuguje s w réznych |egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kontekstach periem kolokwium/kolokwia; domowe prace
zbieznoscei i granicy i rachunkowe/problemowe; prezentacje
potrafi oblicz& granice |rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagow i funkcji, a take |ciagta aktywndci studenta;
bad& zbieznos¢
bezwzgédng i warunkova
szeregow.
Potrafi interpretowai egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
wyjasnia¢ zaleznosci kolokwium/kolokwia; domowe prace
funkcyjne, ugte w postagrachunkowe/problemowe;
wzoréw, tabel i
wykresow.
sumgy 8,0 3.4 8, 4.0 0, ,0 ,0




yczna |l

MK_6 Analiza matemat

Zna podstawowe pegia
oraz metody

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace

nowoczesnego rachunkjrachunkowe/problemowe; prezentacje

rézniczkowego i
catkowego funkcji jedne
zmiennej rzeczywistej
oraz teorii cagow i
szereg6w funkcyjnych, 7
szczeg6lnym
uwzgkdnieniem szereg|
potegowych i szeregéw
trygonometrycznych i
dowiaduje st jak te
dzialy analizy
matematycznejas
wykorzystywane w
geometrii i fizyce.

Postuguje si rachunkiem|
zdah i kwantyfikatoréw.

Postuguje si definicja
caiki funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej
oraz potrafi wyjani¢
analityczny i
geometryczny sens tegol
pojecia.

Umie catkowa funkcje
jednej zmiennej przez
czeéci i przez
podstawienie oraz potra
wyrazac pola figur
ptaskich i powierzchni
obrotowych, a tate
objetosci bryt obrotowycH
jako odpowiednie caiki.

Potrafi definiowa
funkcje z wykorzystanie
przej¢ granicznych i
opisywa ich wasndci.

Umie wykorzystywa
szeregi funkcyjne do
wyliczen przyblizonych.

rozwigzan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

serie kartkéwek; kolokwium/kolokwia;
obserwacja aigta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; obserwacjagéa
aktywndici studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
lrachunkowe/problemowe; obserwacjagé
aktywndici studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

Analiza matematyczna Il

8,0

3,0

4,0




Umie wykorzystywa
twierdzenia i metody
rachunku réniczkowego
funkcji jednej zmiennej
zagadnieniach zwranyc
z optymalizacj,
poszukiwaniem
ekstremow lokalnych i
globalnych oraz badanig
przebiegu zmienrioi
funkcji.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
[rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

yczna lll

MK_7 Analiza matemat

sumgy 8,08 3,( 8, 4,0 0, ,0 ,0
Zna podstawowe pggia |egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
oraz metody kolokwium/kolokwia; domowe prace
nowoczesnego rachunkjrachunkowe/problemowe; prezentacje
rézniczkowego i rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
catkowego funkcji wielu |ciagta aktywndci studenta;
zmiennych rzeczywistych,
ze szczeg6lnym
uwzgkdnieniem badanig
ekstremoéw lokalnych, Analiza matematyczna Il 7,0 2,0 3,0

globalnych warunkowyc|
i zwiazanych i dowiadujg
si¢ jak te dziaty analizy
matematycznejas
wykorzystywane w
ekonomii.

Umie wykorzystywa
twierdzenia i metody
rachunku réniczkowego
funkcji wielu zmiennych
w zagadnieniach
zwiazanych z
optymalizacy oraz
poszukiwaniem
ekstremoéw lokalnych i
globalnych, podag
precyzyjne uzasadnienid
poprawndci swoich
rozumowa.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;




Umie sprawdz istnienie
funkcji zadanych za
pomog nieliniowych
uktadoéw rowna (funkcji
uwiktanych) oraz potrafi
obliczat pochodne i
znajdowa ekstrema
takich funkcji.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadah na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

sumgy

7,0

2,(

Algebra liniowa

Postuguje si aparatem
arytmetyki modularnej.

Operuje pajciem liczby
zespolonej: dostrzega
zwiazek liczb
zespolonych z
trygonometra, i geometra,
ptaszczyzny.

Rozwiazuje uktady
réwnai liniowych;
interpretuje je w
terminach macierzy i
wektorow; postuguje si
geometrycza
interpretacj rozwigzan
uktadéw réwna
liniowych; zna wzory
Cramera.

Zna wiasnéci
wyznacznikow;
wykorzystuje rozwinicie
Laplace’a oraz
twierdzenie Cauchy’ego
do obliczania
wyznacznikéw; zna
geometrycza
interpretac
wyznacznika; wykonuje
podstawowe operacje n

macierzach.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadah na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadah na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

Algebra liniowa |

6,0

2,0

3,0




MK_8 /

Postuguje si pojeciem
przestrzeni linioweyj;
ilustruje je konkretnymi
przyktadami; dostrzega
struktug przestrzeni
liniowej w znanych
obiektach algebraicznyc
(m.in. zbiorach macierzy
wyznacza bazy przestrz
liniowych; tworzy nowe
obiekty drog
konstruowania przestrzg
ilorazowych.

Wykonuje podstawowe

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadah na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

hi

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;

algorytmy numeryczne diixolokwium/kolokwia; domowe prace

rozwiazywania wybranyc|
zagadnié algebry
liniowej, m.in. rozwazuje
uktady réwna liniowych
metod, eliminacji Gauss
odwraca macierze za
pomoae operacji
elementarnych.

Rozumieze nowoczesnd
technologie g efektem
odkry¢ naukowych m.in.
w algebrze liniowej.

rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

obserwacja ggta aktywndci studenta;

sumay 6,08 2 6, 3, 0| ,0 ,0
Postuguje s pojeciem  |egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
przeksztatcenia kolokwium/kolokwia; domowe prace
liniowego; ilustruje je  |rachunkowe/problemowe; prezentacje
konkretnymi przyktadam|rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
znajduje macierze ciagta aktywndci studenta;
przeksztatce liniowych W
réznych bazach; wyznac
wartasci | wektory wiasng
endomorfizmow Algebra liniowa Il 6,0 2,0 3,0

liniowych; wyjasnia
geometryczny sens tych
poje¢; znajduje macierz |
baz Jordana
endomorfizméw
liniowych.




gebra liniowa Il

MK_9 Al

Postuguje si pojeciem
formy kwadratowej;
sprowadza formy
kwadratowe do postaci
kanonicznej metagd
Lagrange’a; stosuje
kryterium Sylvestera do
badania okrdonasci
rzeczywistych form
kwadratowych.

Postuguje si pojeciem
funkcjonatu
dwuliniowego; znajduje
macierze funkcjonatéw
dwuliniowych w r@nych
bazach; wyznacza bazy
prostopadte przestrzeni
euklidesowych
wykorzystupc
ortogonalizagj Schmidta

Uzyskuje podstawy
metodologiczne
uprawiania i uczenia i
matematyki.

technologie g efektem
odkry¢ naukowych m.in.
w algebrze liniowej.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadah na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

obserwacja agta aktywndci studenta;

Rozumieze nowoczesnd obserwacja agta aktywndci studenta;

teoriach matematycznyd

Zna podstawowe strukty
i pojecia algebry ogdinej
umie je zilustrowa
przyktadami (grupy
permutaciji, pieftienie
wielomianéw, ciata
GF(p"n)).

Umie sformutowa
najwaniejsze twierdzeni
algebry ogdlnej, zna
zasadnicze twierdzenie
algebry i rozumie jego
znaczenie.

h.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
ikolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia;  obserwacjaagta
aktywngici studenta;

sumgy 6,04 2, 6, 3, 0] ,0 ,0
Wie, ze poznane struktufgzamin pisemny/ustny; obserwacjmta
algebraiczne wysgpuja i |aktywndici studenta;
maja znaczenie w rfnych Algebra | 4,0 2,0 3,0




gebra |

Zna przyktady zastosou]
metod algebry ogélnej
réznych dziatach

matematyki (np. mate

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadah na zagciach; obserwacja

przestrzeni metrycznych

Umie wykorzystywa
wiasndci topologiczne
zbioréw i funkcji do
rozwiazywania zada o
charakterze jak@iowym.

ciagta aktywndci studenta;

kolokwium zaliczajce; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

< |twierdzenie Fermata w ciagta aktywndci studenta;

Ql teorii liczb).

=
Umie wykorzysta egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
najwaniejsze twierdzenilkolokwium/kolokwia; domowe prace
algebry ogélnej do rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazywania rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
standardowych zada |ciagta aktywndci studenta;
Rozumie problemy egzamin pisemny/ustny; domowe prace
sformutowane wgzyku |rachunkowe/problemowe; prezentacje
algebry ogdlnej. rozwiazan zada na zagciach; obserwacja

ciagta aktywndci studenta;
Dostrzega analogie egzamin pisemny/ustny; obserwacjmta
migdzy wlasndciami aktywndici studenta;
réznych struktur
algebraicznych.
Umie wskaza konkretny [egzamin pisemny/ustny; domowe prace
przyktad zastosowania [rachunkowe/problemowe; obserwacjagé
algebry ogdlnej w aktywndici studenta;
rzeczywistdci (np.
kryptografia).
sumgy 4,0 2., 4, 3, 0] ,0 ,0

Zna podstawowe pegia |kolokwium zaliczajce; serie kartkowek;
oraz metody topologii  |kolokwium/kolokwia; domowe prace
ogdlnej rozszerzone o |rachunkowe/problemowe; prezentacje
wybrane zagadnienia |rozwiazah zada na zagciach; obserwacja
teorii przestrzeni ciagta aktywndci studenta;
metrycznych i dowiadujg Topologia 4,0 2,0 2,0
si¢ jak & one
wykorzystywane w

@« |rachunku réniczkowym i

%” catkowym.

§ Rozpoznaje i okrda kolokwium zaliczagce; serie kartkéwek;

— [najwaniejsze wiasn¢ri  |kolokwium/kolokwia; domowe prace

;'| topologiczne podzbiorévrachunkowe/problemowe; prezentacje

S |przestrzeni euklidesowe]riozwiazan zada na zagciach; obserwacja




sumgy 4,0 2., 4, 2, 0p ,0 ,0 1,0
Zna podstawowe pegia |egzamin pisemny/ustny;
teorii rowna kolokwium/kolokwia; domowe prace
rézniczkowych rachunkowe/problemowe;
;wyczajnygh I rozumie Réwnania réniczkowe 4,0 2,0 3,0
interpretacg
geometrycza réwnania
% rézniczkowego.
X
S |umie rozwihzywat egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
§ elementarne réwnania |kolokwium/kolokwia; domowe prace
8 |r6zniczkowe zwyczajne Jrachunkowe/problemowe; prezentacje
@ |wykorzystaniem rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
\g wiasciwych metod ciagta aktywndci studenta;
@ Janalitycznych.
g
«' |zna podstawowe egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
= |twierdzenia o istnieniu i |kolokwium/kolokwia; domowe prace
jednoznaczngei i umie  [rachunkowe/problemowe; prezentacje
bad& istnienie rozwigzan zada na zagciach; obserwacja
rozwigzania zagadnieniglciagta aktywndci studenta;
pocztkowego.
sumg| 4.0 2, 4, 3, op ,0 ,0 D0
Student ma pogbiona  Jegzamin pisemny/ustny; obserwacjmta
= wiedz; z wybranych aktywndici studenta; )
2 |podstawowych dziedzin Przedmiot A 5,0 2,0 3,0
£ |matematyki.
g - |Potrafi okrali¢ swoje obserwacja agta aktywndci studenta;
% § |zainteresowania i Student wybiera 1 z 2 ngpujacych przedmiotow;
N § podejmuje kroki w celu Analiza matematyczna IV, Algebra Il.
o < lich rozwoju.
c
g % Potrafi samodzielnie prezentacje rozezan zada na zagciach;
§ 3 wyszukiwa w literaturze Jobserwacja aigta aktywndci studenta;
. wiadomaci na zadany
= |temat, rozumie nazwy i
£ |terminy matematyczne
jezykach obcych.
sumgy 5,0 2., 5, 3, 0p ,0 ,0 b0




prawdopodoliswa |

MK_14 Rachunek

Posiada og6lpwiedz
dotyczca klasycznych
zagadnié
probabilistycznych,
zmiennych losowych org
ich podstawowych
parametréw, praw
wielkich liczb i twierdze
granicznych.

Zna pogcie i podstawow
wiasndci
prawdopodobigstwa.

Zna podstawowe
schematy rachunku
prawdopodobigstwa, w
tym schemat
Bernoulliego.

Potrafi poda przyktady
dyskretnych i cigtych
rozktadow
prawdopodobigstwa i
omoéwic wybrane
eksperymenty losowe or]
modele matematyczne,
jakich te rozktady
wystepuja.

Potrafi wyznaczy
parametry rozktadu
zmiennej losowej o
rozktadzie dyskretnym i
ciagtym.

Potrafi zbudowa model
probabilistyczny dla
danego zdarzenia
losowego oraz wskaza
metod obliczenia
prawdopodobigstwa.

Umie stosowé
podstawowe schematy
rachunku
prawdopodobigstwa, w
tym wzér na
prawdopodobigstwo

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; obserwacjagé
aktywndici studenta;

4

Rachunek prawdopodolsistwa |

4,0

2,0

2,0

begzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadah na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;

<

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia;

domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwzan zada na zagciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

catkowite i wzér Bayesa




Zna ograniczenie wlasn
wiedzy i rozumie potrzed]
dalszego ksztatcenia w
zakresie rachunku
prawdopodobigstwa.

Umie opisywa zjawiska
losowe w otaczafym go
swiecie, wraz z
wiasciwym uzyciem
jezyka i pop¢
probabilistycznych.

begzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;

projekt; obserwacjaagta aktywndci
studenta;

MK_16 Rachunek

zastosowania i rozszerzenia

podejmuje kroki w celu
ich rozwoju.

Potrafi samodzielnie
wyszukiwa w literaturze
wiadomaci na zadany
temat, rozumie nazwy i
terminy matematyczne
jezykach obcych.

prezentacje rozezan zada na zagciach;
obserwacja aigta aktywndci studenta;

Student wybiera 2 z 3 ngpujacych przedmiotow:
Teoria portfela, Matematyka w ubezpieczeniac
Rachunek prawdopodolistwa I1.

sumgy 4,0 2, 4, 2, 0p ,0 ,0 D0
Zna podstawowe egzamin pisemny/ustny;
twierdzenia i techniki kolokwium/kolokwia; domowe prace
estymac;ji i testowania Ipachunkowe/problemowe; prezentacje [ Statystyka matematyczna 4,0 1,d 4 2,
g weryfikacji hipotez. rozwiazan zadah na zagciach;
o
%’ Umie postuyc¢ sie egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
OE) statystycznymi kolokwium/kolokwia; domowe prace
‘@ |charakterystykami rachunkowe/problemowe; prezentacje
E populacji i ich rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
—E‘ odpowiednikami ciagta aktywndci studenta;
g prébkowymi.
154
» |umie prowadzi proste |egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
3 Jwnioskowanie kolokwium/kolokwia; domowe prace
' statystyczne w zakresie [rachunkowe/problemowe; projekt;
= |estymaciji punktowe;j, prezentacje rozwzan zada na zagciach;
przedziatowej oraz
testowania hipotez.
sumy 4,0 1, 4, 2, 0p ,0 ,0 D0
Student ma pogbiona  Jegzamin pisemny/ustny; obserwacjmta
wiedz; z wybranych aktywndici studenta;
g [dzialow rachunku Przedmiot A 40 | 20 4 2,0 4
g prawdopodobisstwa i
ke jego zastosowa
o
& ™ |Potrafi okrali¢ swoje obserwacja ggta aktywndci studenta;
S zainteresowania i
g Przedmiot B 4,0 2,0 4,0 2,0 4,0




suma 8,0 4,4 8, 4.9 0p ,0 ,0 B,0
Zna podstawowe model¢gkolokwium zaliczajce ustne; kolokwia
oprocentowania. praktyczne w laboratorium; domowe prace||gjementarna matematyka finansowa ah 1p 4 2lo
rachunkowe/problemowe;
Zna podstawowe pegia | serie kartkéwek; kolokwia praktyczne w
zwigzane z rachunkiem |laboratorium; domowe prace
rent. rachunkowe/problemowe;
Zna podstawowe plany |kolokwium zaliczajce ustne; serie
spiaty kredytu. kartkéwek; kolokwia praktyczne w
laboratorium; domowe prace

‘;“ rachunkowe/problemowe; rozyywanie

g zada laboratoryjnych na zegiach;

<) obserwacja aegta aktywndci studenta;

g Potrafi obliczy wysoka¢ [kolokwium zaliczajce ustne; serie

< |kapitatu pocatkowego, |kartkowek; kolokwia praktyczne w

g koncowego, odsetek przjlaboratorium; domowe prace

g zatazeniu kapitalizacji  Jrachunkowe/problemowe; rozyzywanie

© |prostej oraz zionej. zada laboratoryjnych na zegiach;

% obserwacja aigta aktywndci studenta;

c

QE" Potrafi wyznaczy kolokwium zaliczajce ustne; serie

L“—u" wartas¢ poczatkows i kartkéwek; kolokwia praktyczne w

~ koncowa dla laboratorium; domowe prace

;‘l podstawowych typéw  Jrachunkowe/problemowe;

S |rent.
Potrafi sporgdzi¢ plan kolokwia praktyczne w laboratorium;
sptaty kredytu réwnymi |domowe prace rachunkowe/problemowe;
ratami oraz réwnymi projekt;
ratami kapitatowymi.
Potrafi pracowa projekt; obserwacjaatta aktywndci
zespotowo przy studenta;
rozwiazywaniu zada
dotyczcych tworzenia
modeli finansowych.

sumgy 4,0 1,4 4, 2,p 0p ,0 ,0 D,0

Zna podstawowe definiclkolokwium zaliczajce ustne; kolokwia
zwiazane z bdami. praktyczne w laboratorium; domowe prace
Potrafi oszacow@bledy [rachunkowe/problemowe; rozygywanie
dziataa arytmetycznych. |zada laboratoryjnych na zegiach;
Interpretuje otrzymane Metody numeryczne 4,0 2,0 2,0
wyniki w kontekscie
doktadndci oblicze.




y numeryczne

MK_18 Metod

Potrafi sformutowa
zagadnienie aproksyma
Rozumie pajcie
zagadnienia interpolacji)
Stosuje wybrane wzory
interpolaciji
wielomianowej. Zna
metody aproksymacji
$redniokwadratowej
integralenj i punktowej
oraz aproksymacji
funkcjami ortogonalnymi

Zna podstawowe
algorytmy ré@niczkowanid
numerycznego.

Zna wybrane metody
rachunku catkowego.
Potrafi oblicza

kwadratury dla przedzialrozwiazywanie zada laboratoryjnych na

skaiczonego i
nieskaczonego.

Rozwiazuje w sposéb
przyblizony réwnania
nieliniowe.

Zna wybrane metody
rozwiagzywania uktadéw
réwnan liniowych.

Potrafi rozwazywat
problemy dobierajc
wihasciwe algorytmy i
metody numeryczne.

kolokwium zaliczajce ustne; kolokwia
praktyczne w laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; rozgywanie
zada laboratoryjnych na zegiach;

kolokwium zaliczagce ustne; kolokwia
praktyczne w laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; projekt;
rozwiazywanie zada laboratoryjnych na
zajciach;

kolokwium zaliczagce ustne; kolokwia
praktyczne w laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; projekt;

zajciach; obserwacja gita aktywndci
studenta;

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
rozwiazywanie zada laboratoryjnych na
zajciach; obserwacjagiyta aktywndci
studenta;

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
rozwiazywanie zada laboratoryjnych na
zajciach; obserwacja gita aktywndci
studenta;

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
rozwiazywanie zada laboratoryjnych na
zajciach; obserwacja gita aktywndci
studenta;

sumg

4,0

2,(




MK_19 Geometria elementarna

Zna aparat analitycznej
geometrii afinicznej, a w|
szczeg6Inéci: umie
wyznaczy réwnania
prostej, ptaszczyzny i
dowolnej podprzestrzen
zadanej okrdonymi
warunkami, umie okigi ¢
analitycznie poteenie
tych obiektéw wzgidem
siebie, umie rozwizywat
problemy zwazane ze
stosunkiem podziatu,
umie stosowa
twierdzenie Cevy i
Menelaosa.

Zna podstawowe klasy
przeksztatce afiniczych i
ich opis analityczny; umij
wyznacza
przeksztatcenia afiniczn
scharakteryzowane prze
zadane proste
niezmienniki.

Zna podstawowe uktad
poje¢ charakteryzujcych
geometr¢ euklidesow
(prostopadtéc,
przystawanie), umie
ustal@& wzajemne
potozenie sfer i
podprzestrzeni
afinicznych, umie za
pomog inwersji
sprowadza zagadnienia
dotyczce przestrzeni
inwersyjnej (Moebiusa)
do geometrii euklidesow
i na odwrat.

Zna i umie stosow@a(w
prostych przypadkach)
zasady klasyfikacji
izometrii przestrzeni
euklidesowej.

egzamin pisemny; serie kartkéwek; koloky

Geometria elementarna

5,0

2,4

egzamin pisemny; serie kartkéwek; kolok

14

h

egzamin pisemny; serie kartkéwek; kolok

egzamin pisemny; serie kartkéwek; kolok




Po zrealizowaniu
przedmiotu student
uzyskuje podstawy
metodologiczne
uprawiania i uczenia i
geometrii.

prezentacje rozazan zada na zagciach;
obserwacja aigta aktywndci studenta;

sumgy

5,0

2,(

peracyjne

MK_20 Badania o

Potrafi modelowa
matematycznie realne
problemy decyzyjne.

Potrafi rozpoznawai
scharakteryzowametody|
optymalizaciji liniowej,
nieliniowej, dyskretnej,
wielokryterialnej, w
warunkach ryzyka i w
warunkach niepewroi.

Umie wykorzystywa
twierdzenia i metody
rachunku réniczkowego
jednej i wielu zmiennych
w zagadnieniach
zwigzanych z
optymalizacy liniowa i
nieliniowa.

Umie modelowa i
rozwiagzywac zadania
programowania
dyskretnego, w
warunkach ryzyka i

niepewndci.

Umie wykorzystywa kolokwium zaliczeniowe ustne; domowe
dostpne programy prace rachunkowe/problemowe; projekt;
wspomagajce rozwiazywanie zada laboratoryjnych na
rozwiagzywanie zagadnie|zajciach;

decyzyjnych.

Zna ograniczenia wtasn¢kolokwium zaliczeniowe ustne; obserwg

wiedzy i rozumie potrzed]
dalszego ksztatcenia w
zakresie metod
optymalizacji w
procesach decyzyjnych.

Potrafi samodzielnie
wyszukiwa informacije w
literaturze dotycacej
metod optymalizacji,
réwniez w jezyku obcym.

kolokwium zaliczeniowe ustne; domowe
prace rachunkowe/problemowe; projekt;
rozwiazywanie zada laboratoryjnych na
zajciach;

Badania operacyjne

4,0

1,0

3,0

kolokwium zaliczeniowe ustne; serie
kartkéwek; kolokwia praktyczne w
laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; rozgywanie
zada laboratoryjnych na zegiach;

kolokwium zaliczeniowe ustne; serie
kartkéwek; kolokwia praktyczne w
laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; rozgywanie
zada laboratoryjnych na zegiach;

kolokwium zaliczeniowe ustne; serie
kartkéwek; kolokwia praktyczne w
laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; rozgywanie
zada laboratoryjnych na zegiach;

ciagta aktywndci studenta;

domowe prace rachunkowe/problemowe;
projekt; obserwacja gita aktywndci
studenta;




I I |
sumgy 4,0 1, 4, 3, 0p 4,0 ,0 D0
Zna etapy modelowanialegzamin; kolokwia praktyczne w
ekonometrycznego. laboratorium; domowe prace Ekonometria 5,0 2,0 4,0
rachunkowe/problemowe; projekt;

Zna zataenia i kryterium|egzamin;  kolokwia praktyczne w
klasycznej metody laboratorium; domowe prace
najmniejszych rachunkowe/problemowe;
kwadratow.
Umie oszacowa kolokwia praktyczne w laboratorium;
parametry domowe prace rachunkowe/problemowe;
jednoréwnaniowego rozwiazywanie zada laboratoryjnych na
liniowego modelu zajciach;
ekonometrycznego.
Potrafi dokona egzamin; serie kartkéwek; kolokwia
weryfikacji merytoryczngjpraktyczne w laboratorium; domowe prace
i statystycznej modelu [rachunkowe/problemowe;
jednoréwnaniowego w

@ |podstawowym zakresie.

2 |umie zinterpretowa egzamin; domowe prace

g parametry modelu rachunkowe/problemowe; projekt;

é liniowego, wyktadniczegfrozwiazywanie zada laboratoryjnych na

W |i potegowego. zajeciach;

b

! Potrafi wykorzystywaw | domowe prace rachunkowe/problemowe;

= |modelowaniu projekt; rozwazywanie zada laboratoryjnych
ekonometrycznym na zagciach; obserwacja gita aktywndci
wybrane opogramowanigstudenta;
(MSExcel, Gretl).
Zna ograniczenie wkasn¢j  obserwacja agta aktywndci studenta;
wiedzy i rozumie potrzef]
dalszego ksztatcenia w
zakresie stosowania
metod matematycznych
ekonomii.
Rozumie potrzeb obserwacja ggta aktywndci studenta;
popularnego
przedstawienia laikom
wybranych osignie¢
matematyki wyszej.

sumy 5,0 2, 5, 4, 0p d,0 ,0 D0
Rozumie istag analizy  |kolokwium zaliczeniowe;
input-output w uktadzie |kolokwium/kolokwia; domowe prace
gospodarczym. rachunkowe/problemowe; prezentacje | Matematyka w zaegzaniu finansami firm 5,0 2,0 2,0
rozwiazan zada na zagciach;




yka w zagzizaniu finansami firm

MK_22 Matemat

Zna zasadnicze elemenlyolokwium zaliczeniowe; domowe prace

sprawozdania
finansowego.

Zna wybrane modele
matematyczne stosowar)
w analizie finansowej
firmy.

Potrafi analizowatablic
przeptywow
migdzygatziowych.

Umie przeprowadzi
analiz koszt-wolumen-
zysk w podstawowym
zakresie.

Potrafi dokonywa oceny

rachunkowe/problemowe; projekt;

kolokwium zaliczeniowe; domowe prace
echunkowe/problemowe; projekt;
prezentacje rozwzan zada na zagciach;

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

kolokwium zaliczeniowe; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

projekt; prezentacje rozaviah zada na

projektéw inwestycyjnyclzajgciach; obserwacja aita aktywndci

wybranymi metodami.

Zna ograniczenie wkasn
wiedzy i rozumie potrzef]
dalszego ksztatcenia w
zakresie zastosowa
matematyki do
modelowania przeptywo
strumieni finansowych

studenta;

j obserwacja agta aktywndci studenta;

sumay

5,0

2,(

.omputeroy

Zna zasady bhp przy
komputerze.

Umie zaradza
kartotekami i plikami w
systemie Windows,
tworzy proste strony
internetowe, tworzy
dokumenty
korespondenciji seryjnej.

Zna maliwosci
wykorzystania
podstawowych aplikacji
uzytkowych stiacych do
budowania dokumenté
tekstowych (Word, Exce|
oraz zna mdiwosci
wyszukiwania informacji
w internecie.

obserwacja agta aktywndci studenta;

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace problemowe;

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace problemowe;

Pracownia komputerowa

4,0

1,0

3,4




MK_23 Pracownia k

Umie tworzy i
wykorzystywa w
praktyce arkusze
kalkulacyjne, spormza
diagramy i wykresy,
wykorzystywa
podstawowe dogpne
funkcje matematyczne,
statystyczne, logiczne,
finansowe; umie
obstugiwa poczt
elektroniczi; umie
wyszukiwa,
selekcjonowa i
analizowa informacije.

Umie stworzy prosty
program w ¢zyku HTML

Potrafi przygotowé oraz
przedstawé prezentagj
wybranego zagadnienia
forum grupy.

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace problemowe;

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace problemowe;

projekty zaliczeniowe;  tworzenie projekt
w trakcie zaj¢;

w

sumay

4,0

1,4

wnia programowani

Umie stworzy baz
danych, tzn. stworzy
tabele i powizania
miedzy nimi, umie
wyszukiwa informacje
danej bazie danych
poprzez stosowanie
filtrow albo kwerend,
umie tworzy formularze
utatwiajace wpisywanie
danych, tworzy raporty

wymaganych informacji ¥

bazy danych.

Zna maliwosci
wykorzystania
podstawowych aplikacji
uzytkowych stacych do
budowania dokumenté
tekstowych (Word, Exce|
LaTEX), zna maliwosci
wyszukiwania informacji
w internecie.

praca zaliczeniowa,;

praca zaliczeniowa; stworzenie pracy w
TEXu;

Pracownia programowania |

4,0

1,0




MK_24 Praco

Umie tworzy i
wykorzystywa w
praktyce arkusze
kalkulacyjne, spormza
diagramy i wykresy,
wykorzysta podstawowe
dostpne funkcje
matematyczne,
statystyczne, logiczne,
finansowe; potrafi tywac
programu LaTEX do
pisania i edytowania

tekstow matematycznych.

Potrafi przygotowé oraz
przedstawé prezentagj
wybranego zagadnienia
forum grupy.

Zna zasady bhp przy
komputerze.

praca zaliczeniowa; stworzenie pracy w
TEXu; obserwacja gijta aktywndci
studenta;

praca zaliczeniowa,

obserwacja ggta aktywndci studenta;

sumgy

4,0

1,4

programowania Il

MK_25 Pracownia

Umie przedstawi dane J}ﬂ projekt; rozwizywanie zada

statystyczne przy pomo
programu MSExcel.

Zna maliwosci
wykorzystania
podstawowych aplikacji
uzytkowych stacych do
budowania dokumenté
tekstowych (Word, Exce|
LaTEX), zna maliwosci
wyszukiwania informacji
W internecie; umie
wyszukiwa,
selekcjonowa i
analizowa informacije.

Potrafi przygotowé oraz
przedstawi prezentagj
wybranego zagadnienia
forum grupy.

boratoryjnych na zegiach;

Pracownia programowania Il

4,0

1,0

3,

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe;
projekt; rozwizywanie zada laboratoryjnych
na zagciach; obserwacja gita aktywndci
studenta;

projekt;

sumgy

4,0

1,4

nNaytnej

Rozumie uniwersalne i
cywilizacyjne znaczenie
matematyki.

uczestnictwo w dyskusji po referatach;

Przedmiot A

2,0

1,0

2,0




y historii matematyki stasdnej/no\

MK_26 Element

Zna historyczne ggie
rozwoju podstawowych
gakzi matematyki oraz
pojecia dowodu i teorii
matematycznej.
Poprzez zapoznaniesst
biogramami wybranych
matematykéw rozumie
ograniczenia wiedzy i
koniecznd¢ ciagtego
dalszego ksztatcenia.

Samodzielnie wyszukujd
informacje w literaturze
w Sieci.

Potrafi pracowa
zespotowo.

wygtoszenie referatu/prezentacji przedacat
grup; uczestnictwo w dyskusji po referatad

wygtoszenie referatu/prezentacji przedacat
grupa; uczestnictwo w dyskusji po referatad

wygtoszenie referatu/prezentacji przedacat
grups;

wygtoszenie referatu/prezentacji przedacat
grup; uczestnictwo w dyskusji po referatad

Student wybiera 1 z 2 napujacych przedmiotéw:
Historia matematyki stavgtnej, Historia
matematyki nowgytnej.

sumy

2,0

1,4

]

MK_27 Ochrona wtasrigi intelektualne

Ma wiedz o prawie
autorskim, prawach
pokrewnych i o ochronié]
wtasnaci przemystowej.

Potrafi stosowai
interpretowd prawo
autorskie, pozyska
informacje o prawie
autorskim i wtasngi
przemystowej w bazach
danych, internecie,
literaturze oraz potrafi
zweryfikowat wiedz na
temat prawa autorskieg
whasnaci przemystowe;j.

Rozumie znaczenie
przestrzegania prawa
autorskiego oraz potrzej
aktualizacji wiedzy w tyn
zakresie.

kolokwium; obserwacja ggta aktywndci
studentéw;

Ochrona wiasnéei intelektualnej

1,0

1,0

1,0

kolokwium; obserwacja ggta aktywndgci
studentow;

kolokwium; obserwacja ggta aktywndgci
studentow;

sumy

1,0

1,4

(bez egzamir

Student ma pogbiona
wiedz z wybranego
dziatu matematyki lub je|
zastosowa.

kolokwium zaliczeniowe; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

Przedmiot A

5,0

1,0

2,0




2 |Potrafi okrdli¢ swoje kolokwium zaliczeniowe; domowe prace
; zainteresowania i rachunkowe/problemowe; obserwacjagé
E podejmuje kroki w celu [aktywndici studenta;
2 lich rozwoju. Liste wyktadéw monograficznych do wyboru
& . o . . . ) przedstawia gistudentom co semestr na 2 mies|
S_?S Potrafi §amod;leln|e kolokwium zaliczeniowe; . domowe prace przed rozpocziem semestru. Kaly
X wyszuhw; w literaturze rachgnkowe/problemgvye, prezentacp zaproponowany wyktad jest zatwierdzony przez
< |wiadomdci na zadany |rozwiazah zada na zagciach; obserwacja Rad: Wydziatu na podstawie petnego jego opist
@ temgt, rozumie nazwy i |ciagta aktywndci studenta; \Wg. wzoréw obowdzujacych na UwB.
! [terminy matematyczne
= |iezykach obcych.
sumgy 5,0 1, 5, 2, 0p ,0 ,0 b,0
< |Student ma pogbiona kolokwium zaliczeniowe; serie kartkowek;
g wiedz z wybranego kolokwium/kolokwia; domowe prace
g wspeclallzowanggo ‘ rachgnkowe/problemgvye; prezentacp Przedmiot A 4,0 1,0 4 2,0 4
2 [|dziatu matematyki lub jejrozwiazan zadal na zagciach; obserwacja
N |zastosowa ciagta aktywndci studenta;
Ko}
= |Potrafi okréli¢ swoje prezentacje rozezan zada na zagciach;
2> |zainteresowania i obserwacja aeigta aktywndci studenta;
; podejmuje kroki w celu Przedmiot B 4,0 2,0 4,0 2,0 4,0
g [ich rozwoju.
2
8 |Potrafi samodzielnie kolokwium zaliczeniowe; domowe prace
E‘; wyszukiwa w literaturze [rachunkowe/problemowe; prezentacje Liste wyktadéw monograficznych do wyboru
< |wiadomdci na zadany |rozwiazai zada na zagciach; obserwacja |[przedstawia sistudentom co semestr na 2 mies|
= temat, rozumie nazwy i |ciagta aktywndci studenta; przed rozpoagiem semestru. Kaly
8 |terminy matematyczne zaproponowany wyktad jest zatwierdzony przez|
v jezykach obcych. Rad; Wydziatu na podstawie petnego jego opisy
= wg. wzoréw obowdzujacych na UwB.
sumy 8,04 3, 8, 4, 0p ,0 ,0 B,0
£ |Student ma pogbiona  |egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
2  |wiedz z wybranego kolokwium/kolokwia; domowe prace
g dziatu matematyki lub jeJrachunkowe/problemowe; prezentacje Przedmiot A 6,0 2,0 6 2,0 6
N |zastosowa rozwiazan zadah na zagciach; obserwacja
2 ciagta aktywndci studenta;
i Potrafi okrdli¢ swoje prezentacje rozazan zada na zagciach;
S |zainteresowania i obserwacja aigta aktywndci studenta;
% podejmuje kroki w celu
£ |ich rozwoju. Liste wyktadéw monograficznych do wyboru
= ) - - przedstawia gistudentom co semestr na 2 mies|
+ |Potrafi samodzielnie egzamin pisemny/ustny; domowe prace .
o S . przed rozpoogxiem semestru. Kaly
8 |wyszukiwa w literaturze [rachunkowe/problemowe; prezentacje - :
x : . S . . zaproponowany wyktad jest zatwierdzony przez|
> |wiadomdci na zadany |rozwiazan zada na zagciach; obserwacja . . ) .
= temat. rozumie nazwvi lci . . Rad: Wydziatu na podstawie petnego jego opisy
, wy i |ciagta aktywndci studenta; . A
o ) wg. wzoréw obowjqzujacych na UwB.
| |terminy matematyczne
é jezykach obcych.
suma 6,04 2, 6, 2, 0p ,0 ,0 b,0




poéiczesne aspekty i zastosowarjia

nauk spotecznych: wybrane zagadnienia

MK_31 Ws

Uzyskuje podstawogy
wiedz o wspotczesnych
teoriach funkcjonowanial
spoteczéstw.

Uzyskuje nargdzia

funkcjonowanie we
wspotczesnynswiecie, w
szczeg6lnéci na
rozpoznawanie zagten
ekonomicznych i
spotecznych.

obserwacja aigta aktywndci studenta;
dyskusje w grupach studenckich
kolokwium/kolokwia;

obserwacja aegta aktywndci studenta;

pozwalajce mu na lepsZelyskusje w grupach studenckich

Przedmiot A

3,0

1,0

10

3,0

Student wybiera jeden przedmiot $piml
nastpujacych, ktorych efekty przypisane do
obszaru nauk spotecznych: Socjologia, Biznes

an.

sumgyy

3,0

1,4

yplomowe |

MK_32 Seminarium d

Student zapoznajegsi
dos¢ szczegbtowo z
wybranym dziatem
matematyki, zna
podstawowe definicje,
twierdzenia i dowody.

Student umie

wyniki swoich
poszukiwa i studiéw nad

Rozwija umiegtnos¢
uczestnictwa w
dyskusjach.

wybranym zagadnienienj.

wygtaszanie referatu/prezentacji przechcat
grupa; uczestnictwo w dyskusjach po
referatach;

wygtaszanie referatu/prezentacji przechcat

zreferowd/zaprezentowg grups;

uczestnictwo w dyskusjach po referatach;

Seminarium dyplomowe |

3,0

1,0

3,0

sumy

3,0

1,4

yplomowe |1

MK_33 Seminarium d

Student zapoznajegsi
dos¢ szczegotowo z
wybranym dziatem
matematyki, zna
podstawowe definicje,
twierdzenia i dowody.

Student umie

wyniki swoich
poszukiwa i studiéw nad

Rozwija umiegtnosé
uczestnictwa w
dyskusjach.

wybranym zagadnienieny.

wygtaszanie referatu/prezentacji przechcat
grup; uczestnictwo w dyskusjach po
referatach;

wygtaszanie referatu/prezentacji przechcat

zreferowd/zaprezentowggrupa;

uczestnictwo w dyskusjach po referatach;

Seminarium dyplomowe Il

4,0

1,0

4,0




sumay

4,0

1,4

1,0

dyplomowa

MK_34 Pracownia

Potrafi samodzielnie
napisa prag dyplomowg.

Samodzielnie zdobyt i
pogkbit wiedz z
wybranego dziatu
matematyki.

przyjecie pracy dyplomowej przez opiekun

Pracownia dyplomowa

10,0

2,0

10

8,0

10

przyjcie pracy dyplomowej przez opiekun

sumgy

10,9

10,

10,0

j.obcego |

MK_35/I Lektorat

Posiada podstawaw
wiedz dotyczca
terminologii
matematycznej w
jezykach obcych.

Potrafi przygotowaw
jezyku obcym streszcze
popularnego artykutu z
matematyki.

Potrafi przettumacayna
jezyk polski popularny
artykut z matematyki
opublikowany w ¢zyku
obcym.

Umie przygotowa w
jezyku obcym
autoprezentaej krotki
referat dotycacy
podstawowych pej
matematycznych (hasto
encyklopedyczne).

Potrafi omowé w jezyku
obcym wykresy i wyniki

obliczer matematycznych.

obserwacja ggta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny;  prezentacje

rozwiazan zadah na zagciach;

egzamin pisemny/ustny;  prezentacje

rozwiazan zadah na zagciach;

prezentacje rozezan zada na zagciach;
obserwacja aegta aktywndci studenta;

prezentacje rozezan zada na zagciach;
obserwacja aigta aktywndci studenta;

Lektorat j. obcego |

3,0

1,0

3,0

3,0

sumgy

3,0

1,4

Posiada podstawaw
wiedz dotyczca
terminologii
matematycznej w
jezykach obcych.

obserwacja ggta aktywndci studenta;

Lektorat j. obcego Il

3,0

1,0

3,0

3,0




j-obcego Il

MK_35/Il Lektorat

Potrafi przygotowaw
jezyku obcym streszcze
popularnego artykutu z
matematyki.

Potrafi przettumacayna
jezyk polski popularny
artykut z matematyki
opublikowany w ¢zyku
obcym.

Umie przygotowa w
jezyku obcym
autoprezentaej krotki
referat dotycacy
podstawowych pej
matematycznych (hasto
encyklopedyczne).

Potrafi oméwé w jezyku
obcym wykresy i wyniki

obliczer matematycznych.

egzamin pisemny/ustny;  prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;
egzamin pisemny/ustny;  prezentacje

rozwiazan zada na zagciach;

prezentacje rozezan zada na zagciach;
obserwacja aeigta aktywndci studenta;

prezentacje rozezan zada na zagciach;
obserwacja aegta aktywndci studenta;

sumay 3,0 1,4 0, 3, 0] 3.0 ,0
Posiada podstawaw obserwacja agta aktywndci studenta;
wiedz dotyczca
terminologii Lektorat j. obcego IlI 30| 10 3,0 3,0

matematycznej w
jezykach obcych.

Potrafi przygotowaw
jezyku obcym streszczel]
popularnego artykutu z
matematyki.

Potrafi przettumacayna
jezyk polski popularny
artykut z matematyki
opublikowany w ¢zyku
obcym.

egzamin pisemny/ustny;  prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;
egzamin pisemny/ustny;  prezentacje

rozwiazan zada na zagciach;




j.obcego IlI

MK_35/Ill Lektorat

Umie przygotowa w
jezyku obcym
autoprezentagj krétki
referat dotycacy
podstawowych pej
matematycznych (hasto
encyklopedyczne).

Potrafi oméwé w jezyku
obcym wykresy i wyniki

obliczer matematycznych.

prezentacje rozazan zada na zagciach;
obserwacja aigta aktywndci studenta;

prezentacje rozezan zada na zagciach;
obserwacja aigta aktywndci studenta;

matematycznej w
jezykach obcych.

Potrafi przygotowaw
jezyku obcym streszczel]
popularnego artykutu z
matematyki.

Potrafi przettumacayna
jezyk polski popularny
artykut z matematyki
opublikowany w ¢zyku
obcym.

prezentacje rozezan zada na zagciach;
obserwacja eigta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
problemowe; obserwacjaagta aktywndci
studenta;

sumay 3,0 1,4 0, 3, 0] 3.0 ,0
Posiada podstawaw egzamin pisemny/ustny;
wiedz dotyczca kolokwium/kolokwia; domowe prace
terminologii problemowe; Lektorat j. obcego IV 4,0 1,0 3,0 4,0




j.obcego IV

MK_36/I Lektorat

Umie przygotowa w
jezyku obcym
autoprezentagj krétki
referat dotycacy
podstawowych pej
matematycznych (hasto
encyklopedyczne).

Potrafi oméwé w jezyku
obcym wykresy i wyniki

Potrafi przygotowaw
jezyku obcym streszcze
pracy licencjackiej.

Zna fzyk obcy na
poziomie biegtéci B2
Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia

obliczer matematycznych.

Jezykowego Rady Europy.

domowe prace problemowe; projekt;
obserwacja aigta aktywndci studenta;

obserwacja ggta aktywndci studenta;

domowe prace problemowe; prezentacj
rozwiazan zada na zagciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia;

sumgy

4,0

1,4

ychowanie fizyczne |

MK_37 W

Ma umiegtnosé
wspotpracy w driynie
sportowe;j.

Ma umiegtnosé
kreowania
nieantagonistycznej
rywalizacji.

Zna reguty kilku
wybranych gier
sportowych.

obserwacja aigta aktywndci studenta;
sprawdziany sportowe;

obserwacja aeigta aktywndci studenta;
sprawdziany sportowe;

obserwacja aigta aktywndci studenta;

\Wychowanie fizyczne

1,0

1,0

1,0

1,0

Student zwolniony z ze¢ (na podstawie

zabwiadczenia lekarskiego) realizuje przedmiof z

oferty BZPSIA lub zajcia w formie alternatywnel.
Student niepetnosprawny realizuje@ag z
wychowania fizycznego w formie alternatywngj.

sumg

1,04

1,4




Uzyskuje podstawowy  |obserwacja agta aktywndci studenta;

wiedz o wybranych dyskusje w geupach studenckich
2 |fragmentach wspotczes Przedmiot A 2,0 1,0 1,0 2,0 2,0
§ humanistyki
Q2
; Uzyskuje nargdzia do  |obserwacja aigta aktywndci studenta;
g rozumienia dyskusje w geupach studenckich
‘s |wspdiczesnych sporow o )
< |obrebie humanistyki Student wybiera jeden przedmiot o efektach
ksl przypisanych do obszaru nauk humanistycznych
% realizowany na innym kierunku studiéw.
g Szczegbtowe efekty przedmiotowe wraz z
o metodami ich weryfikacjisprzyporadkowane
3 przedmiotowi wybranemu przez studenta. Student
v realizuje ten przedmiot na dowolnie przez sieljie
= wybranym semestrze studiéw.

suma 2,0 1, 0, 1, D 2Jo 0 d,0 ,0 D0
£ ACZNA LICZBA punktow ECTS ZE WSZYSTKICH MODULOW | 182, 65, 162p 111 ,0 1.0 .0 1,0 0,0 b8,0

Il WSKA ZNIKI PROCENTOWE

1. Procentowy udziat punktow ECTS zaezig wymagaice bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich studentéw

35,71428571

2. Procentowy udziat punktow ECTS uzyskiwanych viskuealizacji modutéw do wyboru (min. 30%):

31,86813187

3. Procentowy udziat punktéw ECTS uzyskiwanych viskuealizacji modutéw za§ zwiazanych z praktycznym przygotowaniem zawodowym,

stuzacych zdobywaniu umiefnosci praktycznych i kompetencji spotecznych przedshiéw kierunkéw o profilu praktycznym (powej 50%):

nie dotyczy

4. Procentowy udziat punktéw ECTS uzyskiwanych wekuealizacji modutéw za¢ zwiazanych z prowadzonymi badaniami naukowymi w dzieiéznauki zwizanej z kierunkiem studiéw,

stuzacych zdobywaniu pogbionej wiedzy oraz umigfnosci prowadzenia badenaukowych przez studentéw kierunkéw o profilu ogékademickim (powaej 50%):

55,49450549

5. Procentowy udziat punktéw ECTS dlazélago obszaru ksztatcenia, do ktérego przygtkawany jest program studiéw

6. Procentowe udziaty poszczegélnych dziedzin naldkkt6rych odnosi giprogram studiéw:

matematyka 100%

IV WARUNKI UKO NCZENIA STUDIOW ORAZ UZYSKIWANY TYTUL ZAWODOWY

Warunkiem ukéczenia studiéw jest spetienie wszystkich wynfegezewidzianych programem studiéw oraz przygotowamacy dyplomowej i zdanie egzaminu dyplomowedynmasamym uzyskanie co najmniej 182 ECTS.

Uzyskiwany tytut zawodowy - licencjat.

(pieczgtka i podpis Dz ekana)



