PROGRAM STUDIOW

I. INFORMACJE OGOLNE

=

Nazwa jednostki prowadeej kierunekWydziat Matematyki i Informatyki,
Instytut Matematyki

Nazwa kierunkuMatematyka

Oferowane specjalgoi: matematyka

Poziom ksztalcenisstudia Il stopnia

Profil ksztalceniangdélnoakademicki

Forma studibwstacjonarne

Liczba semestrowd

taczna liczba punktéw ECTS konieczna do uzyskanidifikecji odpowiadajcych poziomowi
ksztatcenial 20

9. taczna liczba godzin dydaktycznych2 6 0

10. Program uchwalony na posiedzeniu RW 25.06.20Xbaowiazuje od 01.10.2014 r(od naboru
2014/2015).

NG WN

[I. MODULY KSZTALCENIA



MODUL MK_1: Teoria miary i cafki

Efekty ksztatcenia

Rozumie ré@nice oraz przewagcatki Lebesgue'a na¢f

catka Riemanna; zna podstawowe wiasriaaitki
Lebesgue'a.

Zna podstawowe twierdzenia o prgayl z granie
pod znak caitki oraz twierdzenie Radona-Nikodym
rozumie pogcie pochodnej Radona-Nikodyma.

Umie oblicz& catki funkcji prostych wzgidem
abstrakcyjnych miar.

Sposoby weryfikaciji:
gZaimin pisermnrny/ustn

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;

“’kolokwium/kolokwia; domowe prace

rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustn
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

Pkt. ECTS 7
w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student4

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Teoria miary i cafki




MODUL MK_2: Geometria réniczkowa

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:
Rozumie pajcia zwhzane ze strukturami afinicznymi
I euklidesowymi oraz zna dowody najméejszych |egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
twierdzer w tym zakresie. kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

Zna wraz z dowodami te@rkrzywych Freneta. egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

Ma pogtbiona wiedz w zakresie teorii powierzchn
zanurzonych w R*3 oraz umie odfiga do egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
klasycznej teorii tych powierzchni. kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

Rozumie rénice i podobiéstwa teorii rozmaitéci egzamin pisemny/ustny;

zanurzonych w R”n oraz rozmaitd abstrakcyjnych.|kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;

Pkt. ECTS 5

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student3
za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Geometria riniczkowa




MODUL MK_3: Analiza funkcjonalna

Efekty ksztatcenia

Rozumie pajcia przestrzeni Banacha i przestrzeni
Hilberta oraz podstawowe fakty i twierdzenia z nin

Zwiazane.

Zna podstawy teorii operatorow liniowychagtych.

Zna przyktady nieograniczonych operatorow

Sposoby weryfikaciji:
egzartin piseimnny/ust

h(olokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny;,

liniowych. kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach;

Pkt. ECTS 5

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student3

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Analiza funkcjonalna




MODUL MK_4: Topologia

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:
Zna podstawowe pegia i fakty z topologii 0goInej, Yeq7amin pisemny/ustny; serie kartkéwek:
tym aksjomaty oddzielania. kolokwium/kolokwia; domowe prace

rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

Dobrze rozumie pefie ciagtosci. egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

Pkt. ECTS 3

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentl
za zagcia o charakterze praktycznym: 1

Przedmioty

1. Topologia




MODUL MK_5:

Réwnania réniczkowe czstkowe

Efekty ksztatcenia

Zna klasyfikacje rownardzniczkowych czstkowych
I-go rzedu, rozumie twierdzenie o istnieniu i
jednoznaczn&xi rozwigzania zagadnienia Cauchy'e
dla quasiliniowych réwn@ardézniczkowych I-go rzdu,
zna pogcie catki pierwszej; umie zbudowa
rozwigzanie ogoélne zagadnienia Cauchy'ego dla
guasiliniowych rowna rézniczkowych I-go rzdu za
pomoa charakterystyk.

Zna klasyfikaog rowna rézniczkowych castkowych

ll-go rzedu oraz zagadnienia graniczne i ich rodzaje;

Zna pogcie zagadnienia postawionego poprawnie
rownai fizyki matematycznej i rozumie zwéek tych
rownai z procesami fizycznymi, ktGre one opiguj
umie wyznaczy§ typ rownania z dwiema zmiennym
niezalenymi.

Zna kanonicza posta& rownania typu
hiperbolicznego, zna metegropagaciji fal i wzér

d'Alemberta, rozumie wzoér Kirchoffa; umie stosew&

te wzory w najprostszych przyktadach.

Zna podstawowe rozyzanie réwnania Laplace'a, 7
wiasnaci funkcji harmonicznych, zna pggie funkcji
Greena i jej zastosowania.

Rozumie zasadextremum i jednoznaczi®
rozwigzania zagadnienia brzegowego dla réwnani
przewodnictwa ciepta z dwiema zmiennymi
niezalenymi, zna podstawowe rozgzianie i wzoér dlé
rozwigzania zagadnienia Cauchy'ego rownania
przewodnictwa ciepta.

Uzyskuje podstawowe umigposci tworczego
rozwijania teorii rowna rézniczkowych.

Sposoby weryfikaciji:

s[e]

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

dla

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

gzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

r(]e"il_zjzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

2

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny; obserwacjagta

aktywngici studenta;

Pkt. ECTS
w tym,

5

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student3

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Réwnania réniczkowe czstkowe




MODUL MK_6: Logika matematyczna

Efekty ksztatcenia

Zna podstawowe syntaktyczne gop dla klasycznej
logiki zdaniowej (KRZ) i klasycznej logiki
kwantyfikatoréw (KRK) (gzyk logiki, hilbertowski
system dowodowy, teza, reguta wyprowadzalna,
konsekwencja syntaktyczna).

Zna podstawowe pegia logiczne zwjzane z
semantyl matrycow dla KRZ i standardowy
semantyk dla KRK.

Rozumie, na czym poleggjvtasnaci meta-
matematyczne systemu logicznego, takie jak:
niesprzeczn&, poprawneéc, petnagé, zupetnde,
rozstrzygalnéc.

Zna podstawowe twierdzenia KRZ i KRK, w
szczegOlInéci twierdzenie o dedukcji, tw.
Lindenbauma, tw. Posta o pet#goKRZ, tw. Goedla
petncci KRK.

Umie budowa proste dowody hilbertowskie oraz

dowodzt wiasndci poznanych peg logicznych (jak
np. konsekwencja syntaktyczna) i nietrudne wiasn
meta-matematyczne systemow.

Umie stosowé poznane definicje i twierdzenia w
dowodzeniu.

Zna i umie stosowameto@ zero-jedynkow
sprawdzania tautologiczéa formut KRZ.

Umie pod& wraz z uzasadnieniem przykfady formu
prawdziwych, spetnialnych, falszywych w KRZ i
KRK.

Potrafi precyzyjnie formutow@pytania, staace
pogkbieniu wlasnego rozumienia danego tematu |
odnalezieniu brakggych elementéw rozumowania
oraz odpowiedzi.

Sposoby weryfikaciji:

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

egzamin pisemny/ustny; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

§9zamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia;

==

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia;

b

domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwran zad& na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

Pkt. ECTS 5

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student3




za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Logika matematyczna




MODUL MK_7: Mechanika analityczna

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:
Zna stuktug hamiltonowskiego i lagramwskiego
formalizmu mechaniki klasycznej i ich zyzek z
teorig rownai rézniczkowych zwyczajnych.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

Potrafi, na gruncie teorii Hamiltona lub Lagrange's

. s egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
sformutowa proste zagadnienia mechaniki d P y y

kolokwium/kolokwia; domowe prace

Klasycznej. rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

Pkt. ECTS 5

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student3
za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Mechanika analityczna




MODUL MK_8: Metody fizyki matematyczne;j

Efekty ksztatcenia
Widzi scisty zwiazek medzy mechanik klasyczn a
teorig rownai rézniczkowych zwyczajnych.

Zna rownania Maxwella jako przyktad uktadu rowrn
rézniczkowych czstkowych.

Rozumie matematyczne podstawy mechaniki
kwantowe].

Sposoby weryfikaciji:

kolokwium zaliczeniowe kicowe; domowe
prace rachunkowe/problemowe; prezentag
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

Rolokwium zaliczeniowe kiacowe; serie
kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe
prace rachunkowe/problemowe; prezentag
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

kolokwium zaliczeniowe kiécowe; serie
kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe
prace rachunkowe/problemowe; prezentag
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

je

je

je

Pkt. ECTS 5
w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student3

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Metody fizyki matematyczne;j




MODUL MK_9: Algebraiteoria liczb

Efekty ksztatcenia

Operuje pajciem algebraicznego rozszerzenia cial
zna peta charakteryzagjrozszerzé Galois oraz
zasadnicze twierdzenia teorii Galois; wyznacza @r
Galois rozszerzeciat oraz ciata pgednie rozszerze
Galois; rozumie znaczenie teorii Galois w
rozstrzygn¢ciu problemu rozwgzalngci rownai
przez pierwiastniki oraz wykonalga konstrukcji
klasycznych.

Bada jednoznaczié rozktadu piegcienia liczb
algebraicznych catkowitych ciat kwadratowych;
rozwiazuje réwnania diofantyczne wykorzysigj
jednoznaczn& rozkfadu piegcienia liczb
algebraicznych catkowitych wybranych ciat
kwadratowych; rozumie znaczenie jednoznaseno
rozktadu piegcienia liczb algebraicznych catkowity
wybranych ciat kwadratowych w rozstrzygoiu
znanych problemdw teorio-liczbowych.

Dokonuje analizy problemu rozmieszczenia liczb
pierwszych wrod liczb naturalnych.

Uzyskuje podstawowe umigposci tworczego
rozwijania algebry.

Absolwent rozumieze nowoczesne technologig s
efektem odkry naukowych m.in. w zakresie algebr;

Sposoby weryfikaciji:
a,

Lup

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

prezentacje rozwran zad& na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

y

obserwacja agta aktywndci studenta;

Pkt. ECTS
w tym,

5

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student3

za zagcia o charakterze praktycznym: 3

Przedmioty

1. Algebraiteoria liczb




Procesy stochastyczne

nazwa przedmiotu

SYLABUS

A. Informacje ogolne

Elementy skiadowe
sylabusu

Opis

Nazwa jednostki
prowadacej kierunek

Wydziat Matematyki i Informatyki

Nazwa kierunku studiow

matematyka

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil studiow

akademicki

Forma studiow

stacjonarne

Kod przedmiotu

0600-MS2-1PS

Jezyk przedmiotu

polski

Rodzaj przedmiotu

Modut MK_10, przedmiot obowzkowy

Dziedzina i dyscyplina nal

Dziedzina nauki matematyczne, dyscyplina matematyka

Rok studiéw/semestr

Rok 1, semestr 2

Wymagania wsfpne

brak

Liczba godzin zgi¢
dydaktycznych z podziate
na formy prowadzenia
zajeé

wyktad 30 godzéwiczenia 30 godz.

Zatozenia i cele przedmio

Oczekiwane efekty ksztalcenia: ungitgjos® wyznaczania momentow stopu,
wyznaczania rozktadow martyngatéw, obliczania cétek

Metody dydaktyczne oraz
ogolna forma zaliczenia
przedmiotu

Stosowane metody dydaktyczne: wyktaélyjczenia rachunkowe, konsultacijg
praca nad literatgr rozwigzywanie zad& domowych, dyskusje w grupach
problemowych.

Ogolna forma zaliczenia przedmiotu: egzamin.

Odniesienie do kierunkowyclh

Efekty ksztaicenia efektéw ksztalcenia

Zna najwaniejsze twierdzenia oraz ich dowody z zakresu Eoee

stochastycznych, dotygze

zbieznosci, rozktadow nadmartyngatéw, procesu Wienera,idésk

martyngatow lokalnych.

K_WO03, K_U01,

momentdw stopu, martyngatéw i ich K_U11,K _U12




Potrafi stosowéprocesy stochastyczne do modelowania zjawisk.

Uzyskuje podstawowe umigposci tworczego rozwijania teorii procesoy

stochastycznych.

K_U18, K_W15

K_KO01, K_K02, K_KO07

Punkty ECTS: 5
Bilans nakfadu pracy
studenta udziat w wyktadach 15x2h = 30h
udziat wéwiczeniach 15x2h = 30h
przygotowanie do za¢ 7x3h = 21h
dokaoiczenienie rozwazywania zadarozpocztych na
¢wiczeniach i opracowanie w domu notatek po
odbytych zagciach (wyktadach¢wiczeniach) 7x2h = 14h
udziat w konsultacjach 12x1h = 12h
przygotowanie do egzaminu i udziat w nim
12h + 3h = 15h
o Nakfad pracy studenta zaziany z zajciami: ;:fj;i PELg].:fg
Wskazniki flosciowe wymagagcymi bezpéredniego udziatu nauczyciela 75 3
0 charakterze praktycznym 77 3
Koordynatol wpisa’: tytul/stopiei, imie i nazwisko

Data opracowanigoda: dd.mm.rrrr

przedmiotu:




MODUL MK_11:

Komputerowe wspomaganie obliazmatematycznych

Efekty ksztatcenia

Zna metody symbolicznego i numerycznego
rozwiazywania podstawowych zagadhie
matematycznych.

Uzyskuje umiegjtnosé rozwiazywania przy ayciu
programoéw komputerowych zatlenatematycznych
dotyczcych: dowodow matematycznych, arytmety
przeksztalcania i upraszczania wagia
algebraicznych, rozwzywania rowna i uktadéw
rownai, elementarnej analizy matematycznej,
rysowania funkcji i wykresow.

Zna metody aproksymacji i eksportowania wyniko
funkcje interpolujace, programowanie, umie
wizualizow& wyniki, tworzy¢ animacje.

Zna ograniczenia niektorych algorytmow oraz ich
praktyczne zastosowania, azakna trudngci
Zwigzane z realizagjnumeryczgn i pewne
rozwigzania tych probleméw.

Umie przeprowadzipoprawr interpretacg
wynikow.

Sposoby weryfikaciji:

koncowy projekt zaliczeniowy; zadania
domowe; projekty; prace laboratoryjne; ocs
ciagta aktywndci studenta;

i,

koncowy projekt zaliczeniowy; zadania
domowe; projekty; prace laboratoryjne; ocs
ciagta aktywndci studenta,;
v

koncowy projekt zaliczeniowy; zadania
domowe; projekty; prace laboratoryjne;

koncowy projekt zaliczeniowy;

koncowy projekt zaliczeniowy; zadania
domowe;

Pkt. ECTS
w tym,

5

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student2

za zagcia o charakterze praktycznym: 2

Przedmioty

1. Komputerowe wspomaganie obliazmatematycznych




MODUL MK _12: Seminarium

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:
Samodzielnie zapoznaje s wybrar dziedzim,
matematyki na poziomie pagfionej wiedzy
dotyczcej zaréwno znajonsai definicji i twierdze

oraz ich dowodéw, jak i rozumienia zagadnie wygtaszanie referatu/prezentacii przecicat
pozostajcych na etapie bada grup; uczestnictwo w dyskusjach po
referatach;

Student umie zreferowfzaprezentowawyniki
swoich poszukiwéi bada nad wybranym
zagadnieniem. wygtaszanie referatu/prezentacji przecicat
grups;

Rozwija umiegtnos¢ uczestnictwa w dyskusjach. _ _
uczestnictwo w dyskusjach po referatach;

Pkt. ECTS 2

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentl
za zagcia 0 charakterze praktycznym: 2

Przedmioty

1. Seminarium




MODUL MK_12/l: Seminarium |

Efekty ksztatcenia

Samodzielnie zapoznaje s wybrar dziedzim,
matematyki na poziomie pagfionej wiedzy
dotyczcej zaréwno znajonsai definicji i twierdze
oraz ich dowoddw, jak i rozumienia zagadnie
pozostajcych na etapie bada

Student umie zreferowfzaprezentowawyniki
swoich poszukiwéi bada nad wybranym
zagadnieniem.

Rozwija umiegtnos¢ uczestnictwa w dyskusjach.

Sposoby weryfikaciji:

wygtaszanie referatu/prezentacji przecicat
grup; uczestnictwo w dyskusjach po
referatach;

wygtaszanie referatu/prezentacji przecicat
grups;

uczestnictwo w dyskusjach po referatach;

Pkt. ECTS 2
w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentl

za zagcia 0 charakterze praktycznym: 2

Przedmioty

1. Seminarium |




MODUL MK_12/ll:  Seminarium I

Efekty ksztatcenia

Samodzielnie zapoznaje s wybrar dziedzim,
matematyki na poziomie pagfionej wiedzy
dotyczcej zaréwno znajonsai definicji i twierdze
oraz ich dowoddw, jak i rozumienia zagadnie
pozostajcych na etapie bada

Student umie zreferowfzaprezentowawyniki
swoich poszukiwéi bada nad wybranym
zagadnieniem.

Rozwija umiegtnos¢ uczestnictwa w dyskusjach.

Sposoby weryfikaciji:

wygtaszanie referatu/prezentacji przecicat
grup; uczestnictwo w dyskusjach po
referatach;

wygtaszanie referatu/prezentacji przecicat
grups;

uczestnictwo w dyskusjach po referatach;

Pkt. ECTS 2
w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentl

za zagcia 0 charakterze praktycznym: 2

Przedmioty

1. Seminarium Il




MODUL MK_13: Seminarium magisterskie |

Efekty ksztatcenia

Samodzielnie zapoznajes wybrar dziedzim,
matematyki na poziomie pagdfionej wiedzy
dotyczcej zarowno znajonsoi definicji i twierdze
oraz ich dowoddw, jak i rozumienia zagadnie
pozostajcych na etapie bada

Podejmuje préby samodzielnego rozzénia
problemu matematycznego lub upgikowania
zdobytej wiedzy matematycznej w wybranym
kontelscie.

Student umie zreferowfzaprezentowawyniki
swoich poszukiwéi bada nad wybranym
zagadnieniem.

Rozwija umiegtnos¢ uczestnictwa w dyskusjach.

Sposoby weryfikaciji:

wygtaszanie referatu/prezentacji przecicat
grups;

wygtaszanie referatu/prezentacji przecycat
grups;

wygtaszanie referatu/prezentacji przecycat
grup; uczestnictwo w dyskusjach po
referatach;

uczestnictwo w dyskusjach po referatach;

Pkt. ECTS 3
w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentl

za zagcia o charakterze praktycznym: 2

Przedmioty

1. Seminarium magisterskie |




MODUL MK_14: Seminarium magisterskie I|

Efekty ksztatcenia

Samodzielnie zapoznajes wybrar dziedzim,
matematyki na poziomie pagdfionej wiedzy
dotyczcej zarowno znajonsoi definicji i twierdze
oraz ich dowoddw, jak i rozumienia zagadnie
pozostajcych na etapie bada

Podejmuje préby samodzielnego rozzénia
problemu matematycznego lub upgikowania
zdobytej wiedzy matematycznej w wybranym
kontelscie.

Student umie zreferowfzaprezentowawyniki
swoich poszukiwéi bada nad wybranym
zagadnieniem.

Rozwija umiegtnos¢ uczestnictwa w dyskusjach.

Sposoby weryfikaciji:

wygtaszanie referatu/prezentacji przecicat
grups;

wygtaszanie referatu/prezentacji przecycat
grups;

wygtaszanie referatu/prezentacji przecycat
grup; uczestnictwo w dyskusjach po
referatach;

uczestnictwo w dyskusjach po referatach;

Pkt. ECTS 5
w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentl

za zagcia o charakterze praktycznym: 4

Przedmioty

1. Seminarium magisterskie Il




MODUL MK_15: Wyktad monograficzny (bez egzaminu)

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:
Student ma pogbiong wiedz z wybranego dziatu

matematyki lub jej zastosowa zaliczenie ustne;serie kartkdwek;

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

Potrafi okrdli¢ swoje zainteresowania i je rozwija zaliczenie ustne;obserwacjagia aktywndci

studenta;
Potrafi samodzielnie wyszukiwav literaturze
wiadomdaci na zadany temat, rozumie nazwy i
terminy matematyczne wzykach obcych.

domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwran zad& na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

Pkt. ECTS 5

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student3
za zagcia 0 charakterze praktycznym: 2

Przedmioty

1. Wyktad monograficzny (bez egzaminu)

UWAGA:

Liste wyktadow monograficznych do wyboru przedstawiastudentom co semestr na 2 miesi
przed rozpoazxiem semestru. Kaly zaproponowany wyktad jest zatwierdzony przez¢R&gdziatu
na podstawie petnego jego opisu wg. wzorow obawicych na UwB.



MODUL MK_16: Wyktad monograficzny (z egzaminem)

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:
Student ma pogbiong wiedz z wybranego dziatu

matematyki lub jej zastosowa egzamin pisemny/ustnyserie kartkdwek;

kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta,;

Potrafi okrdli¢ swoje zainteresowania i je rozwija egzamin pisemny/ustnyobserwacjagti

aktywngici studenta,;
Potrafi samodzielnie wyszukiwav literaturze
wiadomdaci na zadany temat, rozumie nazwy i
terminy matematyczne wzykach obcych.

domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwran zad& na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

Pkt. ECTS 5

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student3
za zagcia 0 charakterze praktycznym: 2

Przedmioty

1. Wykiad monograficzny (z egzaminem)

UWAGA:

Liste wyktadow monograficznych do wyboru przedstawiastudentom co semestr na 2 miesi
przed rozpoazxiem semestru. Kaly zaproponowany wyktad jest zatwierdzony przez¢R&gdziatu
na podstawie petnego jego opisu wg. wzorow obawicych na UwB.



MODUL MK_17: Pracownia magisterska |

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:
Samodzielnie zdobyt i poghit wiedz z wybranego
dziatlu matematyki. zaakceptowanie przez opiekunaépcii

pracy magisterskiej;
Potrafi we wspétpracy z opiekunem opracéwa

koncepai pracy magisterskiej. zaakceptowanie przez opiekuna koncepcji

pracy magisterskiej;

Pkt. ECTS 7

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student2
za zagcia 0 charakterze praktycznym: 7

Przedmioty

1. Pracownia magisterska Il




MODUL MK_18: Pracownia magisterska Il

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:
Samodzielnie zdobyt i poghit wiedz z wybranego

dziatu matematyki. o . o .
przyjecie pracy magisterskiej przez opiekuna;

Potrafi napisa prag magistersk.
przyjecie pracy magisterskiej przez opiekuna;

Opanowal zasady pracy naukowej, efektysano
higieny tej pracy

obserwacja agta studenta

Pkt. ECTS 9

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student2
za zagcia 0 charakterze praktycznym: 7

Przedmioty

1. Pracownia magisterska Il




MODUL MK_19: Przedmiot og6lnowydziatowy

Efekty ksztatcenia
Student ma pogbiona wiedz z wybranego dziatu
matematyki lub jej zastosowa

Potrafi okrdli¢ swoje zainteresowania i je rozwija

Potrafi samodzielnie wyszukiwav literaturze
wiadomdaci na zadany temat, rozumie nazwy i
terminy matematyczne wzykach obcych.

Sposoby weryfikaciji:

egzamin pisemny/ustny; serie kartkowek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zada na zagciach; obserwacja
ciagta aktywndci studenta;

egzamin pisemny/ustny; obserwacjagta
aktywngici studenta,;

domowe prace rachunkowe/problemowe;
prezentacje rozwran zada na zagciach;
obserwacja agta aktywndci studenta;

Pkt. ECTS 5
w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student3

za zagcia 0 charakterze praktycznym: 2

Przedmioty

Wymagane jest zrealizowanie 2 przedmiotéw zzpoej listy

1. Wyktad ogélnowydziatowy |
2. Wyktad ogdlnowydziatowy I

UWAGA:

Student wybiera przedmioty co semestr z aktualir@jhsty przedmiotow bloku specjalfm
ogélnomatematycznej. Wymiar punktow ECTS dotyczje@dgnczego sktadnika.




MODUL MK_20: Przedmiot og6lnouczelniany

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:
Student m&wiadomos statej konieczrsei
doskonalenia swoich umignosci jezykowych oraz

dbania o wiaciwa kondycg, fizyczn, obserwacja agta aktywndci studenta;
Student doskonali umignos¢ wspoétpracy z grup o _
obserwacja agta aktywndci studenta;

Pkt. ECTS 4

w tym,

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i student2
za zagcia o charakterze praktycznym: 4

Przedmioty

Wymagane jest zrealizowanie 2 przedmiotéw zzpoej listy
1. Lektorat ¢zyka obcego
2. Wychowanie fizyczne

UWAGA:
Oprécz powyszych efektéw student zdobywa temiejtnosci i kompetencje wskazane jako
specyficzne dla poszczegolnych przedmiotéw wchogizh w skiad modutu. Wymiar ECTS dotyczy



MODUL MK_20/I: Lektorat gzyka obcego

Efekty ksztatcenia
Zdobywa wiedz jezykowa obejmupca terminologe
wiasciwa dla matematyki.

Potrafi pisemnie stéei¢ w obcym gzyku wybrane
zagadnienia z matematyki.

Potrafi omowé w obcym gzyku artykuty naukowe i
popularnonaukowe zwrane ze swajspecjalizagj.

Potrafi ttumaczy teksty o tematyce zazanej ze
Swoja specjalnécia na gzyk ojczysty oraz na obcy.

Potrafi prowadz w obcym gzyku dyskusj w grupie
oraz dokoné jej podsumowania.

Sposoby weryfikaciji:

semestralna pisemna praca zaliczeniowa,;
obserwacja agta aktywndci studenta;

domowe pracéwiczeniowe; prezentacje na
zajeciach rozwizan zadanych zagadnig

semestralna pisemna praca zaliczeniowa,;
domowe pracéwiczeniowe; prezentacje na
zajeciach rozwgzan zadanych zagadnig

semestralna pisemna praca zaliczeniowa;
domowe pracéwiczeniowe; prezentacje na
zajeciach rozwjzan zadanych zagadnig

obserwacja agta aktywndci studenta;

Pkt. ECTS
w tym,

3

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentl

za zagcia o0 charakterze praktycznym: 2

Przedmioty

1. Lektorat ¢zyka obcego




MODUL 0: Wychowanie fizyczne

Efekty ksztatcenia Sposoby weryfikaciji:
potrafi wspétdziatd w grupie

wyniki sportowe

Pkt. ECTS 1
w tym,
za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentl

za zagcia o charakterze praktycznym: 1

Przedmioty




MODUL MK_21: Matematyka po angielsku

Efekty ksztatcenia

Zdobywa wiedz jezykowa obejmupca terminologe
wiasciwg dla matematyki, umdiwiaj aca swobodi
komunikacg w ramach studiéw, programow i
projektow zagranicznych.

Posiada pogbiona umiegtnos¢ przygotowywania
roznego typu wysipien ustnych wiaciwych dla
studiowanego kierunku.

Potrafi pisemnie stéei¢ w obcym gzyku wybrane
zagadnienia z matematyki.

Potrafi stréci¢ w obcym gzyku artykuty naukowe i
popularnonaukowe zwrane ze swajspecjalizagj.

Potrafi ttumaczy teksty o tematyce zazanej ze
Swoja specjalnécia na gzyk ojczysty oraz na obcy.

Potrafi prowadz w obcym gzyku dyskusj w grupie
oraz dokoné jej podsumowania. Ponadto ma
umiejgtnos¢ prowadzenia w obcyngzyku negocjacji
mediacji i dochodzenia do kompromisu.

Potrafi porozumiew@si¢ w obcym gzyku ze
specjalistami w zakresie dziedzin nauki i dyscyplir
naukowych wiaciwych dla studiowanego kierunku.

Sposoby weryfikaciji:

semestralna pisemna praca zaliczeniowa,;
obserwacja agta aktywndci studenta;

prezentacje na zgjiach rozwizan zadanych
zagadni€; obserwacja agta aktywndci
studenta;

domowe pracéwiczeniowe; prezentacje na
zajeciach rozwjzan zadanych zagadnig

semestralna pisemna praca zaliczeniowa,;
domowe pracéwiczeniowe; prezentacje na
zajeciach rozwizan zadanych zagadnig

semestralna pisemna praca zaliczeniowa,;
domowe pracéwiczeniowe; prezentacje na
zajeciach rozwizan zadanych zagadnig

obserwacja agta aktywndci studenta;

obserwacja agta aktywndci studenta;

Pkt. ECTS
w tym,

3

za zagcia wymagajce bezpéredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentl

za zagcia 0 charakterze praktycznym: 2

Przedmioty

1. Matematyka po angielsku




I, WSKA ZNIKI ILO SCIOWE

1.

N o g~ w DN

taczna liczba punktéw ECTS za geip wymagaice bezpéredniego udzialu nauczycieli
akademickich i studentové.0

taczna liczba punktow ECTS w ramachefag zakresu nauk podstawowydh0 6

taczna liczba punktow ECTS w ramachezap charakterze praktycznym:1

Minimalna liczba punktéw ECTS z zg&jogolnouczelnianych lub na innym kierunidu4
Minimalna liczba punktéw ECTS z zdjwychowania fizycznegdt

Procentowy udziat punktéw ECTS uzyskiwanych wskutedizacji modutow do wyboru48,3

Procentowy udzial punktow ECTS dla zkego obszaru ksztatcenia, do ktérego
przyporadkowany jest program studiowjezeli efekty ksztalcenia okflene dla programu
ksztatcenia wyo@dbniono z kilku obszaréw ksztatcenia)................coo i

Procentowe udzialy poszczegdlnych dziedzin naukiktdrych odnosi gi program studiow100
w dyscyplinie matematyka.

IV. WARUNKI UKO NCZENIA STUDIOW ORAZ UZYSKIWANY TYTUL ZAWODOWY

Warunkiem ukdczenia studiow jest zaliczenie wszystkich przewadgch Programem Studiow
modutéw. Adekwatne dla poszczegdinych moduléw foraliczenia $ w czsci A sylabusow
wihasciwych modutdow oraz w Planach Studiow. Oznaczaaldet uzyskanie w toku studiow
przynajmniej 120 punktéw ECTS (z podzialem na paiymiej 30 pkt. ECTS w kalym
semestrze), przy czym z 2&jz jezyka obcego uzyskanie co najmniej 2 pkt. ECTS. Konie
jest tez uzyskanie w toku studiow przynajmniej 30 % punki®&@TS z przedmiotow wybranych
przez studenta.

Studia kacza sie obrory pracy magisterskiej oraz egzaminem magisterskinarihkiem
dopuszczenia do obrony i egzaminu magisterskiegpsjgetnienie wszystkich sprecyzowanych
powyzej kryteridw.

Uzyskany tytut zawodowy: magister.

~ (piecagtka i podpis Dziekana)
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