1 INFORMACJE OGOLNE
1. Nazwa jednostki prowadzacej kierunek: Wydzial Matematyki i Informatyki
2. Nazwa kierunku: matematyka
3. Oferowane specjalnoscei: analiza danych i modelowanie
4. Poziom ksztalcenia: studia drugiego stopnia

5. Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

6. Forma studiéw: stacjonarne
7. Liczba semestrow: 4

8. Laozna liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztalcenia: 122
9. Laczna liczba godzin dydaktycznych: 1260

10. Program uchwalony na posiedzeniu RW w dniu 01.06.2016, ostatnia modyfikacja zatwierdzona przez RW dnia 15.03.2017 r. dla cyklu rozpoczgtego w roku akad. 2016/17, obowiazuje od roku akad. 2017/18.

11 MODULY KSZTALCENIA

PROGRAM STUDIOW

Moduly ( kod modulu: MK_1 oraz nazwa medulu)

Efekty ksztalcenia

Wiedza

Umiejetnosci
Kompetencje spoleczne
(symbole)

Metody ksztalcenia i Sposoby weryfikacji

Przedmioty/moduly

liczba punktéw ECTS za przedmiot/modul

WSKAZNIKI ILOSCIOWE - Punkty ECTS w ramach zajec:

wymagajacych bezposredniego udzialu
nauczycieli akademickich i studentéw

z zakresu nauk podstawowych wladciwych dla danego kierunku

studiéw, do ktérych odneszg sig efekty ksztalcenia dla danego

kierunku, poziomu i profilu ksztalcenia

o charakterze praktycznym

ogéinouczelnianych lub na innym kierunku

(min. 2 pkt ECTS)

z obszaréw nauk humanistyeznych i nauk spolecznych (min. 5 pk

ECTS)

- dla kierunkéw z innych obszaréw nauk

2 wychowania fizycznego

z jezyka obcego

z praktyk zawodowych

do wyboru

Ochrona wlasnosci intelektualnej

Ma wiedzg o prawie
autorskim, prawach
pokrewnych i o ochronie
wlasnosci przemystowej.

Potrafi stosowaé i
interpretowac prawo
autorskie, pozyskac
informacje o prawie
autorskim i wlasnosci
przemystowej w bazach
danych, internecie,
literaturze oraz potrafi
zweryfikowaé wiedzg na
temat prawa autorskiego i
wlasnosci przemyslowej.

kolokwium; obserwacja ciagla aktywnosci
studentéw;

kolokwium; obserwacja ciagla aktywnosci
studentow;

Ochrona wlasnosci intelektualnej




= |Rozumie znaczenie kolokwium; obserwacja ciagla aktywnosci
§ przestrzegania prawa studentdw;
autorskiego oraz potrzebe
aktualizacji wiedzy w tym
Zakresie.
Metody ksztalcenia: brak sprecyzowanych
metod nauczania.
suma 1,0 1,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
] Potrafi wspéldziataé w  [wyniki sportowe
g grupie. Wychowanie fizyczne 1,0 1,0 1,0 1,0
é" ‘é‘ Potrzj.ﬁ }lczestniczyé wyniki sportowe
& juczeiwie we
' [wspélzawodnictwie.
§ Metody ksztatcenia: praca nad wystapieniem.
suma 1,0 1,0 0.0 1,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0
Zdobywa wiedze semestralna pisemna praca zaliczeniowa:
i¢zykowa obejmujaca obserwacja ciagta aktywnosci studenta;
terminologie whasciwg dla Lektorat j. obcego 3,0 1,0 2,0 3,0
matematyki.
Potrafi pisemnie strescié domowe prace ¢wiczeniowe; prezentacje
w obcym jezyku wybrane |na zajeciach rozwigzan zadanych zagadnief;
zagadnienia z
o {matematyki.
éﬂ Potrafi oméwié w obcym |semestralna pisemna praca zaliczeniowa;
B [jezyku artykuly naukowe |domowe prace ¢wiczeniowe; prezentacje na
£ i popularnonaukowe zajeciach rozwiazad zadanych zagadnien;
QE zwigzane ze swojg
® |specjalizacja.
—;1‘20) Potrafi thumaczy¢ teksty o {semestralna pisemna praca zaliczeniowa;
~ [tematyce zwigzane] ze domowe prace éwiczeniowe; prezentacje na
) swoja specjalnoscia na zajeciach rozwiazan zadanych zagadnien;
é iezyk ojezysty oraz na
obcy.
Potraft prowadzi¢ w obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
obcym jezyku dyskusje w
grupie oraz dokonaé jej
podsumowania.
Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
literatura, rozwiazywanie zadan domowych,
dyskusje w grupach problemowych.
suma 3,0 1,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0
Zdobywa wiedze semestralna pisemna praca zaliczeniowa;
iezykows obejmujaca, obserwacia ciagla aktywnosci studenta;
terminologi¢ wlasciwa dla
matematyki,
umozliwiajaca swobodng Matematyka po angielsku 3.0 1.0 3] 30 3.0
komunikacje w ramach
studiéw, programdw i
projektéw zagranicznych.




Potrafi prowadzi¢ w
obeym jezyku dyskusje w
grupie oraz dokonac jej

obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

MK_4 Matematyka po angielsku

studiéw, programéw i
projektéw zagranicznych.

Posiada poglebiona
umiejetnosé
przygotowywania
réznego typu wystapien
ustnych wlasciwych dla
studiowanego kierunku.

Potrafi pisemnie stredci¢
w obeym jezyku wybrane
zagadnienia z
matematyki.

Potrafi strescic w obcym
jezyku artykuly naukowe
i popularnonaukowe
Zwigzane ze sWoja
specjalizacja.

tematyce zwiazanej ze
swoja specjalnoscia na
jezyk ojezysty oraz na
obey.

prezentacje na zajgciach rozwigzan
zadanych zagadnien;, obserwacja ciagla
aktywnogci studenta;

domowe prace éwiczeniowe: prezentacje
na zaj¢ciach rozwiazan zadanych zagadnien;

semestralna pisemna praca zaliczeniowa;
domowe prace éwiczeniowe; prezentacje na
zajgciach rozwigzan zadanych zagadnier;

Potrafi thumaczy¢ teksty o {semestralna pisemna praca zaliczeniowa;

domowe prace ¢wiczeniowe; prezentacje na
zajgciach rozwiazan zadanych zagadnien;

podsumowania.

Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad

literatura, rozwiazywanie zadai domowych,

dyskusje w grupach problemowych.

suma 3.0 1.0 0,0 2.0 0.0 0.0 0,0 3.0 0,0 0,0

Zdobywa wiedzg semestralna pisemna praca zaliczeniowa;
jezykowa obejmujaca obserwacja ciggla aktywnosci studenta;
terminologi¢ whasciwa dla
matematyki,
umozliwiajaca swobodng
komunikacje w ramach Matematyka po angielsku 3.0 1,0 3 3.0 3.0




Potrafi prowadzi¢ w
obeym jezyku dyskusje w
grupie oraz dokonaé jej
podsumowania. Ponadto
ma umiejetnosé
prowadzenia w obcym
jezyku negocjacii,
mediacji i dochodzenia
do kompromisu.

Potrafi porozumiewaé sig
w obeym jezyku ze
specjalistami w zakresie
dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych
wlasciwych dla
studiowanego kierunku,

obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
literaturg, rozwigzywanie zadan domowych,
dyskusje w grupach problemowych.

polona

MK_5 Analiza zes

Rozumie zagadnienia
wieloznacznosei funkeji

Postuguje sie pojeciem
izolowanego punktu
osobliwego, rozwija
funkcje holomorficzne w
szereg Laurent'a i calkuje

ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadan na zajeciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia

rozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

suma 3,0 1.0 3.0 3,0 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0
Dobrze rozumie pojecie  |egzamin pisemny/ustny;
funkcji holomorficznej kolokwium/kolokwia; domowe prace
jednej zmiennej rachunkowe/problemowe; prezentacje
zespolone;j. rozwigzat zadafi na zajeciach; obserwacja Analiza zespolona 5,0 3,0 51 3,0

rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,




suma 5.0 3.0 5.0 3.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0
Zna najwazniejsze egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek:
twierdzenia z zakresu kolokwium/kolokwia; domowe prace
statystyki matematycznej |rachunkowe/problemowe; prezentacje
dotyczace przestrzeni rozwiazanh zadan na zajgoiach; obserwacja
statystycznych, statystyk, |ciagla aktywnosci studenta;
wyk}admc‘zych Statystyka matematyczna 5.0 3.0 51 3.0
przestrzent
statystycznych,
testowania hipotez oraz
estymacji, decyzji
statystycznych.
Zna pakiet R/SPSS kolokwium/kolokwia; domowe prace
shuzacy do statystycznej  jrachunkowe/problemowe;
obrébki danych.
Orientuje sig w egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
o [podstawach statystyki kolokwium/kolokwia; domowe prace
S8 |matematycznej oraz w rachunkowe/problemowe; prezentacje
g podstawach statystycznej jrozwiazan zadai na zajgciach; obserwacja
383 obrébki danych. ciagla aktywnosci studenta;
£
2 Potrafi wyznaczyd egzamin pisemny/ustny;
%‘ statystyki i estymatory o {kolokwium/kolokwia; domowe prace
% |zadanych wlasnosciach, |rachunkowe/problemowe;
©, ljak réwniez testowaé
E hipotezy.
Posiada umiejgtnosé egzamin pisemny/ustny; domowe prace
wyrazania w mowie i rachunkowe/problemowe; obserwacja ciggla
pimie tredci aktywnosci studenta;
statystycznych.
Zna podstawy teorii egzamin pisemuny/ustny;
informacji Fishera. kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;
Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 5.0 30 5.0 3,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0




Rozumie pojecia
przestrzeni Banacha i
przestrzeni Hilberta oraz
podstawowe fakty i

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kololewia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja

umeryczne

nieliniowyelt,

Potrafi obliczaé
wyznaczniki i wyznaczaé
macierz odwrotna,

Zna wybrane metody
wyznaczania wartosci
wiasnych i wektoréw
wlasnych macierzy.

Potrafi sformutowaé
zagadnienie
aproksymacji, zna
wybrane metody
aproksymacji.

kolokwia praktyczne w laboratorium;
domowe prace rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny; kolokwia
praktyczne w laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; rozwiazywanie
zadan laboratoryjnych na zajeciach;

egzamin pisemny/ustny; kolokwia
praktyczne w laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; projekt;
rozwigzywanie zadan laboratoryjnych na
zajeciach;

; . ‘ R Analiza funkcjonalna 6,0 3,0 6l 4,0
twierdzenia z nimi ciggla aktywnosci studenta;
Zwiazane.,
o |Zna podstawy teorii egzamin pisemny/ustny; serie karlkéwel:
= operatordw linjowych kolokwium/kolokwia; domowe prace
,§ cigglych. rachunkowe/problemowe; prezentacje
= rozwigzai zadasi na zajeciach; obserwacja
ui ciggla aktywnosci studenta;
3
]
:: Zna przyklady egzamin pisemny/ustny;
« [nieograniczonych kolokwium/kolokwia; domowe prace
E operatoréw liniowych. rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajeciach;
Metody ksztaleenia: wylklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych,
suma 6,0 3,0 6,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna wybrane metody egzamin pisemny/ustny; kolokwia
przyblizonego praktyczne w laboratorium; domowe prace
rozwiazywania ukladéw rachunkowe/problemowe; rozwiazywanie
réwnan liniowych i zada laboratoryjnych na zajeciach; Metody numeryczne 6,0 2.0 6] 40




y n

MK_8 Metod

Zna wybrane metody
rachunku calkowego,
potrafi obliczad
kwadratury dla przedzialu
skonczonego 1
nieskoticzonego.

Potrafi rozwiazywaé
numerycznie rdwnania
rézniczkowe zwyczajne i
bardzo proste réwnania
czastkowe.

Potrafi rozwiazywac
problemy uzywajac
pakietu oprogramowania
matematycznego.

egzamin pisemny/ustny; kolokwia
praktyczne w laboratorium; domowe prace
rachunkowe/problemowe; projekt;
rozwiazywanie zadan laboratoryjnych na
zajeciach; obserwacja ciagla aktywnosei
studenta;

egzamin pisemny/ustny; kolokwia
praktyczne w laboratorium: domowe prace
rachunkowe/problemowe; projekt;
rozwigzywanie zadan laboratoryjnych na
zajeciach; obserwacja ciagla aktywnosci
studenta;

egzamin pisemny/ustny;  projekt;
obserwacja ciagla aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: wyklady, konsultacje,
praca nad projektem, praca nad wystapieniem,
praca nad literatura, rozwiazywanie zadar
domowych, dyskusje w grupach
problemowych.

. 9 Teoria miaty i catki

podstawowe wiasnosci
catki Lebesgue'a.

Zna podstawowe
twierdzenia o przejsciu z
granica pod znak calki
oraz twierdzenie Radona-
Nikodyma; rozumie
pojecie pochodnej
Radona-Nikodyma.

Umie obliczaé calki
funkeji prostych
wzgledem abstrakcyjnych
miar.

ciqgla aktywnoscei studenta;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadaf na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

suma 6.0 2.0 6.0 4.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0
Rozumie roznice oraz egzamin pisemny/ustny;
przewagg catki kolokwium/kolokwia; domowe prace
Lebesgue'a nad calkg rachunkowe/problemowe; prezentacje
Riemanna; zna rozwigzan zadaii na zajeciach; obserwacja Teoria miary i calki 70 40 A 30




Unmie rozrézniaé

struktury metryczne, w
tym struktury na T
rodzinach zbioréw.

podstawowe twierdzenia
0 przgjéciu z granica pod

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace

achunkowe/problemowe:

Umie stosowaé egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje

rozwiazari zadan na zajeciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literaturg,
rozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

Oznicowe

kowe i r

MK _10 Réwnania réznicz

(zwyczajnych).

Umie rozwigzywac

rézniczkowych i
réznicowych z
wykorzystaniem
wlasciwych metod
analitycznych,

Zna podstawowe
twierdzenie o istnieniu i
jednoznacznosei i umie
badag istnienie
rozwigzania zagadnienia
poczatkowego.

Umie zbadag¢ stabilnogé
rozwigzania réwnania
rézniczkowego oraz
réznicowego.

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwelk;
uklady liniowych réwnan kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe: prezentacje
rozwiazan zadan na zajeciach; obserwacja
ciggla aktywnosei studenta;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezenlacje
rozwiazan zadan na zajeciach;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwigzan zadaf na zajeciach; obserwacja
ciggla aktywnosci studenta;

suma 7,0 4,0 7,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna podstawowe pojecia [egzamin pisemny/ustny;
ogblnej teorii réwnan kolokwium/kolokwia; domowe prace
réznjczkowych i rachunkowe/problemowe; prezentacje
rézmicowych rozwiazan zadai na zajeciach; Réwnania rozniczkowe i réznicowe 5.0 3.0 51 3,0




Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadai domowych, dyskusje w
grupach problemowych.

suma

5.0

3.0

5,0

3,0

0.0

0,0

0.0

0,0

0,0

0,0

MK_11 Probabilistyka

Zna wigkszo§é
klasycznych definicji i
twierdzeii oraz ich
dowody z zakresu
wielowymiarowych

rozkladéw, warunkowej
wartosci oczekiwanej,
funkeji
charakterystycznych
zmiennych losowych,
zbieznodci wedlug
rozkladu oraz centralnego
twierdzenia granicznego.

Posluguje sig narzgdziami
rachunku rézniczkowego
i analizy funkcjonainej
oraz teoril miary w
badaniu probleméw
probabilistycznych.

Zna podstawowe
rozklady probabilistyczne
oraz ich wlasnosci.

Umie przedstawia¢ w
mowie i pi$mie na
poziomie
zaawansowanym metody
rachunku ’
prawdopodobienstwa.

Zna ograniczenia wiasnej
wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego
ksztalcenia w zakresie
probabilistyki.

zmiennych losowych i ich

egzamin pisemuy/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe; prezentacje
rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

egzamin pisemny/ustny;
kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;

egzamin pisemny/ustny;
aktywnosci studenta;

obserwacja ciggla

obserwacja ciagla aktywnodci studenta;

Probabilistyka

5.0

3,0

3,0




Zna pojgcie entropii jako |egzamin pisemny/ustny;
miary informacji. kolokwium/kolokwia; domowe prace
rachunkowe/problemowe;
Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 5,0 3,0 5,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna najwazniejsze egzamin pisemny/ustny;
twierdzenia oraz ich kolokwium/kolokwia; domowe prace
dowody z zakresu rachunkowe/problemowe; prezentacje
procesow rozwiazan zadari na zajeciach;
stochastycznych,
dotyczace momentéw
stopu, martyngaléw i ich Procesy stochastyczne 5,0 3,0 530
zbieznosci, rozktadow
nadmart}}n galdéw, procesu
Wienera, calki Ito,
martyngatéw lokalnych.
2
g
§ Potraft stosowaé procesy |egzamin piseniny/ustny; serie kartldwek:
§ stochastyczne do kolokwium/kolokwia; domowe prace
% |modelowania zjawisk. rachunkowe/problemowe; prezentacje
§ rozwiqzah zadan na zajeciach; obserwacja
5 ciagla aktywnosci studenta;
j="
a
!
§ Uzyskuje podstawowe egzamin pisemny/ustny; domowe prace
umiejetnodei tworczego  [rachunkowe/problemowe; obserwacja ciggla
rozwijania teorii aktywnosei studenta;
proceséw
stochastycznych.
Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadai domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 50 3,0 5.0 3,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0




Samodzielnie zapoznaje
si¢ z wybrang dziedzing
matematyki na poziomie
poglebionej wiedzy
dotyczacej zarowno
znajomoscei definicji i
twierdzen oraz ich

wyglaszanie referatu/prezentacji przed cala
grupa; uczesthictwo w dyskusjach po
referatach;

se Study

dowod6w, jak i
rozumienia zagadnien
pozostajacych na etapie
badan.

dowodéw, jak i Seminarium I 2,0 1.0 21 20 2
rozumienia zagadnien
pozostajacych na etapie
badan.
£
‘5 |Student umie wyglaszanie referatu/prezentacji przed cala
E zreferowad/zaprezentowa |grupa;
& 16 wyniki swoich
o |poszukiwar i badan nad
EI wybranym zagadnieniem.
Umie przygotowaé wyglaszanie referatu/prezentacji przed calg
wspblnie z grupg, grupa; uczestnictwo w dyskusjach po
prezentacjg szerszego referatach;
zagadnienia.
Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literatura, dyskusje w grupach problemowych.
suma 2,0 1,0 2.0 2,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0
Samodzielnie zapoznaje |wygtaszanie referatu/prezentacji przed calg
sig z wybrana dziedzing |grupa; uczestnictwo w dyskusjach po
matematyki na poziomie |referatach;
poglebionej wiedzy
dotyczacej zaréwno
majomosci definicji i
twierdzefi oraz ich Seminarium 1/Case Study 2,0 1,0 2| 20 2




MK_14 Seminarium II/Ca:

Student umie
zreferowaé/zaprezentowa
¢ wyniki swoich
poszukiwar i badan nad
wybranym zagadnieniem.

Umie przygotowaé
wspdlnie z grupg
prezentacje szerszego
zagadnienia.

wyglaszanie referatu/prezentacii przed calg
grupa;

wyglaszanie referatu/prezentacji przed calg
grupa; uczestnictwo w dyskusjach po
referatach;

Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literatura, dyskusje w grupach problemowych.

suma

2,0

1,0

2,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

2,0

agisterskie I

MK_15 Seminarium m

Samodzielnie zapoznaje
sig z wybrang dziedzing
matematyki na poziomie
poglebionej wiedzy
dotyczacej zaréwno
znajomosei definicji i
twierdzen oraz ich
dowoddw, jak i
rozumienia zagadnien
pozostajacych na etapie
badan.

Podejmuje préby
samodzielnego
rozwigzania problemu
matematycznego lub
uporzadkowania zdobytej
wiedzy matematycznej w
wybranym kontekscie.

Student umie
zreferowaé/zaprezentowa
¢ wynilki swoich
poszukiwar i badan nad
wybranym zagadnieniem.

wyglaszanie referatu/prezentacji przed calg
grupa;

wyglaszanie referatu/prezentacji przed calg
Brupg;

wyglaszanie referatu/prezentacii przed calg,
grupa; uczestnictwo w dyskusjach po
referatach;

Seminarium magisterskie |

3,0

2,0




Rozwija umiejetnosé
uczestnictwa w
dyskusjach.

uczestnictwo w dyskusjach po referatach;

Metody ksztalcenia: konsullacje, praca nad
projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literatura, dyskusje w grupach problemowych.

suma

3.0

3.0

2.0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

3.0

MK_16 Seminarium magisterskie I

Samodzielnie zapoznaje
sig z wybrang dziedzing
matematyki na poziomie
poglebionej wiedzy
dotyczacej zaréwno
znajomosci definicji i
twierdzen oraz ich
dowodéw, jak i
rozumienia zagadnien
pozostajacych na etapie
badan,

Podejmuje proby
samodzielnego
rozwigzania problemu
matematycznego lub
uporzadkowania zdobytej
wiedzy matematycznej w
wybranym kontekscie.

Student umie
referowad/zaprezentowa
¢ wyniki swoich
poszukiwan i badan nad
wybranym zagadnieniem.

Rozwija umigjetnose
uczestictwa w
dyskusjach.

wyglaszanie referatu/prezentacji przed calg
grupa;

wyglaszanie referatu/prezentacji przed calg
grupa;

wyglaszanie referatu/prezentacji przed cala
grupa; uczestnictwo w dyskusjach po
referatach;

uczestnictwo w dyskusjach po referatach;

Metody ksztalcenia: konsultagje, praca nad
projektem, praca nad wystgpieniem, praca nad
literatura, dyskusje w grupach problemowych.

Seminarium magisterskie 11

5.0

4,0

suma

5.0

5.0

4,0

0.0

0.0

0,0

0,0

0,0

5.0




Samodzielnie zdobyt i zaakceptowanie przez opiekuna koneepcji
poglebit wiedze z pracy magisterskiej:
wybranego dziatu
matematyki. Pracownia magisterska [ 6,0 2,0 6l 70 6
=
2
&
3
‘% |Potrafi we wspdlpracy z  |zaakceptowanie przez opiekuna koncepcji
E opiekunem opracowaé pracy magisterskiej;
-2 {koncepcje pracy
é magisterskiej.
g
Ay
=
|
§ Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literaturg, dyslusje w grupach problemowych.
suma 6,0 2,0 6,0 7.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,0
Samodzielnie zdobyt i przyjecie pracy magisterskiej przez opiekuna;
poglebil wiedze z
wybranego dziatu .
matematyki. Pracownia magisterska 11 9,0 2,0 91 7,0 9
=
.% Porrgﬁ napisaé prace przyjecie pracy magisterskiej przez opiekuna;
& |magisterska,
%
‘B
]
£
g Opanowat zasady pracy ) obserwacja ciagla studenta;
& |naukowej, efeltywnosci i
A« |higieny tej pracy.
=
[}
§ Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
literaturg, dyskusje w grupach problemowych.
suma 9.0 2,0 9,0 7.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,0




ty obliczen specjalistycznych

MK_19 Pakie

Zna pakiet do jeden z
pakietow obliczen
symbolicznych np.
MAXIMA, MAPLE,
MATHEMATICA, R
oraz jeden pakiet do
obliczen
numerycznych/statystycz
nych np. MAXIMA,
MAPLE,
MATHEMATICA,
OCTAVE, MATLAB, R,
SPSS.

Umie stosowa¢ dostgpne
funkcje z wybranych
pakietéw do obliczen
symbolicznych i
numerycznych/statystycz
nych w wybranych
dzialach matematyki.

Potrafi napisaé w
wybranych pakietach
algorytmy/procedury o
dobrych wlasnosciach
numerycznych potrzebne
do rozwiazywania
typowych problemow, z
ktérymi mozna si¢
spotkaé podczas pracy
matematyka.

projekt; prezentacje rozwigzan zadan na
zajeciach; obserwacja ciggla aktywnosci
studenta;

projekt; prezentacje rozwiazan zadain na
zajeciach; obserwacja ciggla aktywnoscei
studenta;

projekt; prezentacje rozwigzan zadan na
zajeciach; obserwacja ciagla aktywnosci
studenta; '

Metody ksztalcenia: éwiczenia laboratoryjne,
konsultacje, praca nad projektem, praca nad
literatura, rozwigzywanie zadan domowych.

Pakiety do obliczen specjalistycznych

3.0

2,0

3.0

sunma

3.0

2,0

3,0

3,0

0.0

0,0

0,0

0.0

0.0

0.0

Zna i rozumie
podstawowe koncepcje
zwiazane z hurtowniami
danych oraz eksploracjg,
danych.

zaliczenie; projekt; prezentacje rozwiazai
zadan na zajgciach;

Hurtownie i eksploracja danych

5.0

3,0

3,0




danych, rozumie ideg i
metody systemu kwerend
oraz raportowaria w celu

Posiada wiedzg o bazach |zaliczenie; projekt; prezentacje rozwigzan
zadan na zajeciach;

j

MK_21 Analiza i wizualizac

z programoéw obliczen
statystycznych/
symbolicznych/numerycz
nych np.
R/Octave/SPSS/Matlab
do analizy i wiznalizacji
danych.

zadaii/case study na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta;

Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
laboratoryjne, konsultacje, praca nad
projektem, praca nad literatura, dyskusje w
grupach problemowych.

g uzyskania poszukiwanych
8 |informacji na podstawie
& danych zgromadzonych
g w bazie danych,
&
-
)
2
£ |Potrafi zaprojektowaéd zaliczenie; projekt; prezentacje rozwigzan
£ |prosta hurtowni¢ danych |zadan na zajeciach; obserwacja ciggla
E uwzgledniajac model aktywnosci studenta;
= biznesowy, réznorodnosé
I {zrédel danych oraz
§ potrzeby rozmaitych
analiz i raportéw.
Metody ksztalcenia: wyklady, laboratorium
komputerowe, konsultacje, praca nad
projektem, praca nad literaturg,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 5.0 3,0 5,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Zna jeden z programéw  |zaliczenie; projekt; prezentacie rozwiazaf
do obliczen zadait/case study na zajeciach; obserwacja
statystycznyeh/ ciagla aktywnosci studenta;
symbolicznych/numerycz .
nych np. Analiza i wizualizacja danych 5.0 3.0 5p 30
R/Octave/SPSS/Matlab.
S
=
&
«  |Umie wykorzysta¢ jeden [zaliczenie; projekt; prezentacje rozwigzan




statystycznych.

suma 5,0 3.0 5.0 3.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0
Posiada wiedzg na temat  |egzamin pisemny/ustny; projekt; prezentacje
metod stochastycznych  |rozwiazan zadan na zajeciach;
lub statystycznych
stosowanych w
matematyce stosowanej,
ich stosowalnosei 1 Komputerowe metody analizy daiych 5.0 20 51 3.0 5
o |ograniczen.
o
>
&
-l
&
E|
i Potrafi stosowaé wybrane |egzamin pisemny/ustny; projekt; prezentacje
E metody stochastyczne lub [rozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja
g statystyczne w ciggla aktywnosci studenta;
4 zagadnieniach
% praktycznych z
*é wykorzystaniem narzedzi
g [informatycznych np.
< |rspss itp.. Student wybiera jeden z nastgpujacych dwu
~ przedmiotéw: Modelowanie stochastyczne i
o metody Monte Carlo, Metody klasyfikacji i
§ grupowania
Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad
projektem, praca nad literaturg,
rozwigzywanie zadain domowych.
suma 5.0 2.0 5,0 3,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0
Posiada poglgbiong egzamin pisemny/ustny;
wiedze z zakresu
zastosowall metod
probabilistycznych lub Przedmiot A 5.0 3.0 5| 3.0 5
o |statystycznych.
§
2
)
kS Potrafi dokona¢ analizy domowe prace rachunkowe/problemowe;
"= {danych z wykorzystaniem | prezentacje rozwiazait zadari na zajeciach;
§ réznych metod
g |probabilistyczaych ub Przedmiot B sof 30 sof 30 5.0
=
=)
2
a
Eat




E Potrafi precyzyjnie obserwacja ciagla aktywnosci studenta; Student wybiera dwa z nastgpujacych trzech
95’. formutowaé pytania przedmiotéw: Elementy wnioskowania
% sluzace poglebieniu Bayesowskiego, Ukryte procesy Markowa, Analiza
z wlasnego zrozumienia regresji
2 |zaleznosci statystycznych
% Iub probabilistycznych w
S |analizowanych danych.
Q
i
é Metody ksztalcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad li teratura,
rozwigzywanie zadaii domowych.
suma 10,0 6,0 10,0 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,0
Student ma poglebiong  |egzamin pisemny/ustny; serie kartkdwelk;
wiedze z wybranego kolokwium/kolokwia; domowe prace
dzialu matematyki lub jej |rachunkowe/problemowe; prezentacje
zastosowan. rozwigzar zadaf na zajeciach; obserwacja
ciagla aktywnosci studenta: Wylklad monograficzny 1 5,0 3,0 51 20 5
Potrafi okresli¢ swoje egzamin pisemny/ustny;  obserwacja ciagla
"= |zainteresowania i je aktywnosci studenta;
?. rozwijag.
=
5]
g
]
s Potraft samodzielnie domowe prace rachunkowe/problemowe;
£ wyszukiwaé w literaturze |prezentacje rozwiazan zadan na zajeciach;
§- wiadomoscei na zadany obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
- temat, rozumie nazwy i Student wybiera jeden z nastgpujacch
| fterminy matematyczne w przedmiotéw: Topologia danych, Matematyczne
E j¢zykach obcych. metody wspomagania decyzji, lub inny ze
zgloszonych na dany semestr studiéw.
Metody ksztalcenia: wyklady, éwiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 5,0 3,0 5,0 2,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 5,0
Student ma poglebiona  [egzamin pisemny/ustny; serie kartlcGwek:
wiedzg z wybranego kolokwium/kolokwia; domowe prace
dziatu matematyki lub jej {rachunkowe/problemowe; prezentacje
zastosowar. rozwiazan zadaii na zajgciach; obserwacja Wyklad monograficzny 1 5,0 30 5| 2.0 5
ciagla aktywnosci studenta;




Potrafi okresli¢ swoje

egzamin pisemny/ustny:  obserwacja ciggla

i zainteresowania i je aktywnosci studenta;
g |rozwijaé.
Q
E
on
Qo
g
g [Potrafi samodzielnie domowe prace rachunkowe/problemowe;
kS wyszukiwac w literaturze |prezentacje rozwiazaii zadan na zajeciach;
% |wiadomosci na zadany obserwacja ciggla aktywnosci studenta; .
% |temat, rozumie nazwy i Student wybiera jeden z nastepujacych
2 |terminy matematyczne w przedmiotéw: Chaos deterministyczny, Rownania
I jezykach obcych. na skalach czasowych, Planowanie dyskretne, lub
é inny ze zgloszonych na dany semestr studiow.
Metody ksztalcenia: wyklady, ¢wiczenia
rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
rozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
grupach problemowych.
suma 5.0 3,0 5.0 2.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 5.0
suma 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0
Uzyskuje podstawowa [obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
wiedzg 0 wybranych dyskusje w grupach studenckich
fragmentach
wspolczesnej Przedmiot na innym kierunku 2,0 2,0 1,0 2,0 2,0 2
humanistyki
e Uzyskuje narzedzia do obserwacja ciagla aktywnosci studenta;
g e : .
2 rozu}nlelxla ) dyskusje w grupach studenckich Student wybiera 1 przedmiot o efektach
E wspol.czesnych'spor.ow w przypisanych do obszaru nauk humanistycznych.
£ obrebie humanistyki Szezegdlowe efekly przedmiotowe wraz z
o metodami ich weryfikaciji sq przyporzadkowane
B przedmiotowi wybranemu przez studenta.
g :
el
8
=9
3‘ Student realizuje przedmiot za co najmniej 2
é ECTS, nie pdzniej niz w 4. semestrze
Metody ksztalcenia: wyklady, praca nad
literatura, dyskusje w grupach problemowych.
suma 2.0 2,0 0,0 1.0 2,0 2,0 0.0 0,0 0,0 2,0




Uzyskuje podstawowg, egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
wiedzg¢ o wspdlezesnych  [kolokwium/kolokwia;
teoriach funkcjonowania o
5 |spoteczedstw. Wybrane zagadnienia nauk spolecznych 3,0 2,0 2,0 3,0 3
2
g
% Uzyskuje narzedzia egzamin pisemny/ustny; serie kartkéwek;
"é pozwalajace mu na lepsze
= funkcjonowanie we
B wspélczesnym $wiecie, w
'_g szczegblnosei na
& {rozpoznmawanie zagrozen
§ ekonomicznych i
§ spolecznycl.
5
S
gl Metody ksztalcenia: wyklady, konsultacje,
é» praca nad literatura, dyskusje w grupach
problemowych.
suma 3.0 2,0 0,0 2,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 3,0
LACZNA LICZBA punktéw ECTS ZE WSZYSTKICH MODULOW 122,0 62,0 112,0 82,0 2,0 5.0 1,0 6,0 0,0 57,0
1] WSKAZNIKI PROCENTOWE
1. Procentowy udzial punktéw ECTS za zajecia wymagajace bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich studentow: 50,81967213
2. Procentowy udziat punktéw ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji moduléw do wyboru (min. 30%): 46,72131148
3. Procentowy udziat punktdw ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji moduléw zaje¢ zwiazanych z praktycznym przygotowaniem zawodowym,
sluzacych zdobywaniu umiejgtnosci praktycznych i kompetencji spolecznych przez studentéw kierunkéw o profilu praktycznym (powyzej 50%):
4. Procentowy udzial punktéw ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji modulow zajeé zwigzanych z prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie nauki zwigzanej z kierunkiem studiéw,
) b S .. . ) , o . . . L 79,50819672
sluzacych zdobywaniu poglgbione] wiedzy oraz umiejetnosdei prowadzenia badar naukowych przez studentdw kierunkéw o profilu ogélnoakademickim (powyzej 50%):
5. Procentowy udziat punktéw ECTS dla kazdego obszaru ksztalcenia, do ktérego przyporzadkowany jest program studiow 100% z obszaru nauk seislych
" s
6. Procentowe udzialy poszczegélnych dziedzin nauki, do ktérych odnosi sig program studiéw: Iofitzeixz;:;:;ﬂ;,chaUk

IV WARUNKI UKONCZENIA STUDIOW ORAZ UZYSKIWANY TYTUL ZAWODOWY

Warunkiem ukoiiczenia studiow jest zaliczenie wszystkich przewidzianych Programem Studiéw modulow. Adekwatne dla poszczegolnych moduléw formy zaliczenia sq w czgsci A sylabusdw wlasciwych moduldw oraz w Planach
Studiéw. Oznacza to takze uzyskanie w toku studiéw przynajmniej 122 punktow ECTS (z podzialem na przynajmniej 30 pkt. ECTS w kazdym semestrze), przy czym z zajeé z jezyka obcego uzyskanie co najmniej 6 pkt. ECTS, az
wychowania fizycznego przynajmniej 1 pkt. ECTS. Student musi tez uzyskaé przynajmniej | pkt. ECTS z zajeé z technologii informacyjnych (w przedkladanym Programie Studiéw tresci te mieszeza sie w modutach MK _19 i MK_20).
Konieczne jest tez uzyslkanie w toku studiéw przynajmniej 30 % punktéw ECTS z przedmiotéw wybranych przez studenta,

Studia koficza si¢ obrona pracy magisterskiej oraz egzaminem magisterskim. Warunkiem dopuszczenia do obrony egzaminu magisterskiego jest spelnienie wszystkich sprecyzowanych powyzej kryteriéw.
Uzyskany tytul zawodowy: magister,




