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mnichu...

W dawnych czasach, jeszcze przed wynalezieniem
zegarow, czas byt czyms$ mistycznym. W pewnej
buddyjskiej Swigtyni, 2000 lat p.n.e, stary mnich
uzywat swiec do mierzenia czasu. Chciat wiedzieé
ile poswiecat czasu, w porownaniu do innych
czynnos$ci, na przepisanie kopiowanej przez siebie
ksiegi.




Jednakze czy Swieca, zawsze pali sie jednakowo szybko, niezaleznie od stopnia w
Jakim do tej pory sie stopita? Czy stary mnich wybrat dobrg metode na mierzenie
czasu?

Pytanie badawcze

Czy Swieczka spala sie z takg sama szybkoscig, niezaleznie od
stopnia w jakim zostata juz stopiona?



Hipoteza
I metoda
badawcza

Hipoteza: Swieczka bedzie spala¢c sie
najszybciej na poczatku, nastepnie
szybkosS¢ spalania bedzie stopniowo
malec.

Metoda badawcza: WysokoS¢ Swieczki
zostanie zmierzona przed eksperymentem.
Nastepnie, Swieczka zostanie podpalona, a je
wysoko$¢ bedzie mierzona w 30 minutowych
odstepach. Gdy swieczka spali sie cata, czas
rowniez zostanie zanotowany.
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Czas = 30 min, Wysoko$é =14.3 ¢
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s =120 min, Wysokéé =10.3 cm

Czas = 60 min, Wysokos¢ =12.9 cm

*Wysokosci swieczki przedstawione
na zdjeciach przy linijce sg w
wiekszosci pogladowe, a je] doktadna
wysoko$¢ nie moze zostac¢ odczytana
ze zdjecia, zostata precyzyjnie
odczytana przed zrobieniem zdjecia.




Przeprowadzenie eksperymentu
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N Czas = 210 min, Wysoko£ = 6.4 cm

Czas =150 min, Wysokos$¢ = 9.2 cm
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~ Czas = 270 min, Wysoko$é = 3.9 cm

Czas = 240 min, Wysokos$¢ = 5.5 cm



Przeprowadzenie eksperymentu

Czas = 300 min, Czas = 330 min, Czas = 342 min,
Wysokos¢€ = 2.5 cm Wysokos¢€ = 0.9 cm Wysokosé = 0 cm




Wyniki eksperymentu

Wyniki zostaly zebrane zgodnie z opisang wczesnie] metoda badawcza. Ponizsza
tabela podsumowuje efekty eksperymentu, gdzie wartos¢ H(t) reprezentuje wysokosc
swieczki (cm), a t to czas jej spalania (min).

H(t)| 18 |14.3]12.9|11.8]10.3] 9.2|7.9|6.4|55]3.9|25]0.9] 0
t 10 [30(60]90(120{150]180{210]240]270(300(330|342



H(t) [cm] 1

Wvykres

Wykres przedstawia
zaleznos¢ wysokosci
spalajacej si¢ Swieczki (cm)
od czasu (min) w jakim ona
ptonie.

180 210 240 270 300 330342

t [min]




Analiza danych

Aby méc poréwnac szybkosé spalania sie Swieczki w poszczegdlnych przedziatach
czasu, nalezy policzy¢ wspotczynnik kierunkowy odcinka przechodzgcego przez
dwa, nastepujgce po sobie punkty.

Wspobtczynniki kierunkowe poszczegdlnych funkcji liniowych, zostaty obliczone ze
WZOru:
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Analiza danych

Przedziat

10-30[30-60|60-90]90-120[120- 150|150 - 180|180 - 210|210 - 240

czasowy (min)
Wspotezynnik | 4 15310.047(-0.037 | -0.050 | -0.037 | -0.043 | -0.050 | -0.030
kierunkowy (a)
S;:SZial(min) 240 - 270|270 - 300|300 - 330330 - 342 Tabele przedstawiajg

b wspdtczynniki kierunkowe
Wspolezynnik | o053 | _0.047 | -0.053 | -0.030 poszczegolnych odcinkow.
kierunkowy (a)




» » Ujemne wspotczynniki kierunkowe odcinkow
Wn I OSkI tgczgcych nastepujgce po sobie punkty,
sugerujg utrate wysokosci, a zatem masy
Swiecy. Réznice w ich wartosciach, sugeruja
nierowng szybkos¢ spalania sie je] na catej
wysokosSci.

Réznica miedzy pierwszym, a nastepnymi wspotczynnikami kierunkowymi jest
duza, jednakze miedzy wspodtczynnikami kierunkowymi nastepnych odcinkéw
jest nieznaczna. Sugeruje to, ze Swieczka najszybciej spala sie w pierwszych 30
minutach procesu. Po tym okresie czasu, swieczka spala sie¢ z mnie] wiecej
podobng szybkoscia. Moze to by¢ spowodowane nierdwnomierng iloscig
wosku w cate] swoje] wysokosci. Ze wzgledu na ksztatt, ktéry nie jest idealnie
walcowaty, w pewnych miejscach moze by¢é go mniej niz w Innych.
Eksperyment potwierdzit hipoteze, postawiong na poczatku.
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