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Temat: Podroz przez réozne powierzchnie — Wstega Mobiusa.

,,Jedna geometria nie moze by¢ prawdziwsza od drugiej;, moze by¢ jedynie wygodniejsza”.
Henri Poincare

Geometria Euklidesowa na ptaszczyznie, znana nam ze szkoty, gdy uzywamy linijki, cyrkla i ptaskich
kartek z zeszytu.

| Geometria sferyczna: uzywana np. przez pilotow, ktorzy nawiguja samolotami.
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Geometria hiperboliczna: powierzchnia hiperboliczna
cechuje si¢ maksymalng powierzchnig przy
minimalnej objetosci, dlatego mozna ja dostrzec w

$wiecie przyrody np. kiedy organizm potrzebuje duzej '
powierzchni na pochtanianie pozywienia, to ro$nie w  §
,,Sposob hiperboliczny”. Przyktadem takich
organizméw sg koralowce.

Wstega Mobiusa

e Powierzchnia odkryta niezaleznie przez niemieckich
matematykow Augusta Mobiusa i Johanna Benedicta Listinga w 1858

August Ferdinand Mobius Johann Benedict Listing
(1790-1868) (1808-1882)

e Wstega Mobiusa to prostokatny pasek papieru ze sklejonymi wezszymi koncami, ale przed
sklejeniem jeden z tych koncow trzeba odwroci¢ o 180°.

Otrzymana w ten sposob powierzchnia ma ciekawe wlasnosci (wyniki naszych doswiadczen):

» jest to powierzchnia jednostronna.
» Kkazde dwa punktu na tej powierzchni da si¢ potaczy¢ linig nie Wychodzac poza krawedz.
» matylko jeden brzeg.


https://pl.wikipedia.org/wiki/August_Ferdinand_M%C3%B6bius
https://pl.wikipedia.org/wiki/Johann_Benedict_Listing

» brak orientacji: idac po dotarciu do ,,poczatku” otrzymamy odbicie lustrzane.

» rozcigcie wstegi Mobiusa wzdhuz jej linii srodkowej nie powoduje jej rozktadu na dwa
roztaczne obiekty, lecz powoduje otrzymanie dwukrotnie dtuzszej, dwukrotnie skrgconej
obreczy (posiadajacej dwie strony).

> rozciecie wstegi Mobiusa wzdtuz w jednej trzeciej szerokosci powoduje otrzymanie jednej
wezsze] wstegi Mobiusa o dlugo$ci rownej wyjsciowej wstedze oraz splecionej z nig
dwukrotnie dtuzszej, dwukrotnie skreconej obreczy.

e Przykladowe zastosowania i dziela gdzie mozna spotka¢ Wstege Mobiusa:

stylizowana wst¢ga Mobiusa jest

symbolem recyklingu, czyli procesu transformacji
zuzytych odpadow w gotowe do ponownego
uzytku materiaty, ktorymi wczes$niej byty
(nastgpuje powrdt do punktu wyjscia, jak na
wstedze Mobiusa).

w sztuce znana jest z grafiki Mauritsa Cornelisa
Eschera przedstawiajacej mrowki idgce po
wstedze Mdbiusa. Analizujac wedrowke mrowek
wida¢, ze wstega ma tylko jedng strone.

cyrkowcy wykonuja "magiczng" sztuczke, w
ktorej cylindryczna obrecz ma $ciezke z prochu
umieszczong w polowie szerokosci i po
podtozeniu ognia efektownie przepala si¢ na dwie
czescei, a gdy ogien dochodzi juz do konca (tzn. w
tym przypadku do poczatku), wbrew
oczekiwaniom widzow wstgga nie rozpada si¢ na
dwie czg¢$ci, ale nadal stanowi jedna calos¢.
(obrecz nie jest cylindrem lecz wstega Mobiusa)

W technice uzywa si¢ pasow transmisyjnych
skreconych w ksztatt wstegi Mobiusa, co
powoduje, ze ich powierzchnia zuzywa si¢
jednakowo po obu stronach
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