PROGRAM STUDIOW

I INFORMACJE OGOLNE
1. Umiejscowiente Kierunku w dyscyplinie/dyscyplinach naukowych, do kKtorych odnosza si¢ etekty uczenia si¢: matematyka, intormatyka, nauki hizyczne, J¢ZyKoznawstwo, 1110zotia, nauKi prawne, naukl o zarzadzaniu 1 jakoscl,

ekonomia i finanse.

. Nazwa kierunku: matematyka

. Oferowane specjalizacja: analiza danych i modelowanie

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia

. Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

. Forma studiow: stacjonarne

. Liczba semestrow: 4

. Laczna liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia: 122
9. Laczna liczba godzin dydaktycznych: 1260

10. Program obowiazuje od roku akademickiego: 2019/2020

11. Program studiow zatwierdzony na posiedzeniu RW w dniu 13.02.2019r.
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. KA7 UKOS, Metody ksztatcenia: brak sprecyzowanych metod
S & [KAT_KRI, nauczania.
% 5 % [KA7 UUO02, Sposoby weryfikacji: kolokwium; obserwacja
S B 1 $ci OW: f s .
o % %‘ KA7_KKOI ciagta aktywnosci studentow; Ochrona wilasnosci intelektualnej 1,0 1,0
e
-
=
sumaj 1,0 1, 0, 0,08 0,0) 0, 0,0] 0,
< [KA7 WKoO1 etody ksztalcenia: wyktady, konsultacje, praca
g ad literatura, dyskusje w grupach
18 roblemowych.
1:?50% é Spgsoby weryfikacji: egz‘amin pisempy/ustny; Przedmiot 1 50 3.0 50
RIS serie kartkdwek; kolokwium/kolokwia; rzedmio ) ) )
252
23
EEy
B x: 3
N = Student wybiera jeden z nastgpujacych przedmiotow:
= Elementy rachunkowosci i finanséw lub Inny,
= zgloszony na dany semestr.
sumaj 5,0 3, 0, 0,08 0,0) 0, 0,0] 5,
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jqzyka obcego

MK 3 Lektorat

7_UKO05,
7 UKOI,
7 UKO04,
7 UU02,
7 U001,
7 KOO0l

etody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
literatura, rozwiazywanie zadan domowych,
yskusje w grupach problemowych.
Sposoby weryfikacji: semestralna pisemna praca
aliczeniowa; domowe prace ¢wiczeniowe;
bserwacja ciaglta aktywnosci studenta;

Lektorat j. obcego

3,0

3,0

sumag

3,0)

0,0)

0,0)

yka

50 angielsku

MK 4 Matemat

7_UKO05,
A7_UKOI,
7 UKO04,
A7 _UUO02,
7 U001,
7 KOOI,
7 KK02

[Metody ksztatcenia: konsultacje, praca nad
literatura, rozwigzywanie zadan domowych,
dyskusje w grupach problemowych.

Sposoby weryfikacji: semestralna pisemna praca
aliczeniowa; domowe prace ¢wiczeniowe;
rezentacje na zajgciach rozwiazan zadanych
agadnien; obserwacja ciagta aktywnosci

studenta;

Matematyka po angielsku **

3,0

1,0

3,0

3,0

Przedmiot oznaczony ** realizowany w jgzyku
obcym.

sumajg

3,0)

3,0

0,0)

0,0)

3,0

0,0)

0,0)

MK 5 Analiza

zespolona

etody ksztatcenia: wyktady, ¢wiczenia
achunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
ozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w
rupach problemowych.
Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny;
serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe
race rachunkowe/problemowe; prezentacje
ozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja ciagta
ktywnosci studenta;

Analiza zespolona

5,0

3,0

5,0

5,0

sumag

5,0)

5,00

0,0)

tystyka
matematyczna

MK 6 Sta

IKA7_UKO1,
[KA7_WG09

etody ksztatcenia: wyktady, ¢wiczenia
achunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
ozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
rupach problemowych.
Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny;
serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe
race rachunkowe/problemowe; prezentacje
ozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja ciagta
ktywnosci studenta;

Statystyka matematyczna

5,0

3,0

5,0

5,0

sumaj

5.0

5,0

0,0

MK 7 Analiza
funkcjonalna

7 WGOI,
7 WG02,
7 WG03,
7 WG04,
A7_UWO02,
7 UW03,
7 UW04,
7_UWO08,
7 _UW09

etody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
achunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
ozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w
rupach problemowych.
Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny;
serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe
race rachunkowe/problemowe; prezentacje
ozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja ciagta
ktywnosci studenta;

Analiza funkcjonalna

6,0

3,0

6,0

6,0

sumaj

6,0

6,0

6,0

0,0}

0,0

0,0
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9 7_WGO07, etody ksztalcenia: wyktady, konsultacje, praca
S 7_WGO08, ad projektem, praca nad wystapieniem, praca
%‘ 7 _KKO1, ad literatura, rozwiazywanie zadan domowych,
g 7_WG04, yskusje w grupach problemowych.
g 7_WGO06, Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny;
-%‘ 7_UW17, olokwia praktyczne w laboratorium; domowe Metody numeryczne 6,0 2,0 6,0 6,0
5 7_UWOS, race rachunkowe/problemowe; projekt;
= 7_UWO06, ozwiazywanie zadan laboratoryjnych na
®, 7_UW14, ajeciach; obserwacja ciagta aktywnosci
M 7 UWOI, studenta;
= 7 WKO3
sumaj 6.,0) 2, 6 6 0 0 0.0) 0,
- [KA7 WG03, etody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
%‘ KA7 UWO02, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
= [KA7_UWO07 ozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
S . rupach problemowych.
§ % Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; Teoria miary i catki 7,0 4,0 7,0 7,0
= © serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe
o race rachunkowe/problemowe; prezentacje
I~ ozwigzan zadan na zajgciach; obserwacja ciagta
= ktywnosci studenta;
sumal 7,0) 4, 7, 7, 0, 0, 0,0) 0,
- A7_WGOI, etody ksztatcenia: wyktady, ¢wiczenia
o 7_UKO02, achunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
E 7_UWIS, ozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
N A7 KKOI, rupach problemowych.
E 7_UUO01, Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny;
© Q;’ A7_WGO07, serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe
‘g »g 7_.Uwoe, prace rac}}unkowe/prot-)lellno\x./e; prezente_icj ¢ Roéwnania rozniczkowe i réznicowe 5,0 3,0 5,0 5,0
S g 7_UWI10, rozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja ciagla
] 7_WGO03, Jektywno$ci studenta;
~ 7_UW02,
= A7_UWO09,
! 7_WGO06,
= 7_UW13,
7 UK04
sumal 5,0) 3, 5, 5,00 0 0, 0,0) 0,
7_WG04, etody ksztatcenia: wyktady, ¢wiczenia
7_UWOS, achunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
33 7_UWO07, ozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
- % 7 UW13, rupach problemowych.
Ml i 7_UWI11, Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; Probabilistyka 5,0 3,0 5,0 5,0
S 8 7_UKO02, serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe
o% 7 _KKOI, race rachunkowe/problemowe; prezentacje
7_WG09 ozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja ciagta
ktywnosci studenta;
sumal 5,0) 3, 5, 5,00 0 0, 0,0) 0,
7_WGO03, etody ksztatcenia: wyktady, ¢wiczenia
A7 UWO02, achunkowe, konsultacje, praca nad literatura,
% o 7_UWI11, ozwigzywanie zadan domowych, dyskusje w
<
§ S A7_UWI12, rupach problemowych.
a2 7_UWIe, Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny;
a s 7_WG10, serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe Procesy stochastyczne 30 30 30 30
MI f§ A7 WGII, race rachunkowe/problemowe; prezentacje
s @ 7 _KKOI, ozwiazan zadan na zajgciach; obserwacja ciagta
A7_UUO01, ktywnosci studenta;
7 KK02
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sumal 5,0 3, 5, 5, 0, 0, 0,0] 0,
7 _WGO04, [Metody ksztatcenia: konsultacje, praca nad
— 7_WGO05, projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
g 7_WGO06, literatura, dyskusje w grupach problemowych.
g 7_UWO02, Sposoby weryfikacji: wygtaszanie
.g 7 _UKO03, referatu/prezentacji przed cala grupa;
% 7 _UUO1, uczestnictwo w dyskusjach po referatach; Seminarium I 2,0 1,0 2,0 2,0 2,0
«» 7 _UU02,
= 7_UKOI,
vl 7 KKO02,
= 7 U001,
7_KOO01
sumaj 2,0) 1,0 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 2,0)
A7 WG04, [Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
s 7_WGO05, projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
2 o A7_WG06, literatura, dyskusje w grupach problemowych.
35 KA7 UWO02, Sposoby weryfikacji: wyglaszanie
& 7_UKO03, referatu/prezentacji przed cata grupa;
A2 A7 UUOI, uczestnictwo w dyskusjach po referatach; Seminarium II/Case Study 2,0 1,0 2,0 2,0 2,0
+3 7 _UU02,
D= A7_UKOI,
= KA7 KKO02,
7_U001,
AZ_KO0]
sumaj 2,0 1, 2, 2, 0, 0, 0,0 2,
A7_WG04, [Metody ksztatcenia: konsultacje, praca nad
— 7_WGO05, projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
5 KA7 WGO06, literatura, dyskusje w grupach problemowych.
é 7_UWO02, Sposoby weryfikacji: wyglaszanie
2 KA7_UKO3, referatu/prezentacji przed calq grupa; .
5 A7_UUOL, czestnictwo w dyskusjach po referatach; Master seminar I ** 3.0 10 3.0 3,0 3.0
iz KA7_UUO02,
= KA7 WGO02,
e, 7_KRO1,
2 [kar_uxor,
s A7_KKO02, P . . . ;
KA7 KKOI, rzedmiot oznaczony ** realizowany w jgzyku
KA7 UK04 obeym.
sumaj 3,0) 1,0) 3,0 3,00 0,0) 0,0 0,0) 3,
© 7_WG04, [Metody ksztatcenia: konsultacje, praca nad
= 7_WGO05, projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
8 7_WGO06, literatura, dyskusje w grupach problemowych.
32N 7_UWO02, Sposoby weryfikacji: wygtaszanie
g 7 _UKO03, referatu/prezentacji przed cata grupa;
= 7_UUO01, uczestnictwo w dyskusjach po referatach;
=1
== 7_UU02, Seminarium magisterskie 11 5,0 1,0 5,0 5,0 5,0
& 7_WG02,
g 7_KRO1,
%) 7_UKO1,
© 7_KKO02,
! 7_KKO1,
= 7_UKO04
sumaj 5.0) 1, 5 5 0 0 0,0) 5,
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7_WGO04, [Metody ksztatcenia: konsultacje, praca nad
7_WGO05, projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
‘E 7_WGO06, literatura, dyskusje w grupach problemowych.
% - 7_UWO02, Sposoby weryfikacji: zaakceptowanie przez
3 é 7_UKO03, opiekuna koncepcji pracy magisterskiej;
& & 7 _KKOI, Pracownia magisterska I 6,0 2,0 6,0 6,0 6,0
™ &b 7_UU01,
- 7 _KROI,
= 7_UU02,
7_KKO02,
7 UKO1
sumaj 6,0 2,0 6,0 6,0 0,0 0,0 0,0) 6,0)
A7_WG04, [Metody ksztalcenia: konsultacje, praca nad
KA7_WGO0S, projektem, praca nad wystapieniem, praca nad
) A7_WG06, literatura, dyskusje w grupach problemowych.
§ = [KA7_UWO02, Sposoby weryfikacji: przyjgcie pracy
§ s 7_UKO3, Imagisterskiej przez opiekuna; obserwacja ciagta
&8 A;{jﬁg}’ prudenta; Pracownia magisterska II 9,0 3,0 9,0 9,0 9,0
w2 | ,
— & [KA7_KRoI,
¥ E  [KA7 UUO02,
= 7 KK02,
A7_UKOI,
7 WKO02
sumaj 9,0 3, 9, 9, 0, 0, 0,0 9,
= 7_WGO07, etody ksztalcenia: ¢wiczenia laboratoryjne,
B 5 7_WGO08, onsultacje, praca nad projektem, praca nad
<8 é A7_UWOI, literatura, rozwiazywanie zadan domowych.
=3 2 [KA7_UWwos, Sposoby weryfikacji: projekt; prezentacje Pakiety do obliczen specjalistycznych 3,0 2,0 3,0
=8 7_UW14, ozwiazan ;adan na zajgciach; obserwacja ciagla
] 7_UW13, ktywnosci studenta;
= g ka7 uwr?
sumaj 3,0 2,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0) 0,0)
= 7_WGO01, E:/letody ksztalcenia: wyktady, laboratorium
=2 7_WGO05, omputerowe, konsultacje, praca nad projektem,
% _§ A7_WGO06, praca nad literaturg, rozwiazywanie zadan
= 7_UW14, ldomowych, dyskusje w grupach problemowych. . .
g 7 UW17 Sposoby weryfikacji: zaliczenie; projekt; Hurtownie i eksploracja danych 5.0 3,0 5.0 5.0
I 38 prezentacje rozwiazan zadan na zajgciach;
M‘&% obserwacja ciagta aktywnosci studenta;
E [5)
sumaj 5,0) 3,0 5,00 5,00 0,0) 0,0 0,0 0,
-5 7_UWOI, [Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
g2 7_UW14, laboratoryjne, konsultacje, praca nad projektem,
E S KA7_UWIe6, praca nad literatura, dyskusje w grupach
2 KA7_UW17 problemowych. L .
f § Sposoby weryfikacji: zaliczenie; projekt; Analiza i wizualizacja danych 5,0 3,0 5,0
N= prezentacje rozwiazan zadan/case study na
é 8 ajeciach; obserwacja ciagta aktywnosci
2 Iztudenta;
sumaj 5,0 3, 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,
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7_WGO04, etody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
o % 7_WG11, achunkowg, konsultacje, praca ngtd projektem,
o % = 7_WGO09, raca nad literatura, rozwiazywanie zadan Komputerowe metody analizy danych 5.0 2.0 5.0 5.0 5.0
Q5 g 9| 7_UWI11, omowych. B o
B ZE 7_UW12, Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny;
= g ™ 7_UKO02, rojekt; prezentacje rozwiazan zadan na _ _
v 7 UW14 ajeciach; obserwacja ciagla aktywnosci Student wybiera jeden z nastepujacych dwu
studenta; przedmiotow: Modelowanie stochastyczne i metody
Monte Carlo, Metody klasvfikacji i grupowania
sumaj 5,0) 2, S, 5, 0, 0, 0,0) 5,
- A7_WG04, [Metody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
% o KA7 UW10, rachunkowe, konsultacje, praca nad literatura, Przedmiot 1 * 5,0 3,0 5,0 5,0 5,0
E3) KA7 _UKO02, rozwiazywanie zadan domowych.
% ‘E 2 7_UUO0 Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; . N
g § ldomowe prace rachunkowe/problemowe; Przedmiot 2 50 3.0 50 50 50
S38 prezentacje rozwiazan zadan na zajgciach; = =
N © %\ bserwacja ciagta aktywnosci studenta; Student wybiera dwa z nastgpujacych trzech
2 i 2 przedmiotow: Elementy wnioskowania
M"S Bayesowskiego*, Ukryte procesy Markowa*, Analiza
S g regresji*. Przedmioty oznaczone * moga by¢
realizowane w jezyku obcym.
sumaj 10,0 6,00 10 0,0} 0,0 0,0 10,
- 7_WGO02, etody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
g A7 _WGO03, achunkowe, konsultacje, praca nad literatura, "
& 7 WG04, ozwiazywanie zadaf domowych, dyskusje w Wyktad 1 5,0 3,0 5,0 5,0 5,0
s 7_WGO05, rupach problemowych.
g 7_WGO06, Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny; Stad b vl T il -
5 7_UW02 serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe fudent wybiera je en*z NASIEPUIACCR Przecimotow:
g A7_UW13’ o hunk > forobl ’ > 0O Topologla danyql} , Matematyczne metody
< — , ce rachunkowe/problemowe; prezentacje wspomagania decyzji*, lub Inny ze zgtoszonych na
= 7_KKO1, ozwigzah zadan na zajeciach; obserwacja ciagha [l4any semestr studiow. Kazdy zaproponowany wyktad
g 7_UKO03, ktywnosci studenta; jest zatwierdzony przez Radg jednostki dyscypliny
< 7_KROI, wiodacej kierunku studiow na podstawie petnego jego|
N 7_Uu02, opisu wg wzorow obowiazujacych na UwB.
é A7_KK02, Przedmioty oznaczone * moga by¢ realizowane w
7_Uuol lezyku obcym
sumaj 5,0 3,0 5,0 5,0 0,0 0,0 0,0 5,0)
i A7 WGO02, etody ksztalcenia: wyktady, ¢wiczenia
8 7_WGO03, achunkowe, konsultacje, praca nad literatura, .
& A7_WG04, ozwiazywanie zadan domowych, dyskusje w Wyklad 1 5,0 3,0 5,0 5,0 5,0
a KA7 WGO0S5, rupach problemowych.
% 7_WG06, Sposoby weryfikacji: egzamin pisemny/ustny;  (~Smdent wybiera jeden z nastepujacych przedmiotow:
g A7 UWO02, serie kartkowek; kolokwium/kolokwia; domowe Chaos deterministyczny*, Rownania na skalach
i 7_UWI3, race rachunkowe/problemowe; prezentacje czasowych*, Planowanie (’iyskretne*, lub Inny ze
'&; A7 _KKO1, ozwiazan ;adan na zajgciach; obserwacja ciagla zgloszonych na dany semestr studiow. Kazdy
= 7_UKO3, ktywnosci studenta; zaproponowany wyklad jest zatwierdzony przez Radg|
iy A;_EE(()); jednostki dyscypliny wiodacej kierunku studiow na
Ml 77KK02’ podstawie pelnego jego opisu wg wzorow
= — > obowiazujacych na UwB. Przedmioty oznaczone *
A7 UUOI mooa byé realizowane wjczyvky oboyim
sumaj 5.0 3, 5 5 0 0 0,0 5,
7_WGO02, etody ksztalcenia: wyktady.
g [KA7_WGO03, Sposoby weryfikacji: obserwacja ciaglta
EE A7_WG04, ktywnosci studenta; . %
é % KA7 WGOS, Przedmiot 1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
g€ [KAT_WGOs,
= & 7 UW02,

Strona6z7



:GZ'S 2 7 UWI3, Przedmiot oznaczony ** jest realizowany w jezyku

© g A7 KKOI, obcym. Listg wyktadow do wyboru przedstawia sig

N, g 7 UKO03, studentom na 2 miesiace przed rozpoczgciem

M o A7 KROI1, semestru. Kazdy zaproponowany wyktad jest

p= g |KkA7 UU02, zatwierdzony przez Radg jednostki dyscypliny

© 7 KK02, wiodacej kierunku studiow na podstawie petnego jego|
AZ 11101 Qpisu weo wzordw obowiazuiacvch na UwB
_ sumal 1.0 1,0) 1.0 l,a 0,0) 0,0 0,0) 1,
LACZNA LICZBA punktéw ECTS ZE WSZYSTKICH MODULOW] _ 122.0 62, 113 92 0 6 0,0) 58,

11 WSKAZNIKI PROCENTOWE
1. Procentowy udziat punktow ECTS za zajgcia wymagajace bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych 0s6b prowadzacych zajecia: 50,820
2. Procentowy udziat punktéw ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji modutéw do wyboru (min. 30%): 47,541
3. Procentowy udziat punktow ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji zaje¢ w jezyku obcym (w tacznej liczbie punktow ECTS przewidzianych programem studiow):
Fprzedmioty realizowane w jgzyku obcym 5,738
Fprzedmioty mozliwe do realizacji w jgzyku obcym 16,393
K. Procentowy udzial punktow ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji modutow zaje¢ ksztattujacych umiejgtnosci praktyczne, dla kierunkow o profilu praktycznym (powyzej 50 %): nie dotyczy
5. Procentowy udziat punktow ECTS uzyskiwanych wskutek realizacji modutow zaje¢ zwiazanych z prowadzong w uczelni dziatalno$cia naukowa w dyscyplinie/dyscyplinach do ktorych 75410
przyporzadkowany jest kierunek studiow, dla kierunkow o profilu ogélnoakademickim (powyzej 50 %): ’
6. Procentowe udziaty poszczegdlnych (wszystkich) dyscyplin naukowych, do ktorych odnosi sig program studiow:
- matematyka 80,399
| informatyka 7,711
I nauki fizyczne 0,048
I jezykoznawstwo 2,463
- filozofia 0,405
| nauki prawne 2,237
I nauki o zarzadzaniu i jakosci 2,190
I ckonomia i finanse 4,547
IV WARUNKI UKONCZENIA STUDIOW ORAZ UZYSKIWANY TYTUL ZAWODOWY

arunkiem ukonczenia studiow jest zaliczenie wszystkich przewidzianych Programem Studiow modutow. Adekwatne dla poszczegdlnych modutow formy zaliczenia sa w czgséci A sylabusow wlasciwych modutow oraz w Planach
Studiow. Oznacza to takze uzyskanie w toku studiow przynajmniej 122 punktow ECTS (z podziatem na przynajmniej 30 pkt. ECTS w kazdym semestrze), przy czym z zajg¢ z jezyka obcego uzyskanie co najmniej 6 pkt. ECTS.
Student musi tez uzyska¢ przynajmniej 1 pkt. ECTS z zajg¢ z technologii informacyjnych (w przedktadanym Programie Studiéw tresci te mieszcza si¢ w modutach MK_19 i MK_20). Konieczne jest tez uzyskanie w toku studiow

rzynajmniej 30 % punktow ECTS z przedmiotow wybranych przez studenta.

Studia konicza sig obrong pracy magisterskiej oraz egzaminem magisterskim. Warunkiem dopuszczenia do obrony i egzaminu magisterskiego jest spetnienie wszystkich sprecyzowanych powyzej kryteriow.

zyskany tytut z_awodowy: magister.
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