Wydzial Matematyki

Osoba do kontaktu: dr Anna Rybak
tel.: 603 100 306

e-mail: a.rvbak@uwb.edu.pl

L.

DOWODZENIE TWIERDZEN BEZ TAJEMNIC

Uczniowie majg problemy z dowodzeniem twierdzen — to sprawa ogélnie znana. Duzo
probleméw sprawia zwlaszcza dowodzenie metodg nie wprost, a w niektérych sytuacjach
stosowania tego typu dowodu nie da si¢ unikng¢é. Wyklad jest po§wiecony omowieniu idei
dowodu wprost i dowodu nie wprost na bazie logiki matematycznej, zaprezentowanie zostang
przyktady dowodzenia twierdzen obydwoma metodami.

Forma: interaktywny wyktad (dla uczniéw szkot srednich)

Czas trwania: 60 min.

Migjsce: zajecia stacjonarne (na uczelni lub w zainteresowanej szkole) / zajecia online
Osoba prowadzaca: dr Anna Rybak

Kontakt: a.rybak@uwb.edu.pl

SZUKAMY BLEDOW W ROZUMOWANIACH

Dobrag metoda uczenia si¢ dowodzenia twierdzen jest analizowanie gotowych dowodow
i znajdowanie w nich bleddéw (jesli zostaly popetnione). Wyszukiwanie btedow w dowodach
jest tym bardziej fascynujace, jesli ,,udowodniony” zostal fakt zdecydowanie nieprawdziwy.
Przy okazji zapamigtujemy, jakich bledow w rozumowaniach matematycznych (a czasami tez
w prostych obliczeniach) nie wolno popehia¢, kiedy ,,nie mozna i§¢ na skroty”. Podczas
wyktadu bedziemy analizowaé szereg prostych przyktadéw dowodow dotyczacych takich
,,0dkry¢ matematycznych” jak ,,2+2=5", ,,1 ztoty = 1 grosz”, ,,0/0=2" i innych, przypominajgc
sobie prawa dzialan na liczbach, wzory skréconego mnozenia, angazujac w przeprowadzanie
dowodow arytmetyke i algebre.

Forma: interaktywny wyktad (dla uczniow szkot $rednich)

Czas trwania: 45 min.

Miegjsce: zajecia stacjonarne (na uczelni lub w zainteresowanej szkole) / zajecia online
Osoba prowadzaca: dr Anna Rybak

Kontakt: a.rybak@uwb.edu.pl

PODSTAWY GEOMETRII NA POWIERZCHNIACH ZAKRZYWIONYCH

Wiele lat temu ludzie mysleli, Ze Zyja na plaskim dysku otoczonym oceanem, ale obserwacje
astronomOéw czynione w ciggu wiekow i doswiadczenia podroznikéw wplynely na zmiang
tego zdania. Nasza planeta ma w przyblizeniu ksztalt kuli. Czy w takim razie cuklidesowa
geometria plaszczyzny wystarczy do rozwigzania wielu probleméw zwigzanych np.
z globalnym podrézowaniem? Uczestnicy warsztatow beda mogli poznaé¢ podstawy geometrii
sferycznej, wykonujac samodzielnie eksperymenty z uzyciem kulistych przedmiotow czy
owocow, a takze wyciagajac wnioski z obserwacji globusa. Odkryja na sferze figury, ktore nie
istnieja na ptaszczyznie, a w figurach, ktére znaja z ptaszczyzny, odkryja wilasnosci, ktorych
si¢ nie spodziewali.

Forma: warsztaty (jednorazowo dla jednej klasy) dla ucznidow szkét podstawowych
i §rednich)

Czas trwania: 45 min.

Miegjsce: zajecia stacjonarne (na uczelni)

Osoba prowadzaca: dr Anna Rybak



Kontakt: a.rybak@uwb.edu.pl

EKSPERYMENTY MATEMATYCZNE - PRZEKSZTALCAMY KRZYZ GRECKI W
KWADRAT I POWTARZAMY WIADOMOSCI Z GEOMETRII

Uczestnicy warsztatow beda starali si¢ tak porozcinac¢ krzyz grecki (czyli krzyz o rownych
ramionach zlozony z pigciu jednakowych kwadratow) na czeSci, aby potem z tych czesci
utozy¢ jeden wickszy kwadrat. Nastgpnie bedziemy udowadniali, Ze otrzymana figura
rzeczywiscie jest kwadratem, wykorzystujac w tym celu wiele wiadomosci ze szkolnych lekcji
geometrii.

Forma: warsztaty (jednorazowo dla jednej klasy) dla uczniow starszych klas szkot
podstawowych i wszystkich klas szkot srednich

Czas trwania: 45 min.

Miejsce: zajecia stacjonarne (na uczelni lub w zainteresowanej szkole)

Osoba prowadzaca: dr Anna Rybak

Kontakt: a.rybak@uwb.edu.pl

CO JEST WAZNE W ROZWIAZYWANIU ZADAN MATURALNYCH Z RACHUNKU
PRAWDOPODOBIENSTWA?

Podczas zdawania matury uczniowie popehlniajg wicle bledow w rozwigzaniach zadan
z rachunku prawdopodobienstwa. Podczas wyktadu zostang omoéwione te zagadnienia
probabilistyczne, ktérych znajomosé pomoze takie btedy wyeliminowac. Zastanowimy si¢ m.
in. nad tym, dlaczego zapisanie wyniku P(A)>1 jest ,matematycznym przestepstwem”
i pokazuje, ze zdajacy zupeinie nie orientuje si¢, o co w rachunku prawdopodobienstwa
chodzi.

Forma: interaktywny wyktad (dla uczniéw szkot srednich)

Czas trwania: 45 min.

Migjsce: zajecia stacjonarne (na uczelni lub w zainteresowanej szkole) / zajecia online
Osoba prowadzaca: dr Anna Rybak

Kontakt: a.rybak@uwb.edu.pl

TAJEMNICE NIESKONCZONOSCI

Pojecie nieskonczonosci fascynowato filozoféw i matematykoéw juz od starozytnosci, m.in.
dlatego, ze prowadzito ono do wiclu paradoksoéw. Pierwsze naukowe podejscie do pojecia
nieskonczonosci 1 jej rodzajow zawdzigczamy Arystotelesowi. Wyktad ma na celu
przedstawienie rodzajow nieskonczonosci oraz sposoboéw badania obiektow, w ktorych to
pojecie wystepuje. Omowione zostang twierdzenia, zagadki, paradoksy i problemy otwarte
zwigzane z nieskonczonos$cig.

Forma: wyktad
Czas trwania: 45 min.

Migjsce: zajecia stacjonarne (na uczelni lub w zainteresowanej szkole) / zajecia online
Osoba prowadzaca: dr Tomasz Czyzycki
Kontakt: tomczyz@math.uwb.edu.pl

MATEMATYCZNE SPOJRZENIE NA PEWNE GRY

Celem warsztatow jest przedstawienie i omoéwienie klasycznych gier dwuosobowych, takich
jak: pietnascie monet, nim, kotko i krzyzyk, etc. Omowienie polega na skonstruowaniu
matematycznego modelu danej gry, ktory pozwala wyznaczy¢ strategie wygrywajace (tzn. P-
pozycje i N-pozycje). Podczas warsztatow uczestnicy beda grali ze sobg w omawiane gry
1 dyskutowali na temat problemow zwigzanych z teorig gier dwuosobowych.



Forma: warsztaty

Czas trwania: 2 godz.

Migjsce: zajecia stacjonarne (na uczelni lub w zainteresowanej szkole)
Osoba prowadzaca: dr Karol Pryszczepko

Kontakt: karolp@math.uwb.edu.pl

8. QUANTUM MAGICSQUARES

A magic square is a grid, where each space must be filled with a number in such a way that
each row and each column must add to a specified number. A magic square can be made into
a two-player game, where the players try to convince a referee that they have solved the magic
square. For some magic squares it seems to be impossible for the players to win this game if
they cannot talk to each other while playing, but we will see that if the players use quantum
mechanics they can win this impossible game!

Forma: wyktad w jezyku angielskim
Czas trwania: 60 min.

Miejsce: zajecia stacjonarne (na uczelni)
Osoba prowadzaca: dr Andrew McKee
Kontakt: a.mckee@uwb.edu.pl

9. SZACUJEMY, CZYLI KSZTALCIMY INTUICJE I ZDROWY ROZSADEK

Dlaczego szacowanie jest tak wazne w matematyce i innych przedmiotach, a takze w zyciu
codziennym? Otdz matematyka jest poteznym narz¢dziem do osiggania celow, ale nie zawsze
potrzebujemy doktadnych obliczen. Ponadto czesto musimy podejmowaé decyzje szybko,
opierajac si¢ na szacunkowej ocenie sytuacji. Obserwujemy, ze zaréwno dzieci, jak i dorosli
czasem dajg si¢ zwie$¢ powierzchownym informacjom lub skomplikowanym obliczeniom
1 wyciagaja falszywe wnioski. Podczas zaje¢ zbadamy zwigzek migdzy szacunkowymi
ocenami a rzeczywistymi danymi, korzystajac ze zwigzkéw miedzy geografig a matematyka,
poznamy tez podstawy geometrii na sferze, poniewaz zyjemy na powierzchni bryty, ktora jest
w przyblizeniu kulg. Przekonamy si¢, jak wazne jest wszechstronne pozyskiwanie informacji,
weryfikacja danych, bezposrednie badanie rzeczywistego modelu zjawiska zarowno w szkole,
jak i poza nia.

Forma: warsztaty (jednorazowo dla jednej klasy) dla uczniow starszych klas szkot
podstawowych 1 wszystkich klas szkot srednich

Czas trwania: 45 min.

Miegjsce: zajecia stacjonarne (na uczelni lub w zainteresowanej szkole)

Osoba prowadzaca: dr Anna Rybak

Kontakt: a.rybak@uwb.edu.pl

10. DO CZEGO MOGA SIE PRZYDAC KLOCKI LEGO W MATEMATYCE?

Czasami zdarza si¢, ze wykorzystanie wspotczesnych zabawek czy innych przedmiotow moze
nam pomoc w dokonaniu odkry¢ w dziedzinach, ktérymi matematycy zajmowali si¢ tysigc lat
temu. Podczas zaje¢ bedziemy definiowaé pojecia z zakresu kombinatoryki wykonujac
eksperymenty z klockami Lego.

Forma: warsztaty (jednorazowo dla jednej klasy) dla ucznidow starszych klas szkot
podstawowych i wszystkich klas szkét srednich

Czas trwania: 60 min.

Miejsce: zajecia stacjonarne (na uczelni lub w zainteresowanej szkole)



Osoba prowadzaca: dr Anna Rybak
Kontakt: a.rybak@uwb.edu.pl

11. JAKI JEST ZWIAZEK PEWNEJ GRY W KOSTKI Z FUNKCJA WYKLADNICZA?

12.

13.

Rzuty kostkami kojarza si¢ nam gtéwnie z rachunkiem prawdopodobienstwa. Podczas zajgé
przekonamy sie, z czym jeszcze (z zakresu matematyki i1 innych dziedzin) sg one zwigzane.
Zagramy w pewna gre, korzystajac ze 100 kostek do gry, i niespodziewanie spotkamy si¢ z
funkcjg wyktadnicza. Zastanowimy si¢ nad jej zastosowaniami w przyrodzie i spoleczenstwie.

Forma: warsztaty (jednorazowo dla jednej klasy) dla uczniow starszych klas szkot
podstawowych i wszystkich klas szkét Srednich
Czas trwania: 45 min.

Miejsce: zajecia stacjonarne (na uczelni lub w zainteresowanej szkole)
Osoba prowadzaca: dr Anna Rybak

Kontakt: a.rybak@uwb.edu.pl

CO WSPOLNEGO MA DZIELENIE PIZZY Z ODKRYCIAMI GAUSSA?

Czasami zdarza si¢, ze odkrycia matematyczne sprzed wielu dziesigcioleci przydajg si¢ do
rozwigzywania zupetnie wspotczesnych probleméw. Podczas warsztatdow wykonamy
eksperymenty (ale pizzy zamawia¢ nie bedziemy!) prowadzace do rozwigzania problemu: Na
jaka najwigksza liczbe kawaltkéw mozna podzieli¢ pizze krojac ja wzdtuz jednej proste;j,
dwodch prostych, trzech prostych, ............. , n prostych?, a przy okazji odkryjemy i
wykorzystamy troch¢ wiedzy matematycznej, ktorg zajmowat si¢ wielki matematyki Gauss.

Forma: warsztaty (jednorazowo dla jednej klasy) dla uczniow starszych klas szkot
podstawowych i wszystkich klas szkot srednich

Czas trwania: 60 min.

Miejsce: zajecia stacjonarne (na uczelni lub w zainteresowanej szkole)

Osoba prowadzaca: dr Anna Rybak

Kontakt: a.rybak@uwb.edu.pl

CO WSPOLNEGO MA WSPOLCZESNA KARTA BANKOMATOWA Z WIELKIM

MATEMATYKIEM FIBONACCIM, KTORY ZYL NA PRZELOMIE XII I XIII WIEKU?

Badajac stosunek dtugosci do szeroko$ci znormalizowanych plastikowych kart
(bibliotecznych, wstepu na basen, bankomatowych itp.) bedziemy podgzac §ladami
Fibonacciego, szuka¢ ztotej proporcji i ztotego prostokata wokot nas, a takze w ilustracjach

zjawisk przyrodniczych i kosmosu. Po prostu b¢dziemy odpowiadac sobie na pytanie: co i jak
wspotczesnos¢ czerpie z matematyki sprzed wielu wiekow?

Forma: warsztaty (jednorazowo dla jednej klasy) dla uczniow starszych klas szkot
podstawowych 1 wszystkich klas szkot srednich

Czas trwania: 60 min.

Miegjsce: zajecia stacjonarne (na uczelni lub w zainteresowanej szkole)

Osoba prowadzaca: dr Anna Rybak

Kontakt: a.rybak@uwb.edu.pl




