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Hasto przewodnie: Podazajac sladami wybitnych matematykow

Temat: Podroz z Syrakuz (Sycylia) do Monte Carlo (Monako).

Cel: odkrywanie metod obliczania pol r6znych obszarow.

Sladami Archimedesa z Syrakuz
Grecki matematyk, fizyk i wynalazca, okoto 287 - 212 p.n.e.

Jeden z najwybitniejszych uczonych starozytnoéci. Zyl
w Syrakuzach na Sycylii. Byl synem astronoma i spedzat zycie
na studiowaniu geometrii oraz opracowywaniu nowych typow
maszyn.

Jego najstynniejszym wynalazkiem byt przenos$nik slimakowy,
zwany $ruba Archimedesa, stuzacy do transportu w gore wody
lub ziarna. Do dzisiaj, w okolicach gdzie nie ma pomp, stosuje
si¢ go do nawadniania pol.

Podal metody obliczania objetosci bryt i pdl figur.
Na jego cze$¢ nazwano krater i tancuch gorski na ksigzycu

oraz Medal Fieldsa, nadawany za nadzwyczajne osiaggnig¢cia
matematyczne jest ozdobiony wizerunkiem Archimedesa.

Metoda 1 na obliczanie pola dowolnego obszaru:
Aproksymacja Archimedesa

Metoda ta polega na przyblizeniu badanego obszaru przez wielokaty, ktoérych
pola umiem policzy¢.

Archimedes, aby przyblizy¢ pole kota uzyt 96-kata foremnego (III wiek p.n.e.).

Metoda 2 na obliczanie pola dowolnego obszaru:
umies¢ obszar na kracie

Metoda ta polega na umieszczeniu obszaru na kracie.
Zawsze mozna tak przesung¢ obszar na kracie, aby liczba ;
punktow kratowych we wnetrzu obszaru byta rowna jego
polu lub byta wigksza.



https://wynalazki.andrej.edu.pl/index.php/mapa-swiata/1081-grecja
https://wynalazki.andrej.edu.pl/index.php/wynalazki/35-si/587-sruba
https://wynalazki.andrej.edu.pl/index.php/wynalazki/30-p/469-pompa-wodna
https://wynalazki.andrej.edu.pl/index.php/wynalazki/22-i/238-irygacja

Metoda 3 na obliczanie pola dowolnego obszaru:
pomyst z listu Archimedesa do Erastotenesa
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Podzielmy badany obszar o
skomplikowanym ksztafcie
na cienkie paski
i budujemy z nich cos
prostego i znanego

Archimedes CI e 4
(287-212 p.n.e) 7 J Erastotenes
(276-194 p.n.e.)

Wspolczesne metody na obliczanie pot obszaréw - Stanistaw Ulam

Polski i amerykanski (obywatelstwo amerykanskie przyjat w 1943)
matematyk, przedstawiciel lwowskiej szkoly matematyczne;.

Urodzony 13 kwietnia 1909 we Lwowie, zmart 13 maja 1984 w Santa
Fe w stanie Nowy Meksyk.

Wspoéttworca amerykanskiej bomby termojadrowej (kryptonim ,,Projekt
Manhattan™)

Ulam byt tez jednym z pierwszych naukowcow, ktoérzy wykorzystywali
w swych pracach komputer.

Metoda 4 na obliczanie pola dowolnego obszaru
Metoda Monte Carlo— metoda symulacji

Metoda ta polega na wykonaniu symulacji:

umieszczamy badany obszar w prostokatnej kartce (pole prostokata umiemy
policzy¢). Nastepnie na kartke pada losowo deszcz jednakowych ziaren.

Im bardziej przypadkowo padajg ziarna oraz im wigksza jest ich 1lo$¢ tym
pomiar tg metoda staje si¢ bardziej doktadny.

k
Pole obszaru =~ -

- pole prostokata
1 gdzie
k - to ilo$¢ ziaren, ktore spadly na badany obszar,

n - to ilo$¢ wszystkich rzuconych na kartke ziaren.

dr Justyna Makowska
Centrum Kreatywnego Uczenia si¢ Matematyki, Wydziat Matematyki, UwB
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