Scenariusz zaje¢ KMO — wrzesien 2022
Klub Mtodego Odkrywcy ,,My, tropiciele matematyki”, Biatystok

Hasto przewodnie: Upraszezamy sobie Zycie matematyczne podazajac sladami wybitnych
matematykow

Temat: Czy obliczajac pole wielokata musimy zna¢ wiele wzorow?
Wprowadzenie

Obecnie tylko w niektorych szkotach uczniowie uzywaja zeszytow do geometrii tzw. czystych, czyli bez
kratek i linijek. Przewaznie uzywaja zeszytow w kratke i ciesza si¢ z tego, gdyz bardzo lubig rysowac figury
geometryczne ,,po kratkach”, np. tak:

Problem:

Czy to, ze rysujemy wielokat na papierze w kratke i umieszczamy jego wierzcholki na przecigciu linii
tworzacych kratke daje nam jakie$ korzysci dotyczace obliczen? Na przyktad: Czy mozna obliczy¢ pole
takiego wielokata nie pamigtajac wzordow, ktdrych uczyliSmy si¢ na lekcjach?

Sprobujmy to zbadac.
Rekwizyty:
e geoplany, gumki recepturki,
e papier w kratke,
e olowki, gumki do $cierania.
Etapl. Rozmowa o kratach i punktach kratowych

Ponizej widzicie krate i punkty kratowe na kartce i na geoplanie. Czym one si¢ charakteryzuja?

Etap 2. DoSwiadczenie



Prosze¢ utworzy¢ na swoich geoplanach dowolny wiclokat i opowiedzie¢ o nim: co to jest, z czego si¢ sktada,
jaki ma obwdd i pole.

Etap 3. Dyskusja: Jak obliczy¢ obwod i pole wielokata? Od czego zalezy poziom trudnosci w tym
zadaniu?

(Spodziewamy sig, ze uczestnicy powiedza, ze od budowy wielokata i potozenia bokow.)
Pytania pomocnicze w dyskusji:

Jaka jest najprostsza figura, ktéra mozna utworzy¢ na geoplanie o polu, ktore obliczymy natychmiast?
(kwadrat jednostkowy)

Czy mozna uzyskac z tej figury trojkat, ktorego pole obliczymy natychmiast? (trojkat prostokatny — potowa
kwadratu)

Jak obliczy¢ pole bardziej ztozonej figury? (podzieli¢ na mniejsze)
Itd w zalezno$ci od rozwoju dyskusji.
Etap 4. Obliczenia

Prosze obliczy¢ pole utworzonego przez siebie wielokata. Jesli jest bardzo ztozony, mozna zbudowac¢ nowy,
prostszy.

Etap 5. Eksperyment i odkrywanie

A teraz sprobujmy wykorzystac fakt, ze wierzchotki naszych wielokatow leza w punktach kratowych. Prosze
policzy¢, ile punktow kratowych lezy na brzegu Waszych wielokatow, a ile wewnatrz. Czy te liczby maja
jaki$ zwigzek z obliczonym polem wielokata?

Na podstawie jednego przyktadu trudno to stwierdzi¢, wykonajmy wiec seri¢ doswiadczen, rozpoczynajac
od najprostszych wielokatow, i wypetijmy tabelke wzorujac si¢ kilkoma pierwszymi przyktadami:

Wielokat kratowy o rozmiarze Pole P | Ile punktow Ile punktow
kratowych na kratowych
brzegu: B wewnatrz: I
1 B=4 I=0
1x1
° 2 B=6 =0
1x?2 ¢
1x3 3 B=8 =0
. .
. .
1xn n B=2*(n+1)=2*n+2 | 1=0

W przypadku gdy nie ma punktow kratowych wewnatrz otrzymujemy zalezno$¢
B=2*P+2wiegcP=2B-1

Rozwazamy przyktady z punktami kratowymi wewnatrz i porOwnujemy otrzymane pole z polem
obliczonym ze wzoru:
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Etap 6. Dyskusja podsumowujaca te cze$é zajeé, sformulowanie wzoru:

P=%B

-1+1

Etap 7. Czy ten wzér jest dobry dla wszystkich wielokatéw?

Sprawdzamy przypadek wielokgtow ,,z dziurami”.

Pole ze wzoru Pick P=1/2*7-1+0=2,5

Wz0r nie dziata

A=8

B=16

1=0

Pole ze wzoru Pick P=1/2 * 16 -1 -0=7
Wz6r nie dziata

Twierdzenie Picka

Pole wielokata prostego (zlozonego z jednego kawatka 1 bez dziur), ktérego wierzchotki sg
punktami kratowymi na ptaszczyznie zadane jest wzorem

P=xB+1-1

gdzie P — to pole wielokata, B- ilo§¢ punktow kratowych lezacych na brzegu wielokata, I — ilo$¢

punktow kratowych lezacych wewnatrz.

Powyzszy wzor jest prawdziwy jedynie dla wielokatow prostych (ztozonych z jednego kawatka 1

bez dziur).




Podsumowanie

Ten wzor odkryt Georg Alexander Pick - matematyk austriacki. Urodzit si¢ on 10 sierpnia 1859 w Wiedniu, a
zmarl 26 lipca 1942 w obozie koncentracyjnym w Terezinie.

W ciaggu swojej kariery Pick napisat az 67 prac o bardzo rozlegtej tematyce. Byt przyjacielem Alberta
Einsteina. Odegrat duza role w poczatkowym okresie kariery Einsteina. Laczyta ich nie tylko nauka, ale tez
zamitowanie do muzyki. Pick grajacy w kwartecie z trzema innymi profesorami zapoznat go z naukows i
muzyczng spolecznosciag w Pradze.
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Materiat dla uczestnikow zaje¢ KMO 28.09.2022

Hasto przewodnie: Upraszczamy sobie Zycie matematyczne podazajac sladami wybitnych
matematykow

Temat: Czy obliczajac pole wielokata musimy zna¢ wiele wzorow?

Krata i punkty kratowe 1 1 1
Na plaszczyznie (kartce) poprowadzimy linie  pionowe e
(réwnolegle) tak, ze odlegtos¢ migdzy parg sasiednich linii jest
réwna | oraz linie poziome (prostopadte do tych pionowych) tez } 1
spetniajace taki sam warunek. } ]
Takie linie tworza KRATE (siatkg). Punkty przecigcia linii ®
nazywamy PUNKTEM KRATOWYM. \

punkt kratowy

Czy co$ to Wam przypomina? Moze zeszyty w kratke uzywane na matematyce ©

Krat¢ mozemy tez przedstawi¢ przy uzyciu
narzedzia GeoBoard (GeoPlany) na ktorym linie /\
5

siatki (pionowe 1 poziome) sg niewidoczne, a AT
zaznaczone s3 tylko punkty kratowe. K
Wielokaty kratowe

Wielokaty kratowe to wielokaty ktorych wierzchotki to punkty kratowe, np.




Twierdzenie Picka

Pole wielokata kratowego prostego (ztozonego z jednego kawalka i bez dziur), ktérego wierzchotki
sa punktami kratowymi na plaszczyznie zadane jest wzorem

1
Pole wielokata = > BE+I-1
gdzie
B — oznacza ilo$¢ punktow kratowych lezacych na brzegu wielokata
I — oznacza ilo$¢ punktow kratowych lezacych wewnatrz wielokata.
Czyli wykorzystujac wzor Picka szybko policzymy pola wielokatow kratowych
I =2, tyle punktow kratowych lezy wewnatrz wielokata

B =4, tyle punkow kratowych lezy na brzegu wielokata

' 1
Pﬂiewieiﬂkqta=§B+I—1=2+2—1=3

Georg Alexander Pick

Ten wzor odkryt 1 po raz pierwszy opisat w 1899 r. Georg
Alexander Pick - matematyk austriacki. Urodzit si¢ on 10
sierpnia 1859 w Wiedniu, a zmart 26 lipca 1942 w obozie
koncentracyjnym w Terezinie.

W ciagu swojej kariery Pick napisat az 67 prac o bardzo
rozlegtej tematyce. Byt przyjacielem Alberta Einsteina. Odegrat
duza role w poczatkowym okresie kariery Einsteina. Laczyla ich
nie tylko nauka, ale tez zamitowanie do muzyki. Pick grajacy w
kwartecie z trzema innymi profesorami zapoznat go z naukowg i
muzyczna spotecznoscig w Pradze.
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ODKRYWANIE WZORU PICKA — materiat pomocniczy

Wielokat kratowy o rozmiarze
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